
คู่มือและมาตรฐานท่ีเก่ียวข้อง
กับผลิตภัณฑ์นาโนเทคโนโลยี

ดร.จิตาภา ส าราญจิตต์ 

ทีมวิจัยการวิเคราะห์ระดับนาโน

ศูนย์นาโนเทคโนโลยีแห่งชาติ



ผลิตภัณฑ์นาโนเทคโนโลยี



มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมนาโนเทคโนโลยี

• มอก. 2691 เล่ม 1-2559 นาโนเทคโนโลยี เล่ม 1 แนวทางการระบุข้อก าหนดวัสดุนาโนจากการผลิต

• มอก. 2691 เล่ม 2-2559 นาโนเทคโนโลยี เล่ม 2 แนวทางการวิเคราะห์ลักษณะเฉพาะส าหรับวัสดุนาโน
จากการผลิต

• มอก. 2691 เล่ม 3-2559 นาโนเทคโนโลยี เล่ม 3 แนวทางการจัดกระท า และก าจัดวัสดุนาโนอย่าง
ปลอดภัย

• มอก. 2691 เล่ม 4-2559 นาโนเทคโนโลยี เล่ม 4 แนวทางการวิเคราะห์ลักษณะเฉพาะทางฟสิิกส์-เคมี 
ส าหรับการประเมินพิษวิทยาของวัสดุนาโนจากการผลิต

• มอก. 2691 เล่ม 5-2559 นาโนเทคโนโลยี เล่ม 5 แนวทางการประเมินความเส่ียงของวัสดุนาโน

• มอก. 2691 เล่ม 6-2559 นาโนเทคโนโลยี เล่ม 6 การวิเคราะห์ขนาดอนุภาคด้วยเทคนิคการกระเจิง
แสงแบบพลวัต

• มอก. 2691 เล่ม 7-2559 นาโนเทคโนโลยี เล่ม 7 วิธีปฏิบัติเก่ียวกับสุขภาพและความปลอดภัยส าหรับผู้
มีอาชีพที่เก่ียวข้องกับนาโนเทคโนโลยี



มอก. 2691 เล่ม 1-2559 นาโนเทคโนโลยี เล่ม 1
แนวทางการระบุข้อก าหนดวัสดุนาโนจากการผลิต

ข้อก าหนดทางเทคนิคทั่วไป รวมถึงลักษณะเฉพาะทางฟสิิกส์-เคมี ของวัสดุ
นาโนจากการผลิต ที่อาจมีผลต่อประสิทธิภาพของผลิตภัณฑ์ หรือ
กระบวนการผลิตในข้ันตอนต่อไป



มอก. 2691 เล่ม 2-2559 นาโนเทคโนโลยี เล่ม 2
แนวทางการวิเคราะห์ลักษณะเฉพาะส าหรับวัสดุนาโนจากการผลิต

ค าแนะน าในการจัดเตรียมคุณลักษณะจ าเพาะ (specification) 
เชิงเทคนิคของวัสดุนาโนที่ผลิตข้ึน รวมถึงเทคนิคที่ใช้ในการวัด
สมบัติต่าง ๆ ของวัสดุนาโน

มอก. 2691 เล่ม 3-2559 นาโนเทคโนโลยี เล่ม 3
แนวทางการจัดกระท า และก าจัดวัสดุนาโนอย่างปลอดภยั

แนวทางในการจัดกระท าและก าจัดวัสดนุาโนโดยอาศัยการประเมิน
ความเส่ียง และความไม่แน่นอนที่อาจเกิดข้ึนในกระบวนการ
พัฒนาการผลิต การใช้งาน เพ่ือเปน็แนวทางการด าเนินการให้
ปลอดภัยไว้ก่อน



มอก. 2691 เล่ม 4-2559 นาโนเทคโนโลยี เล่ม 4
แนวทางการวิเคราะห์ลักษณะเฉพาะทางฟสิิกส์-เคมี ส าหรับการ
ประเมินพิษวิทยาของวัสดุนาโนจากการผลิต

ค าแนะน าเกี่ยวกับการระบุข้อมูลลักษณะเฉพาะทางฟสิิกส์และสมบัติ
ทางเคมีของวัสดุนาโน ซ่ึงเปน็ข้อมูลที่มีความจ าเปน็ต่อการประเมิน
ความเปน็พิษของวัสดุนาโนที่ผลติข้ึน

มอก. 2691 เล่ม 5-2559 นาโนเทคโนโลยี เล่ม 5
แนวทางการประเมินความเส่ียงของวัสดุนาโน

อธิบายถึงกระบวนการในการระบุการประเมิน การแจ้ง การตัดสินใจ 
และการส่ือสารถึงความเส่ียงที่มีโอกาสเกิดข้ึนจากการผลิตและใช้
วัสดุนาโน เพ่ือดูแลสุขภาพและความปลอดภัยของประชาชน 
ผู้บริโภค ผู้ปฏิบัติงาน และส่ิงแวดล้อม



มอก. 2691 เล่ม 6-2559 นาโนเทคโนโลยี เล่ม 6
การวิเคราะห์ขนาดอนุภาคด้วยเทคนิคการกระเจิงแสงแบบพลวัต

ก าหนดวิธีเพ่ือหาขนาดเฉลี่ยของอนุภาค และการกรจายตัวของขนาด
อนุภาค ท่ีมีขนาดไม่เกิน 1000 นาโนเมตร ในของเหลวและสาร
แขวนลอยที่เจือจางและเข้มข้น ด้วยเทคนิคการกระเจิงแสงแบบพลวัต

มอก. 2691 เล่ม 7-2559 นาโนเทคโนโลยี เล่ม 7
วิธีปฏิบัติเกี่ยวกับสุขภาพและความปลอดภยัส าหรับผูมี้อาชพีท่ี
เกี่ยวข้องกับนาโนเทคโนโลยี

แนวทางปฏิบัติด้านความปลอดภัยต่อสุขภาพของผู้ปฏิบัติงาน ผู้
ประกอบอาชีพท่ีเกี่ยวข้องกับการผลิตและใช้วัสดุนาโน รวมถึงการ
ก าจัดวัสดุนาโน โดยเน้นข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับการประเมินการรับสัมผัส 
การประเมินความเส่ียงด้านอาชีวอนามัย และแนวทางในการจดัการ



มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมนาโนเทคโนโลยี
(Reprint)

• มอก. 3987-2567 นาโนเทคโนโลยี - กรอบอนุกรมวิธานต้นแบบส าหรับใช้ในการพัฒนาค าศัพท์ –
แนวคิดหลัก

• มอก. 3988-2567 นาโนเทคโนโลยี – การพิจารณาเพ่ือการพัฒนาระบบการตั้งชื่อทางเคมีส าหรับวัตถุ
นาโนที่เลือก

• มอก. 3994-2567 นาโนเทคโนโลยี – ข้อแนะน าการวัดความเข้มข้นของจ านวนอนุภาคนาโน

• มอก. 3995-2567 นาโนเทคโนโลยี – การปฏิบัติด้านสุขภาพและความปลอดภัยในสถานที่ท างาน

• มอก. 3991-2567 นาโนเทคโนโลยี - ค าศัพท์ส าหรับเป็นตวัชี้บอกทางวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและ
นวัตกรรม

• มอก. 3996-2567 นาโนเทคโนโลยี - แผ่นกรองอากาศที่ประกอบด้วยเส้นใยนาโนชนิดพอลิเมอร์ –
เกณฑ์ก าหนดของลักษณะเฉพาะและวิธีวัด

• มอก. 3989-2567 นาโนเทคโนโลยี – การหาศักยภาพของอนุภาคซิลเวอร์นาโนโดยการปล่อยกรดมู
รามกิจาก Staphylococcus aureus



มาตรฐานผลติภณัฑอ์ตุสาหกรรม
อนุภาคนาโนกกัเกบ็สารสกดัพชื

สมนุไพร
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สมนุไพรไทย
แผนแมบ่ทแหง่ชาตวิา่ดว้ยการพฒันาสมนุไพรไทย ฉบบัที ่1 ไดแ้บง่มติขิองสมนุไพรทีม่ศีกัยภาพออกเปน็ 3 มติิ

พจิารณาจากความตอ้งการในการบรโิภคในดา้นตา่ง ๆ ซึง่ไดแ้ก ่ยา อาหารเสรมิ 

เครือ่งส าอาง และผลติภณัฑส์ปา ซึง่ตอ้งสอดคลอ้งตอ่ความตอ้งการของตลาดใน

ประเทศและตา่งประเทศ ม ี7 ชนิด ไดแ้ก ่กระชาย พรกิ ฟ้าทะลายโจร กระเจีย๊บแดง 

หญา้หวาน ว่านหางจระเข ้ไพล

พจิารณาจากความพรอ้มของงานวจิยั ความสามารถน าไปตอ่ยอดในเชงิพาณิชย ์

และความสามารถในการผลติวตัถดุบิ ม ี5 ชนิด ไดแ้ก ่กวาวเครอืขาว กระชายด า 

ขมิน้ชนั บวับก มะขามปอ้ม 

พจิารณาจากแนวโน้มการเปลีย่นแปลงบรบิทตา่ง ๆ ทีจ่ะสง่ผลตอ่ความตอ้งการใน

การบรโิภคสมนุไพร อยูร่ะหวา่งการก าหนดชนิด 

มติดิา้นศกัยภาพ

มติดิา้นความตอ้งการ

มติดิา้นความน่าสนใจ
ในอนาคต
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สมนุไพร Herbal Champions
แผนปฏบิตักิารดา้นสมนุไพรแหง่ชาต ิฉบบัที ่2 พ.ศ. 2566-2570 



ข้ันตอนการจัดท าร่าง มอก.อนุภาคนาโนกกัเกบ็สารสกดัพชืสมนุไพร 
เตรียมและจัดหาอนุภาคกักเก็บ

สารสกัดสมนุไพร

วิเคราะหส์ารส าคัญ และสร้าง 
protocol ในการวิเคราะห์
ส าหรับอนุภาคระบบต่าง ๆ

เปรียบเทียบผลการวิเคราะหร์ะหว่าง
ห้องปฏิบัติการ (inter-lab)

เตรียมร่าง มอก.และแก้ไข

จัดสง่รา่ง มอก.ไปยงั สมอ.
คณะอนุกรรมการ สมอ.

คณะท างาน (ร่าง)
มาตรฐานฯ 

• จัดท าแผนและแตง่ตัง้
คณะกรรมการพจิารณารา่ง มอก.

• พจิารณารา่ง มอก. เพือ่ประกาศใน
ราชกจิจาฯ

• ประชมุตดิตามความกา้วหน้า
ประจ าเดอืน

• เตรยีมและปรบัปรุงรา่ง 
มอก.

สมอ. อย. อภ. 
นักวิชาการ นักวิจยั

STANDARDS 
DEVELOPING 
ORGANIZATION
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• ประชาพจิารณ์
• ปรบัปรุงรา่ง มอก.



รายละเอยีดมอก.อนุภาคนาโนกกัเกบ็สารสกดัพชืสมนุไพร

ก าหนดคณุลกัษณะและขอ้ก าหนดวธิีทดสอบ
ผลติภณัฑท์ีช่ดัเจน

สารส าคญั วธีิวเิคราะห์ ลกัษณะทางกายภาพ สขุลกัษณะ การชกัตวัอยา่ง

• ปรมิาณสารส าคญั
• ความคงตวั
• เครือ่งมอืทีใ่ช้

• ลกัษณะภายนอก
• ลกัษณะอนุภาค
• ขนาดและการ
กระจายขนาด
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• วารสารวชิาการ
• สารานุกรม



สารสกดัพชืสมนุไพร
พชืสมนุไพร สารส าคญั เทคนิคทีใ่ชว้เิคราะห์

ขมิ้นชัน curcumin, desmethoxycurcumin, 
bisdesmethoxycurcumin HPLC

บัวบก asiaticoside, madecassoside HPLC

กระชายด า 5,7-dimethoxyflavone, 5,7,4’-trimethoxyflavone, 
3,5,7,3’,4’-pentamethoxyflavone HPLC

พรกิ capsaisin HPLC

ไพล terpinen-4-ol, sabinene GC-MS

กวาวเครอืขาว puerarin HPLC

มะขามปอ้ม total phenolic compounds 
(ตัวบง่ชีค้ือ gallic acid, ellagic acid) UV-vis, HPLC

ใบกระทอ่ม mitragynine HPLC

กัญชง cannabidiol HPLC

ฟ้าทะลายโจร andrographolide HPLC
14



ปริมาณสารส าคญั

Capsaisin
1.0 %

ไม่น้อยกว่า 90% 
โดยมวลของที่ระบุ

ไว้ที่ฉลาก

หลังทดสอบ
เสถียรภาพ 

ปริมาณต้องลดลง
ไม่เกิน 20%

ต้องเจอ Capsaisin
อย่างน้อย 9 mg

ต้องเหลืออย่างน้อย 
7.2 mg

ชักตัวอย่าง 1 g
มี Capsaisin 0.01 g 

= 10 mg
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การวเิคราะหป์ริมาณสารส าคญั

• https://doi.org/10.1002/slct.202104045

• ปั่ นแยกสว่นทีห่อ่หุม้และไมถ่กูหอ่หุม้

• น าสว่นทีห่อ่หุม้มาท าใหแ้ตก

• วเิคราะหด์ว้ยเทคนิคทีเ่หมาะสม

• ทดสอบเสถยีรภาพทีภ่าวะเรง่ (50 °C 

30 วนั)

16



ขนาดอนุภาค
พืชสมนุไพร ขนาดอนุภาค PDI

ขมิ้นชัน
ต้องไมเ่กนิ 300 nm ต้องไมเ่กนิ 0.5

บัวบก

กระชายด า

ต้องไมเ่กนิ 500 nm ต้องไมเ่กนิ 0.5

พรกิ

ไพล

กวาวเครอืขาว

มะขามปอ้ม

ใบกระทอ่ม

กัญชง

ฟ้าทะลายโจร
17



การวดัขนาดอนุภาค

เทคนิคการกระเจงิแสงแบบพลวตั (Dynamic light scattering, DLS)

• ขนาดอนุภาค 

(hydrodynamic diameter)

• การกระจายขนาดอนุภาค 

(polydispersity index)

• ศักยซ์ตีา (zeta potential)
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หวัข้ออ่ืนๆในมอก.

• สารปนเปื้ อน ตัวท าละลายและสารปนเปื้ อนชนิดอื่นๆ

• สขุลกัษณะ สถานที่ เครื่องมือ การควบคมุกระบวนการ การสขุาภิบาล

• จลุนิทรยี ์ชนิดและเกณฑ์

• การบรรจ ุภาชนะและปริมาณ

• เครือ่งหมายและฉลาก

• การชักตวัอยา่งและเกณฑต์ดัสนิ
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มาตรฐานผลติภณัฑอ์ตุสาหกรรมอนุภาคนาโนกกัเกบ็สารสกดัพชืสมนุไพร

1. มอก. 3076-2563 อนุภาคนาโนกักเก็บสารสกัดขมิ้นชัน (Turmeric)

2. มอก. 3077-2563 อนุภาคนาโนกักเก็บสารสกัดบัวบก (Centella)

3. มอก. 3343-2564 อนุภาคนาโนกักเก็บสารสกัดกระชายด า (Black ginger)

4. มอก. 3488-2565 อนุภาคนาโนกักเก็บสารสกัดพริก (Capsicum)

5. มอก. 3489-2565 อนุภาคนาโนกักเก็บสารสกัดไพล (Phlai) 

6. มอก. 3748-2567 อนุภาคนาโนกักเก็บสารสกัดมะขามป้อม (Indian gooseberry)

7. มอก. 3749-2567 อนุภาคนาโนกักเก็บสารสกัดกวาวเครือขาว (Pueraria) 

8. (ร่าง) มอก. 4321 – 2568 อนุภาคนาโนกักเก็บสารสกัดใบกระท่อม (Kratom leaves)

9. (ร่าง) มอก. 4328 – 2568 อนุภาคนาโนกักเก็บสารสกัดกัญชง (Hemp)

10. (ร่าง) มอก. 4385 – 2568 อนุภาคนาโนกักเก็บสารสกัดฟ้าทะลายโจร (Andrographis)

20



ผูป้ระกอบการไดอ้ะไรจากมอก.

• ผลติภณัฑม์คีวามน่าเชือ่ถอืมากขึน้

• สามารถแขง่ขนัในตลาดสากลได้

ตดิตอ่สมอ. เพือ่ด าเนินการ
21



ฉลากนาโน 
(NanoQ)
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โครงการฉลากนาโน (NanoQ)

“ฉลากนาโน”เป็นการสร้างมาตรฐานให้กับผลิตภัณฑ์

นาโน ส่งเสริมให้ผู้ผลิต ผู้ค้า และผู้ให้บริการจะได้ตระหนัก

ถึงจริยธรรมในการท าธุรกิจและความรับผิดชอบต่อผู้มีส่วน

เกี่ยวข้อง เพ่ือยกระดับความเชื่อม่ันให้กับผู้ผลิต ผู้แทน

จ าหน่าย ผู้ค้า ผู้ให้บริการ รวมถึงความน่าเชื่อถือในการใช้

ผลิตภัณฑ์นาโนให้กับผู้บริโภค ซ่ึงจะเป็นการสร้างความ

เข้มแข็งให้ผู้ผลิต ผู้ค้า ผู้ให้บริการ และตลาดโดยรวมของ

ประเทศ
23



ผู้ผลิตและผู้บริโภคได้อะไร เม่ือผลิตภัณฑ์
มีเครื่องหมายฉลากนาโน

✓  สินค้าที่ผ่านการรับรองได้รับความเชื่อถือจากผู้บริโภค

✓  ผู้บริโภคเกิดความมั่นใจในการใช้ผลิตภัณฑ์นาโนที่เป็น

ผลิตภัณฑ์ที่ผลิตจากวัสดุนาโนหรือผลิตด้วยนาโนเทคโนโลยี

✓  สร้างมาตรฐานให้กับผลิตภัณฑ์นาโนซึ่งจะน าไปสู่การ

พัฒนาที่ยั่งยืนต่อไป

24



กลุม่วตัถดุบิ (Raw Materials)  

ประเภทของฉลากนาโน 

กลุม่ผลติภณัฑน์าโน (Nano Product)

กลุม่ผลติภณัฑน์าโนขัน้กลาง 
(intermediate nanoproduct)

กลุม่อนุภาคนาโนกกัเกบ็ 
(Nanoencapsulation) 25



• ผลิตภัณฑ์ที่ประกอบด้วยวัสดุนาโนหรือมกีารใช้นา

โนเทคโนโลยีในการผลิต และต้องอยู่ในลักษณะที่

ลูกค้าพร้อมใช้งานใน 4 กลุ่ม ได้แก่ สีและสาร

เคลือบ ส่ิงทอ พลาสติก และเซรามิก เช่น ถังเก็บ

น ้า ผนังรถพยาบาลยับย้ังเช้ือแบคทีเรีย สียับย้ัง

เช้ือแบคทีเรีย โดยผลิตภัณฑ์ต้องมีสมบัติพิเศษ

อย่างใดอย่างหนึ่งดังต่อไปนี้

- ยับย้ังแบคทีเรีย

 - สะท้อนน ้า

กลุ่มผลิตภัณฑ์นาโน (Nano Product)

26



• ผลิตภัณฑ์ที่ประกอบด้วยวัสดุนาโนหรือมกีารใช้นา

โนเทคโนโลยีในการผลิต แต่ยังไม่อยู่ในลักษณะที่

พร้อมใช้งาน จ าเปน็ต้องผ่านกระบวนการผลิต

เพ่ิมเติม เช่น ผสมกับสารอื่น หรือต้องผ่าน

กระบวนการข้ึนรูป ตัวอย่างผลิตภัณฑ์ เช่น เม็ด

พลาสติกที่มีส่วนประกอบของอนุภาคนาโน โดย

ผลิตภัณฑ์ต้องมีผลการทดสอบสมบัติที่ระบุไว้ 

กลุ่มผลิตภัณฑ์นาโนข้ันกลาง (intermediate nanoproduct)

27



• วัสดุที่มีขนาดในช่วง 1 - 100 นาโนเมตร ใช้

เป็นวัตถุดิบในกระบวนการผลิตให้เกิดเปน็

ผลิตภัณฑ์ที่พร้อมใช้งาน วัสดุนี้ต้องเข้าข่าย

วัสดุนาโน วัสดุโครงสร้างนาโน หรือวัสดุที่มี

การใช้นาโนเทคโนโลยีในกระบวนการผลิต 

เช่น อนุภาคนาโนทองค า ท่อนาโนคาร์บอน 

อนุภาคนาโนพอลิเมอร์

กลุ่มวัตถุดิบ (Raw Materials) 

28



• อนุภาคนาโนกักเก็บ เปน็อนุภาคโครงสร้างนาโนที่

เก็บกักสารส าคัญเพ่ือให้มีเสถียรภาพยาวนานข้ึน 

หรือเพ่ือปรับปรุงสมบัติอื่นที่ไม่พึงประสงค์ของ

สารส าคัญ โดยระบบห่อหุ้มสามารถเปน็ได้ทั้งกลุ่ม

ไขมันและกลุ่มพอลิเมอร์ และมีขนาดใหญ่ได้ถึง 

500 นาโนเมตร โดยผลิตภัณฑ์ต้องมีผลการ

ทดสอบสมบัติที่ระบุไว้ 

กลุ่มอนุภาคนาโนกักเก็บ (Nanoencapsulation)
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ข้ันตอนการขอการรับรองฉลากนาโน

ส่งใบสมัคร ส่งตัวอย่าง
ทดสอบ

สอบทวนกระบวน
การผลิต

Technical 
Committee

Nanotechnology 
association 
Committee

Licensed

ผลิตภัณฑ์นาโน (nanoproduct) กลุ่มผลิตภัณฑ์นาโนขั้นกลาง (intermediate nanoproduct)
กลุ่มวัตถุดิบ (Raw Materials)   





คุณสมบัติNanoscale

Nanoscale

or



1 2 3 4 5 6

กลุ่มอนุภาคนาโนกักเก็บ (Nanoencapsulation)


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โทร : (02) 564-7100 ต่อ 6598

มือถือ : (089) 183-7123

info@nanoassociation.or.th



ทีมวิจัยการวิเคราะห์ระดับนาโน
Nanocharacterization
Research Team (NCH)

Advanced Nanocharacterization Safety and 
Informatics Research Group (ANSI)

National Nanotechnology Center, Thailand 



Nanocharacterization Research Team (NCH)

Service

Standard

Research

NCH

• Characterization technique 

improvement

• Protocol development

• Certified reference materials

• Instrumentation and protocols
• Thai industrial standards

• Characterization instruments

• Microbiological tests

• Contracted research
• Technical services

DLS, E-SEM, AFM

Encapsulated herbal extracts



รายการบริการวิเคราะห์ทดสอบ

No. Equipment

1 DLS for lab (NANO-ZS)

2 DLS for lab (Ultra Pro)

3 DLS for ISO17025 (NANO-ZS)

4

Mastersizer / Laser Scattering 

Particle Size Distribution 

Analyzer 

5 UV-Vis Spectrophotometer

6
UV-Vis-NIR 

Spectrophotometer

7 Fluorescence Spectrometer

8 FTIR

9 ICP-MS

10 Confocal Raman spectroscopy

11 AFM-Raman spectroscopy

12 XRD

13 Bench Top XRD

No. Equipment

14 TEM

15 FIB FE-SEM

16 SEM

17
Fluorescence 

Stereomicroscope

18 Optical Microscope

19 GC-MS

20 GC-MS/MS

21 LC-MS/MS

22 HPLC

23 uHPLC

24
Surface area and porosity 

meter analyzer (BET)

No. Equipment

25
Differential Scanning 

Calorimetry (DSC)

26
Thermogravimetric Analysis 

(Netzsch)

27
Thermogravimetric Analysis 

(Mettler)

28
Weathering testing Oven

(Q-SUN)

29
Weathering testing Oven 

(Q-UV)

30 AFM SEIKO SPA400

31 AFM SEIKO SPA300HV

32 Bio AFM

33 Material AFM 

34 Contact Angle Meter

35 Nano Mechanical Tester

No. Sample preparation

45 Microwave digestion

46 Reactive-ion etching

47 Nano coater for EM

48 Sputtering

49 Centrifuge

No. Microbiological test

36 AATCC147

37 JIS L 1902

38 CLSI M2-A11

39 AATCC 100

40 JIS Z 2801

41 ISO22196

42 CLSI M7-A9 (MIC/MBC)

43 ASTM E 2149

44 ISO27447



Dynamic light 
scattering (DLS)
and
Mastersizer

DLS 

• measures size of particles dispersed in solution from 

0.3 nm to 10 µm and analyzes surface charges on the 

particle surface

• certified by ISO/IEC17025 in the range of 50-1000 nm

Mastersizer 

• measures size of particles dispersed in solution from 

10 nm to 3 mm



Electron 
microscope

Transmission electron microscope 

(TEM)
• magnification up to 1500000 times 

Scanning electron 

microscope (E-SEM)
• magnification up to 300000 

times

• certified by ISO/IEC17025 in 

the range of 100-1000 nm

Scanning electron 

microscope (FIB FE-SEM)
• magnification up to 1000000 

times

• FIB can cut for intra-material 

measurements



Atomic 
Force 
Microscopy 
(AFM)

AFM SEIKO SPA400 AFM JPK

Bio AFM

• analyze roughness, mechanical properties and electrical 

properties of material surfaces

• certified by ISO/IEC17025 in the range of 100-1000 nm



Mechanical 
and Surface 
analysis

Nano Mechanical Tester (NMT)

• Nano-indentation test: use a small indenter at 
nanoscale to microscale to press the sample surface 
to study strength and pressure resistance

• Nano-scratch test: drag the indenter onto the 
sample surface with the specified force to study the 
strength and scratch-resistance

• Nano-wear test: use the indenter with a specified 
pressure to study the strength and adhesion of the 
coating

Contact angle 

• evaluate the wettability of a solid surface by dropping a 

solution such as water, alcohol, or other chemicals onto the 

surface

• the angle formed between the liquid droplet and the solid 

surface, providing insights into surface energy, adhesion, and 

hydrophobicity/hydrophilicity



Chemical Analysis

HPLC, uHPLC, LC-MS and LC-MS/MS

• Used for separating, identifying, and quantifying chemical

compounds, particularly in complex mixtures

GC-MS, GC-MS/MS

• analyze type and quantity of volatile organic chemical 
compounds

ICP-MS

• a highly sensitive analytical technique used for detecting and

quantifying trace elements and isotopes in various sample types

• combines an inductively coupled plasma (ICP) source with a mass

spectrometer (MS) to achieve ultra-low detection limits



Fourier Transform Infrared Spectroscopy (FTIR)

• analyze functional group of the sample by measuring the infrared absorption

Confocal Raman Spectroscopy 

• provides information on vibrational modes of molecules 

• can be used to study molecular bonding, crystal structures, and defects in materials

• Confocal Raman microscopy refers to the ability to spatially filter the analysis volume 

of the sample, in the XY (lateral) and Z (depth) axes

Fluorescence Spectroscopy

• used to study the fluorescence properties of molecules by measuring the emission 

of light

UV-Vis-NIR Spectroscopy

• measures the absorption and transmission spectra in the range of 200 – 2000 nm 

giving information about electronic transitions, band gaps, and optical properties

Chemical Analysis



Thermal and Stability Analysis

Q-Sun (xenon arc)      Q-UV (fluorescent UV)
295-800 nm 300-400 nm

Thermalgravimetric Analysis (TGA)

• study the thermal stability and composition of materials 

by measuring weight loss as a function of temperature

• provide information about decomposition, oxidation, and 

moisture content

Weathering testing oven, Q-SUN

• simulate humidity and sunlight spectral range

• cover UV, visible light and infrared

• suitable for testing the color of textiles or printing 

inks

UV accelerated weathering tester, QUV

• simulate weather conditions in UV range

• deterioration of materials after long periods of use

• suitable for durability testing such as roofing, coating, 

plastic work, etc.



Microbiological Tests
Quantitative test

Qualitative test

• AATCC 147 Textile materials: 

Clear zone of inhibition

• JIS L 1902 Textile materials: 

Colony plate count method

• CLSI M2-A11 Clear zone by 
Disc-diffusion method

• AATCC 100 Antimicrobial fabric test 

(% reduction)

• JIS Z 2801 and ISO 22196 

Antimicrobial activity of plastics and 

other non-porous surfaces (% 

reduction)

• CLSI M7-A9 (MIC/MBC) Minimal 
inhibitory concentrations 

• ASTM E 2149 Antimicrobial activity of 

antimicrobial agents under dynamic 

contact conditions (% reduction)

• ISO 27447 Test for Antimicrobial 

activity of photocatalytic materials



Thank you for your attention

Nanocharacterization Team

Tel: 0-2564-7100 ext. 6567, 6625

Email: bdis-infs@nanotec.or.th
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