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สังคมมั่นใจ ก ำกับปลอดภยั ตำมหลักสำกล

โครงการฝึกอบรมถ่ายทอดความรู้เก่ียวกับความปลอดภัยในโรงงาน
อุตสาหกรรม 

เรื่อง “ความปลอดภัยในการปฏิบัติงานเกี่ยวกับรังสีใน
งานอุตสาหกรรม”

(Regulatory Inspection for Radioactive Material)
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หัวข้อการบรรยาย

1. ภาพรวมการกํากับดูแลในการใชประโยชนจากรงัสี 

2. ลักษณะการใชรงัสีดานอุตสาหกรรม

3. การตรวจสอบความปลอดภัยการใชงานวัสดุกัมมันตรังสีทางอุตสาหกรรม

4. บทสรุปและขอเสนอแนะ



1. ภาพรวมการกํากับดูแล การใชประโยชน์จากรังสี
ปัจจบุนัทั่วโลกมีการใชว้สัดกุมัมนัตรงัสีกว่า 20 ลา้น รายการประเทศไทยมีแนวโนม้การใชง้านวสัดกุมัมนัตรงัสีเพิ่มขึน้ทกุปี ปส. เป็นหน่วยงานของรฐัท่ีไดร้บัมอบหมายใหก้ ากบัดแูลความปลอดภยั
ทางรงัสีโดยตรง ภายใตก้ฎหมายท่ีเก่ียวขอ้ง 

ประเภท
วัสดุรังสี

ลักษณะการใช้งาน (จ านวนหน่วยงาน) หน่วยงาน(จ าน
วนวัสดุฯ)

1 - เคร่ืองฉายรังสีเพือ่การก าจัดเชือ้โรคหรือถนอมอาหาร (1,000-15,000,000 
คูรี) (7 หน่วยงาน)

7 (3,680)

2 - อุปกรณถ์่ายภาพด้วยรังสีแกมมาทางอุตสาหกรรม (50-150 คูรี) (45
หน่วยงาน) 

45 (504)

3 - อุปกรณว์ัดระดับ / อุปกรณว์ัดระดับในเตาหลอมเหล็ก (12 หน่วยงาน)
- อุปกรณว์ัดตะกอน , อุปกรณว์ัดการหมุนของทอ่ (2 หน่วยงาน)
- อุปกรณว์ัดแบบแท่งส ารวจหลุมลึกด้วยรังสี (16 หน่วยงาน)

30 (1,652)

4 - อุปกรณว์ัดความหนา , วัดความหนาของวัสดุเคลือบผิว (134 หน่วยงาน)
- วัดระดับส าหรับการเตมิสาร , วัดความชืน้ , วัดความหนาแน่น  (101
หน่วยงาน)
- ชุดอุปกรณวั์ดความชืน้/ความหนาแน่น (9 หน่วยงาน)

244 (769)

: ข้อมูลปี 25673
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ประเภท 1-4 = 326 หน่วยงาน
จํานวนวัสดุฯ = 6,605 รายการ
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นิยาม “การตรวจสอบ” และวัตถุประสงค์
พจนานุกรมไทย คอื กจิกรรมเพือ่ค้นหา “ข้อเทจ็จริง” 

“Radiation safety officer”
“เจ้าหน้าทีค่วามปลอดภยัทางรังสี”  “ใบอนุญาตมีไว้ครอบครองหรือใช้วัสดุกัมมันตรังสี”

“Regulatory inspection” is defined in GS-R-1 [3] as Requirement 3: Responsibilities of the regulatory body paras. 2.30.  The regulatory body 
shall establish a regulatory system for protection and safety that includes [8]: 
(c) Inspection of facilities and activities; 

(d) Enforcement of regulatory requirements;
“An examination, observation, measurement or test undertaken by or on behalf of the regulatory body to assess structures, systems, 
components and materials, as well as operational activities, processes, procedures and personnel competence”.  

นิยามของทบวงการปรมาณรูะหวา่งประเทศ  International Atomic Energy Agency: IAEA ใน GS-R-1 [3]

“การตรวจสอบ” คอื การสังเกต การวัด หรือ การทดสอบ ทีด่ าเนินการโดยหน่วยงาน
ก ากับดูแล (หรือโดยนาม) เพือ่ประเมนิ โครงสร้าง ระบบ ส่วนประกอบ และวัสดุ ตลอดจน 
กจิกรรม การปฏบิตังิาน กระบวนการ ขั้นตอน และ ความสามารถของบุคลากร ว่ามี
ความสามารถ เพยีงพอทีจ่ะใช้ท างานอย่างปลอดภยั

“การตรวจสอบ”

the person responsible for ensuring safety in the use and handling of 
radioactive materials and radiation-producing devices.

“ใบอนุญาตฯ” “RSO”



1. ภาพรวมการกํากับดูแล การใชประโยชน์จากรังสี

Applications No. Licenses

Coal Logging
2

Column Scan
2

Density Gauges
128

Density Gauges & Moisture Gauges
50

Elemental Analysis
1

Fill-level gauges
33

Gamma Irradiation
9

Gamma Radiography
45

Level Gauges
101

Oil Well Logging
53

Thickness Gauges 
130

Total 554

22

128

50

1

33

9

45
101

53

130

No.Licenses

Coal Logging

Column Scan

Density Gauges

Density Gauges & Moisture Gauges

Elemental Analysis

Fill-level gauges

Gamma Irradiation

Gamma Radiography

Level Gauges

Oil Well Logging

Thickness Gauges
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ประเภท 1-4 = 326 หน่วยงาน (554 Licenses)
จํานวนวัสดุฯ = 6,605 รายการ

“ใบอนุญาตฯ”
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นิยาม “การตรวจสอบ” และวัตถุประสงค์
ด้วยข้อจ ากัดด้านงบประมาณ จ านวนพนักงานเจ้าหน้าที ่
จงึด าเนินการผ่าน เจ้าหน้าทีค่วามปลอดภยัทางรังสี  

1.2 กฎกระทรวงศักยภาพทางเทคนิคของผู้ขอรับใบอนุญาตเกีย่วกับวัสดุกัมมันตรังสี  ผูข้อรบัใบอนญุาตตอ้งจดัใหมี้
เจา้หนา้ท่ีความปลอดภยัทางรงัสี ในระดบัและประเภท ดงัตอ่ไปนี ้

(1) การขอรับใบอนุญาตผลติวัสดุกัมมันตรังสี ต้องจัดให้มีเจ้าหน้าทีค่วามปลอดภยัทางรังสี ระดับสูง ประเภทวัสดุ
กัมมันตรังสี หรือ ประเภทวัสดุกัมมันตรังสี และเคร่ืองก าเนิดรังสี

(2) การขอรับใบอนุญาตมีไว้ในครอบครองหรือใช้วัสดุกัมมันตรังสีประเภทที ่1 ต้องจัดให้มีเจ้าหน้าทีค่วามปลอดภยัทาง
รังสี ระดับสูงประเภทวัสดุกัมมันตรังสีหรือ ประเภทวัสดุกัมมันตรังสีและเคร่ืองก าเนิดรังสี 

(3) การขอรับใบอนุญาตมีไว้ในครอบครองหรือใช้วัสดุกัมมันตรังสีประเภทที ่2 ประเภทที ่3 และ ประเภทที ่4 
ชนิดไม่ปิดผนึกต้องจัดให้มีเจ้าหน้าทีค่วามปลอดภยัทางรังสี ระดับสูง หรือ ระดับกลาง ประเภทวสัดุกัมมันตรังสีหรือ 
ประเภทวัสดุกัมมันตรังสี และเคร่ืองก าเนิดรังสี

(4) การขอรับใบอนุญาตมีไว้ในครอบครองหรือใช้วัสดุกัมมันตรังสีประเภทที ่4 ชนิดปิดผนึก ต้องจัดให้มีเจ้าหน้าที่
ความปลอดภยัทางรังสี ระดับต้น ประเภทวัสดุกัมมันตรังสีหรือ ประเภทวัสดุกัมมันตรังสี และเคร่ืองก าเนิดรังสี

“RSO”

“ระดับสูง”

“ระดับกลาง”

“ระดับต้น”
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นิยาม “การตรวจสอบ” และวัตถุประสงค์

1. เพื่อให้เกิดความมั่นใจวา “ผูรับใบอนุญาต” ไดดําเนินการ การใชประโยชน์จาก
รังสี เป็นไปตามเงื่อนไข หลักเกณฑ์ความปลอดภัย และความมั่นคงปลอดภัย ทางรังสี 
ที่กฏหมายกําหนด
2. เพื่อให้เกิดความเชื่อมั่น จาก “ผูปฏิบัติงานทางรังสี” “ผูรับบริการ” และ 
“ประชาชนทั่วไป” ในการกํากับดูแลการใช้ประโยชนจากรงัสี อย่างปลอดภัย

พระราชบัญญัติพลังงานนิวเคลียร์เพื่อสันติ ปี พ.ศ. 2559  หมวด 13 พนักงานเจ้าหน้าที่  มาตรา 107 ในการปฏิบัติหน้าที่ตามพระราชบัญญัติ ให้
พนักงานเจ้าหน้าที่มีอํานาจ.......

(๑) .............เพื่อซักถาม ข้อเท็จจริง ตรวจสอบกิจการ เอกสารและหลักฐาน และอุปกรณ์ที่เกี่ยวข้อง รวมทั้งตรวจสอบการกระทําใดๆ ที่เป็นการฝ่า
ฝืนหรือไม่ปฏิบัติตามพระราชบัญญัตินี้ หรือเพื่อดําเนินการระงับหรือป้องกันอันตราย ซึ่งอาจมีแก่ บุคคลหรือทรัพย์สิน เพื่อการคุ้มครองอนามัยของ
บุคคล

วัตถุประสงค์การตรวจสอบ 



“วัสดุกัมมันตรังสี (Radioactive Material)” คือ (วัสดุ+กัมมันตะ+รังสี) (วัตถ+ุกําลังสลาย+รังสี) ธาตุหรือสารประกอบใด ๆ ที่องค์ประกอบส่วนหนึ่ง
มีโครงสร้างภายในอะตอมไม่คงตัว และสลายตัวโดยปลดปล่อยรังสีออกมา ทั้งที่มีอยู่ในธรรมชาติหรือเกิดจากการผลิต หรือการใช้วัสดุนิวเคลียร ์การ
ผลิตจากเครื่องกําเนิดรังสี หรือ กรรมวิธีอื่นใด ทั้งนี้ ไม่รวมถึงวัสดุกัมมันตรังสีที่มีลักษณะเป็นวัสดุนิวเคลียร  ์

1.บทนํา และ ข้อมูลพื้นฐาน
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- การผลิตวัสดุกัมมันตรังสีสําหรับเครื่องวัดนิวเคลียร์ในอุตสาหกรรม 
(เช่น เครื่องวัดระดับ เครื่องวัดความหนา หรือเครื่องวัดความหนาแน่น) 
โดยมากถูกผลิตโดยปฏิกิริยานิวเคลียร์ในเครื่องปฏิกรณ์ปรมาณู การแปรรูป
ทางเคมี หลังจากนั้นจะมีการห่อหุ้มหรือบรรจุภัณฑ์เพื่อป้องกันการแผ่รังสี
โดยไม่จําเป็นและปกป้องให้ทนทานต่อการใช้งานในสภาพแวดล้อมงาน
ภาคอุตสาหกรรม วัสดุกัมมันตรังสีเหล่านี้จะปล่อยรังสีประเภทที่คาดการณ์ไว้ 
(โดยปกติคือรังสีแกมมา หรือรังสีเบต้า)

“ชนิดรังสี”



1.บทนํา และ ข้อมูลพื้นฐาน

Watt 
Amount of light

หน่วยทางรังสีแบบเก่าและแบบใหม่ (SI)

หน่วย แบบเก่า แบบใหม่ ค่าเปรียบเทยีบ

กมัมนัตภาพรงัสี
Radioactivity

ครู ี(Ci) เบ็กเคอเรล (Bq) 1 Ci = 3.7x1010 Bq (DPS)

1 Ci = 37 GBq

ปรมิาณแผ่รงัสี
Exposure

เรนิตเ์กน (R) คลูอมบต์่อกิโลกรมั
อากาศ (C/kgair)

1R = 2.58x10-4 C/kgair

1 C = 6.242×1018 อิเลกตรอน
1 R = 1.61 x 1015 อิเลกตรอน

ปรมิาณรงัสีดดูกลืน
Absorbed dose

แรด็ (rad) เกรย ์(Gy) 1rad = 0.01 Gy

ปรมิาณรงัสีสมมลู
Equivalent dose

เรม็ (rem) ซีเวิรต์ (Sv)
(GyxWRxWT)

1rem = 0.01 Sv
1 mR =10 µSv
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“หน่วยวัดทางรังสี” 

Co-60 กัมมันตภาพรังส ี1 คูรี = 3.7 x 1010 Bq จะมีปริมาณรังสีที่ระยะ 1 เมตร = 13,000 R/hr (3.354C/hr2.09x1019 อิเล็กตรอน/ชม.)  124.8 Sv/hr (ไม่มี Shield ใดๆ) 

(Disintegrations Per Second)

(WR = ชนิดรงัส ีWT = อวยัวะ)(Roentgen Equivalent Man)



การจัดกลุ่มประเภทวัสดุกัมมันตรังสี
ประเภทวัสดุกัมมันตรังสี ความเป็นอันตราย อัตราส่วนความเป็น

อันตราย (A/D)
การจัดกลุ่มความม่ันคง
ปลอดภัย

1 อนัตรายสงูสดุ A/D ≥ 1,000 ขัน้สงูสดุ

2 อนัตรายมาก 1,000 > A/D ≥ 10 ขัน้สงู

3 อนัตราย 10 > A/D ≥ 1 ขัน้พืน้ฐาน

4 มีโอกาสเป็นอนัตราย 1 > A/D ≥ 0.01 ขัน้ต ่า

5 ไม่เป็นอนัตราย 0.01 ≥ A/D -

A คือ ค่ากัมมันตภาพ (Activity) มีหน่วยเป็น TBq หรือ Ci 
D คือ ค่าความเป็นอันตราย (Dangerous) มีหน่วยเป็น TBq หรือ Ci (ตามตารางที่ 1 กฎกระทรวงความมั่นคงปลอดภัยทางรังสี ปี ๒๕๖๑)

1. ภาพรวมการกํากับดูแล การใชประโยชน์จากรังสี

ตัวอย่างเช่น 241Am ค่ากัมมันตภาพ (A) = 1.110 GBq หรือ 1.11x10-3 TBq สำหรับอุปกรณ์ตรวจวัดความหนาแผ่นเหล็กรีดเย็น Thickness Gauges ซึ่งมีค่า D
สำหรับ 241Am = 6x10-2 TBq ดังน้ัน A/D = 0.0185 มีค่าอยู่ระหว่างประเภทวัสดุฯ 4 (ตามตารางที่ 1 กฎกระทรวงความมั่นคงปลอดภัยทางรังสี ปี ๒๕๖๑)
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ประเภทวัสดุกัมมันตรังสี

ประเภทวัสดุกัมมันตรังสี ความเป็นอันตราย รอบการตรวจสอบ

1 - เคร่ืองฉายรังสีเพ่ือการกาํจดัเช้ือโรคหรือถนอมอาหาร
- เคร่ืองฉายรังสีเลือดหรือเน้ือเยือ่ 
- เคร่ืองรังสีรักษาระยะไกล

ทกุปี

2 - อุปกรณ์ถ่ายภาพดว้ยรังสีแกมมาทางอุตสาหกรรม 
- เคร่ืองรังสีรักษาระยะใกล ้ชนิดอตัราปริมาณรังสีกลางถึงสูง

ทกุปี

3 - อุปกรณ์วดัระดบั / อุปกรณ์วดัระดบัในเตาหลอมเหลก็ 
- อุปกรณ์วดัตะกอน , อุปกรณ์วดัการหมุนของท่อ 
- อุปกรณ์วดัแบบแท่งสาํรวจหลุมลึกดว้ยรังสี

ทกุ 2-3 ปี

4 - เคร่ืองรังสีรักษาระยะใกล ้ชนิดอตัราปริมาณรังสีตํ่า 
- อุปกรณ์วดัความหนา , วดัความหนาของวสัดุเคลือบผวิ 
- วดัระดบัสาํหรับการเติมสาร , วดัความช้ืน , วดัความหนาแน่น
- ชุดอุปกรณ์วดัความช้ืน/ความหนาแน่น

ทกุ 3-4 ปี

5 - อุปกรณ์ตรวจจบัควนั , ล่อฟ้า อุปกรณ์วิเคราะห์คุณภาพอากาศ, ตวัรับสญัญาณเรดาร์ , กระตุน้การจุดระเบิด Self Assessment

1. ภาพรวมการกํากับดูแล การใชประโยชน์จากรังสี
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ตามตารางที่ 1 แนบท้ายกฎกระทรวงความมั่นคงปลอดภัยทางรังสี พ.ศ. 2561
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วัสดุกัมมันตรังสี
ประเภทวัสดุกัมมันตรังสี ลักษณะการใช้งาน (จ านวนหน่วยงาน) จ านวนหน่วยงานรวม

1 - เคร่ืองฉายรังสีเพือ่การก าจัดเชือ้โรคหรือถนอมอาหาร (5,000-15,000,000 Ci) (7 หน่วยงาน)
- เครื่องฉายรงัสีเลือดหรอืเนือ้เย่ือ 
- เครื่องรงัสีรกัษาระยะไกล

7

2 - อุปกรณถ์่ายภาพด้วยรังสีแกมมาทางอุตสาหกรรม (50-150 Ci) (45 หน่วยงาน) 
- เครื่องรงัสีรกัษาระยะใกล ้ชนิดอตัราปรมิาณรงัสีกลางถึงสงู

45

3 - อุปกรณว์ัดระดับ / อุปกรณว์ัดระดับในเตาหลอมเหล็ก (12 หน่วยงาน)
- อุปกรณว์ัดตะกอน , อุปกรณว์ัดการหมุนของทอ่ (2 หน่วยงาน)
- อุปกรณว์ัดแบบแท่งส ารวจหลุมลึกด้วยรังสี (1-20 Ci) (16 หน่วยงาน) 

30

4 - เครื่องรงัสีรกัษาระยะใกล ้ชนิดอตัราปรมิาณรงัสีต  ่า 
- อุปกรณว์ัดความหนา , วัดความหนาของวัสดุเคลือบผิว (134 หน่วยงาน)
- วัดระดับส าหรับการเตมิสาร , วัดความชืน้ , วัดความหนาแน่น  (101 หน่วยงาน)
- ชุดอุปกรณวั์ดความชืน้/ความหนาแน่น (9 หน่วยงาน)

244

5 - อุปกรณต์รวจจับควัน , ล่อฟ้า อุปกรณว์เิคราะหคุ์ณภาพอากาศ, ตัวรับสัญญาณเรดาร ์, กระตุ้น
การจุดระเบดิ (188 หน่วยงาน)

188

1. ภาพรวมการกํากับดูแล การใชประโยชน์จากรังสี

ประเภท 1-4 จํานวนทั้งสิ้น 326 หน่วยงาน 12



ประเภท
วัสดุรังสี

ลักษณะการใช้งาน (จ านวนหน่วยงาน) หน่วยงาน/
วัสดุฯ

1 - เคร่ืองฉายรังสีเพือ่การก าจัดเชือ้โรคหรือถนอมอาหาร (5,000-
15,000,000 คูรี) (7 หน่วยงาน)

7/3,680

2 - อุปกรณถ์่ายภาพด้วยรังสีแกมมาทางอุตสาหกรรม (50-150 คูรี) (45
หน่วยงาน) 

45/504

3 - อุปกรณว์ัดระดับ / อุปกรณว์ัดระดับในเตาหลอมเหล็ก (12
หน่วยงาน)
- อุปกรณว์ัดตะกอน , อุปกรณว์ัดการหมุนของทอ่ (2 หน่วยงาน)
- อุปกรณว์ัดแบบแท่งส ารวจหลุมลึกด้วยรังสี (16 หน่วยงาน)

30/1,652

4 - อุปกรณว์ัดความหนา , วัดความหนาของวัสดุเคลือบผิว (134
หน่วยงาน)
- วัดระดับส าหรับการเตมิสาร , วัดความชืน้ , วัดความหนาแน่น (101
หน่วยงาน)
- ชุดอุปกรณวั์ดความชืน้/ความหนาแน่น (9 หน่วยงาน)

244/769

1. ภาพรวมการกํากับดูแล การใชประโยชน์จากรังสี
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ประเภท 1-4 = 326 หน่วยงาน
จํานวนวัสดุฯ = 6,605 รายการ



60Co 5,000 – 15,000,000 Ci หรือ (190 – 560,000 TBq)
137Cs 5,000 – 5,000,000 Ci หรือ (190 – 190,000 TBq)

2. ลักษณะการใชงานทางรังสีดานอุตสาหกรรม

ประเภทที่ 1 เครื่องฉายรังสีทางอุตสาหกรรม 
(Irradiator) (7 หน่วยงาน)

เนื่องจากวัสดุกัมมันตรังสีที่ใช้งานในงานฉายรังสี มีค่าความแรงของรังสมีาก จัด
อยู่ในวัสดุกัมมันตรังสีประเภทที่ 1 และมีการใช้งานเป็นเวลานานต่อเนื่อง
จุดสำคัญที่ต้องให้ความสำคัญคือ การจัดทำรายการบัญชีวัสดุกัมมันตรังสี และ
การนำเข้า-ส่งออก เพื่อความถูกต้อง รวมถึงระบบความมั่นคงปลอดภัย เพื่อ
ป้องกันเหตุโจรกรรมที่อาจเกิดขึ้น 

วัตถุประสงค์ ปริมาณรังสี (Gray) ความแรงรังสี Co-60 ตัวอย่างงานฉาย

ยบัยัง้การงอก 10-150 Gy 1,000-11,500 Ci มนัฝรั่ง หวัหอม ผกัทั่วไป

ฆ่าแมลง 150-1,000 Gy 11,00-77,500 Ci ธญัพืช, ผลไมแ้หง้

ลดจลุินทรยี ์(ฆา่
เชือ้โรคบางชนิด)

1-10 kGy 77,500-775,000 Ci สมนุไพรแหง้, เครื่องเทศ

ฆ่าเชือ้เต็มระบบ
(Sterilization)

25-50 kGy 800,000-
15,000,000 Ci

เนือ้สตัว,์ อาหารส่งออก, 
เครื่องมือ อปุกรณแ์พทย์

: ข้อมูลทั่วไปการฉายรังสี โดย Co-60 เวลา 1 ชม. ระยะห่าง 1 เมตร
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ประเภทที่ 2 การตรวจสอบแบบไม่ทําลาย (Non-Destructive Testing) (45 หน่วยงาน)

โดยวิธีถ่ายภาพด้วยรังสี (Radiographic Testing (RT))
192Ir ; 5 - 200 Ci, Half Life 74.4 days, E ~ 0.2-0.6 MeV
60Co ; 11 - 200 Ci Half Life 5.54 years, E ~ 1.2-1.3 MeV
75Se(Selenium) ; ประมาณ 80 Ci Half life 119.8 days, E ~ 0.02-0.4 MeV
75Se เหมาะกับงานที่วัสดุบาง เพราะมีค่าพลังงานน้อยกว่า จึงถ่ายภาพได้ชัดกว่า 
และยังมีอัตราการได้รับรังสีที่น้อยท่ีสุด และมี HL มากกว่า 192Ir เฉลี่ยเปลี่ยนปีละ
ครั้ง

2. ลักษณะการใชงานทางรังสีดานอุตสาหกรรม

อันตรายจากรังสีอาจเกิดจากการได้รับปริมาณรังสีขณะติดตั้ง จัดเตรียม การทดสอบวัสดุด้วยรังสี
นอกสถานท่ี วัตถุประสงค์ เพื่อวิเคราะห์โครงสร้างภายในของชิ้นงาน เนื่องจากการจัดเตรียมตำแหน่ง
การถ่ายภาพด้วยรังสีนั้น ต้องอยู่ในบริเวณปฏิบัติงานท่ีมีพื้นท่ีจำกัด เช่น ในท่ีแคบ หรือ ท่ีสูง และต้อง
ปฏิบัติงานแข่งกับเวลา เพ่ือประสิทธิภาพการปฏิบัติงานสูงสุด ภายใต้ข้อจำกัดดังกล่าว อาจทำให้
ผู้ปฏิบัติงานได้รับปริมาณรังสีอย่างหลีกเลี่ยงได้ยาก ดังนั้น การตรวจสอบการได้รับปริมาณรงัสีของ
ผู้ปฏิบัติงานจึงเป็นสิ่งสำคัญยิ่ง ท่ีทีมตรวจสอบต้องให้ความสำคัญ
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ประเภทที่ 3-4 เครื่องวัดเชิงนิวเคลียร์ (Nuclear gauges) (244 หน่วยงาน) 

1. การทะลุผ่าน (Transmission gauges) 60Co 137Cs 241Am 241Am/Be
เครื่องวัดระดับ เครื่องวัดความหนา เครื่องวัดความหนาแน่น เครื่องวัดความชื้น 
ฯลฯ
2. การสะท้อนกลับ (Backscatter gauges) 137Cs 241Am 90Sr 85Kr 241Am/Be
เครื่องวัดความหนาแน่น เครื่องวัดความชื้น
3. การกระตุ้นอะตอม (Reactive gauges) 241Am/Be 63Ni 55Fe 252Cf 109Cd 
133Ba   เครื่องวิเคราะห์ชนิดและปริมาณธาตุต่างๆ

2. ลักษณะการใชงานทางรังสีดานอุตสาหกรรม

เครื่องมือวดัประเภทนี ้ลกัษณะการใชง้านมีความหลากหลาย โดยการใชง้านอาจถกูติดตัง้ระยะใกลห้รอืห่างไกลกบัผูป้ฏิบตัิงาน ซึง่การตรวจสอบจะตอ้งพจิารณาค่าความแรงรงัสี บรเิวณท่ีปฏิบตัิงาน
ว่ามีระดบัรงัสีอยู่ในเกณฑป์ลอดภยั และผูป้ฏิบตัิงานไม่ไดร้บัปรมิาณรงัสีโดยไม่จ  าเป็น รวมถึงช่วงเวลาในการซอ่มบ ารุง ในแต่ละรอบการเดินเครื่อง เพ่ือความปลอดภยัของพนกังานท่ีเก่ียวขอ้ง
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ตัวอย่างการใช้เครือ่งวัดเชิงนิวเคลียร์ในอุตสาหกรรม

ผลิตแผ่นฟิลม์และกระดาษ 
Kr-85, Pm-147 Sr-90

เจาะสํารวจปิโตรเลียมและถ่าน
หิน Am-241 /Be, Cs-137

ผลิตเหล็ก
Co-60

วัดสํารวจความชื้นและความหนาแน่น
Am-241 /Be, Cs-137

ผลิตเครื่องดื่ม  Am-241 ผลิตปูนซีเมนต์
Cs-137 Co-60

อุตสาหกรรมปิโตเคมี
Cs-137 Co-60

ตรวจวิเคราะห์ผลิตภัณฑ์
Ni-63 Am-241 / Be, Cd-109

2. ลักษณะการใชงานทางรังสีดานอุตสาหกรรม
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เครื่องวัดระดับในภาชนะ 
(Fill level gauge)

2. ลักษณะการใชงานทางรังสีดานอุตสาหกรรม

Isotope ความแรง
รังสี

นน. พลงังาน 
(MeV)

คร่ึงชีวติ 
(ปี)

ลกัษณะใช้งาน

Am-241 30–100 
mCi

1.00-3.00 mg ~0.050 - 0.224 
MeV 

432 ของเหลวในภาชนะ พลาสติก, 
แก้ว, กระป๋องโลหะ

Cs-137 50-150 
mCi

500-1,500 µg ~0.662 MeV 30 ภาชนะชนิดหนา

Co-60 200-500 
mCi

100-1,000 µg ~1.17 MeV 
และ 1.33 
MeV (เฉลีย่)

5.4 ภาชนะชนิดหนาพเิศษ- Detector (Sensor)
- ชนิด Scintillation หรอื Ionization
- แสดงสญัญาณเปล่ียนตามปรมิาณรงัสี

- Control Unit
- แปลงสญัญาณเป็นค่าระดบั (%) หรอื mm
- เช่ือมต่อระบบ SCADA/PLC

เครื่องมือ Gamma Ray Filled Level Gauge มีหลายแบรนดแ์ละบรษัิทท่ีผลิตจากประเทศต่างๆ ทั่วโลก โดยบาง
แบรนดท่ี์มีช่ือเสียงและไดร้บัความนิยม ไดแ้ก่ Sick AG, VEGA, Yokogawa, Emerson, Rosemount, 
Isotope Systems และ Berthold Technologies ซึง่แต่ละแบรนดมี์ความช านาญในการผลิตเครื่องมือท่ีมี
ความแม่นย าสงู เหมาะกบัการใชง้านในสภาพแวดลอ้มท่ีมีอณุหภมูิสงู แรงดนัสงู หรอืสภาพแวดลอ้มท่ีมีความทา้ทาย

: ความแรงรังสีหน้าเครื่องจักรที่ระยะห่าง 1 เมตร ประมาณ 1-10 µSv/hr โดยท่ัวไปไม่มีพนักงานอยู่บริเวณใกล้เคียง เป็นพื้นที่ควบคุม
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เครื่องวัดความหนา 
(Thickness Gauge)

ผลิตแผ่นยาง, ฟิลม์และกระดาษ 

2. ลักษณะการใชงานทางรังสีดานอุตสาหกรรม

Isotope ความแรง
รังสี

นน. พลงังาน 
(MeV)

คร่ึงชีวติ (ปี) ลกัษณะใช้งาน

Pm-147 100–500 
mCi

0.108-
0.550 mg

~0.224 2.62 ฟิล์ม พลาสติก บางมาก

Sr-90 10–100 
mCi

70.0-
700.0 µg

~0.546 
(เฉลีย่)

28.8 โลหะ, ยาง, แผ่นหนา

Kr-85
(ก๊าซ)

10–50 mCi - ~0.251 10.7 วสัดุบาง ชนิดพเิศษ

1. วัสดุกัมมันตรังสีประเภทท่ี 4
2. ใช้รังสี เบต้า
3. Kr-85, Pm-147, Sr-90

Nordson
SenTek’s STB-1 - 300 mCi

Malho GmbH

: ความแรงรังสีหน้าเครื่องจักรที่ระยะห่าง 1 เมตร ประมาณ 10-20 µSv/hr โดยท่ัวไปไม่มีพนักงานอยู่บริเวณเครื่อง และเครื่องจักรมีการเคลื่อนที่ตลอดเวลา
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ผลิตเหล็ก (Level gauge) 
โรงงานประเภทที่ 59 พรบ. โรงงาน

2. ลักษณะการใชงานทางรังสีดานอุตสาหกรรม

Isotope ความแรงรังสี พลงังาน (MeV) คร่ึงชีวติ 
(ปี)

ลกัษณะใช้งาน

Cs-137 0.5-100 mCi ~0.662 30 Mold Level gauge 

Co-60 50–500 mCi ~1.17 MeV และ 
1.33 MeV (เฉลีย่)

5.27 Blast furnace Level gauge

https://www.berthold.com/en-us/process-control/steel-level-control-solutions-from-berthold/

: ความแรงรังสีหน้าเครื่องจักรที่ระยะห่าง 3-4 เมตร ประมาณ 1-5 µSv/hr
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- การตรวจสอบวัสดุกัมมันตรังสีทางอุตสาหกรรม ครอบคลุมการตรวจสอบและประเมินความปลอดภัย (Safety) รวมถึงความ
มั่นคงปลอดภัย (Security) ของสถานประกอบการที่ใช้รังสีทางอุตสาหกรรมและการขนส่ง ตลอดจนตรวจติดตามผล และให้
คําแนะนําการใช้งานทางรังสีอย่างถูกต้องและปลอดภัยต่อ ผู้ประกอบการ ประชาชนทั่วไป และสิ่งแวดล้อม
- รอบการตรวจสอบขึ้นอยู่กับประเภทของวัสดุกัมมันตรังสีและผลการตรวจสอบล่าสุดเพื่อตรวจติดตามผล หรือเหตุจําเป็นต่างๆ 
- การตรวจสอบแบ่งได้ 2 ลักษณะ คือ 
 1. ข้อมูลด้านบริหารความปลอดภัยทางรังสี  (Records) และ 

 2. การตรวจสอบการใช้งาน (Operation)

3. การตรวจสอบความปลอดภัยการใช้งานวัสดุกัมมนัตรังสีทางอุตสาหกรรม
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3. เจ้าหน้าที่ความปลอดภัยทางรังสี (RSO) กฎกระทรวงการจัดให้มีเจ้าหน้าที่ความปลอดภัยทางรังสี พ.ศ. 2564

 

                                      
        

          

 1. ชื่อ ............................................................   
     เลขที่......................................................... 
     วันหมดอายุ............................................... 
ระดับ  ต น   กลาง   สูง 
ประเภท  วัสดุกัมมันตรังสี 
            เครื่องกําเนิดฯ 
            วัสดุกัมมันตรังสี/เครื่องกําเนิดฯ 
2. ชื่อ .............................................................. 
     เลขที่......................................................... 
     วันหมดอายุ............................................... 
ระดับ  ต น   กลาง   สูง 
ประเภท  วัสดุกัมมันตรังสี 
            เครื่องกําเนิดฯ 
            วัสดุกัมมันตรังสี/เครื่องกําเนิดฯ 
3. ชื่อ……………………………………………………… 
     เลขที่......................................................... 
     วันหมดอายุ...............................................
ระดับ  ต น   กลาง   สูง 
ประเภท  วัสดุกัมมันตรังสี 
            เครื่องกําเนิดฯ 
            วัสดุกัมมันตรังสี/เครื่องกําเนิดฯ 
                 RSO 
                                        . 
                             
                  ......................................... 

- สถานประกอบการที่ใช วัสดุรังสีหรือ
เครื่องกําเนิดรังสีประเภท ๑ ต องจัดให มี
เจ าหน าที่ความปลอดภัยทางรังสีอยู 
ประจําตลอดเวลาที่ผลิตหรือใช วัสดุ
กัมมันตรังสี หรือใช เครื่องกําเนิดรังสีนั้น 
- วัสดุรังสีประเภท 2-4 ผู รับใบอนุญาต
ต องจัดให มีเจ าหน าที่ความปลอดภัยทาง
รังสีที่พร อมปฏิบัติหน าที่เม่ือเรียกหา โดย
อาจใช การถ ายทอดภาพและเสียงใน
ลัก ณะเดียวกับการประชุม ผ านสื่อ
อิเล็กทรอนิกส หรือวิธีการอ่ืนที่สามารถ
ติดต อสื่อสารได ทันต อสถานการณ ก็ได  
................................................................. 
................................................................. 
................................................................. 
................................................................. 
................................................................. 
................................................................. 
................................................................. 
................................................................. 
................................................................. 
................................................................. 
................................................................. 
................................................................. 

          
 ผ าน 
 ไม ผ าน 

 

 

        1                 ค       ภ ย         (Document & Records) (   )

✓
✓

✓

✓

3. การตรวจสอบความปลอดภัยการใช้งานวัสดุกัมมนัตรังสีทางอุตสาหกรรม
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4. เครื่องสํารวจรังสี (survey meter) พ.ร.บ. 2559 และแก้ไขเพิ่มเติม 2562 มาตรา 29 (1) (ข) ข้อ 2

                                      
        

          

4.  ค                 (survey meter) 
พ.ร.บ. 2559  ล  ก   เพิ่มเติม 2562 
มำตรำ 29 (1) ( )   อ 2 
 มี …….. เครื่อง  สอบเทียบเมื่อ................... 
สอบเทียบกับหน วยงาน.................................... 
การสอบเทียบ        อยู ในเวลา 1 ป    
                       เกินกว า 1 ป  
 มี แต ใช งานไม ได    หรืออยู ระหว างซ อม 
 ไม มี ........................................................ 
 

- ผ านการสอบเทียบมาตรฐานเป นประจํา
ทุกป  อย างน อย 1 เครื่อง 
- สามารถใช งานได ปกติ 
................................................................ 
................................................................ 
................................................................ 
................................................................ 
................................................................ 
................................................................ 

 ผ าน 
 ไม ผ าน 

 

 

5.                           คค  (OSL) -
                        ค       . . . 
2559                   2562 
      29 (1) ( )     2       91 
    14      5          6          
ค       ภ ย          . . 256 1 
       มี         ไม มี  
รายงานผล OSL ล าสุดวันที่............................. 
หน วยงานให บริการ ......................................... 
ค าการได รับรังสีประจําบุคคล 
       เกิน        ไม เกิน  

- จํานวนเพียงพอกับผู ปฏิบัติงาน 
- ผลการได รับรังสีไม เกิน 4 ,00 0  
ไมโครซีเวิร ตต อเดือน 
- ส งประเมินอย างน อยทุก ...... เดือน 
- โดยหน วยงานผู ให บริการประเมินค า

ต องเป นไปตามประกาศ เรื่อง แนว
ปฏิบัติของ จนท. ปส เกี่ยวกับการ
พิจารณาผลการตรวจวัดปริมาณรังสี
ประจําตัวบุคคล พ.ศ. 2563 

 ผ าน 
 ไม ผ าน 

 

 

6.            ค       ภ ย            
ค          3-4          ค       ภ ย
          . . 2561              ย 
6.1 แผนป องกันอันตรายจากรังสี 
       มี         ไม มี 
      แผนดําเนินการเมื่อเลิกใช วัสดุกัมมันตรังสี  
       มี         ไม มี 

- สอดคล องกับ  “แนวปฏิบัติการจัดท ำ
แผนป องกันอันตรายจากรังสีสำหรับสถาน
ประกอบการที่มีไว ในครอบครองหรือใช 
วัสดุกัมมันตรังสี”  
- มีแผนการจัดการวัสดุฯ เมื่อเลิกใช งาน
แล ว 

 ผ าน 
 ไม ผ าน 

 

 

6.2 แผนฉุกเฉินทางรังสี 
      มี         ไม มี 

- สอดคล องกับ “ แนวปฏิบัติการจัดท ำ
แผนฉุกเฉินทางรังสี” 

 ผ าน 
 ไม ผ าน 

 

6.3 แผนความม่ันคงปลอดภัยทางรังสี 
      มี         ไม มี 

- มีมาตรการความมั่นคงปลอดภัยทางรังสี
สอดคล องกับ “กฎกระทรวง 
ความมั่นคงปลอดภัยทางรังสี 
พ.ศ. ๒๕๖๑” 

 ผ าน 
 ไม ผ าน 

 

 

        1                 ค       ภ ย         (Document & Records) (   )

✓

✓

✓

ว/ด/ป
สทน. / กรมวิทยฯ์

3. การตรวจสอบความปลอดภัยการใช้งานวัสดุกัมมนัตรังสีทางอุตสาหกรรม
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5. อุปกรณ์บันทึกรังสีประจําบุคคล (OSL) -ขีดจํากัดปริมาณรังสี ตามความใน พ.ร.บ. 2559 และแก้ไขเพิ่มเติม 2562 มาตรา 29 (1) (ข) ข้อ 2 
มาตรา 91  ข้อ 14 หมวด 5 และ หมวด 6 กฎกระทรวงความปลอดภัยทางรังสี พ.ศ. 2561

                                      
        

          

4.  ค                 (survey meter) 
พ.ร.บ. 2559  ล  ก   เพิ่มเติม 2562 
มำตรำ 29 (1) ( )   อ 2 
 มี …….. เครื่อง  สอบเทียบเมื่อ................... 
สอบเทียบกับหน วยงาน.................................... 
การสอบเทียบ        อยู ในเวลา 1 ป    
                       เกินกว า 1 ป  
 มี แต ใช งานไม ได    หรืออยู ระหว างซ อม 
 ไม มี ........................................................ 
 

- ผ านการสอบเทียบมาตรฐานเป นประจํา
ทุกป  อย างน อย 1 เครื่อง 
- สามารถใช งานได ปกติ 
................................................................ 
................................................................ 
................................................................ 
................................................................ 
................................................................ 
................................................................ 

 ผ าน 
 ไม ผ าน 

 

 

5.                           คค  (OSL) -
                        ค       . . . 
2559                   2562 
      29 (1) ( )     2       91 
    14      5          6          
ค       ภ ย          . . 256 1 
       มี         ไม มี  
รายงานผล OSL ล าสุดวันที่............................. 
หน วยงานให บริการ ......................................... 
ค าการได รับรังสีประจําบุคคล 
       เกิน        ไม เกิน  

- จํานวนเพียงพอกับผู ปฏิบัติงาน 
- ผลการได รับรังสีไม เกิน 4 ,00 0  
ไมโครซีเวิร ตต อเดือน 
- ส งประเมินอย างน อยทุก ...... เดือน 
- โดยหน วยงานผู ให บริการประเมินค า

ต องเป นไปตามประกาศ เรื่อง แนว
ปฏิบัติของ จนท. ปส เกี่ยวกับการ
พิจารณาผลการตรวจวัดปริมาณรังสี
ประจําตัวบุคคล พ.ศ. 2563 

 ผ าน 
 ไม ผ าน 

 

 

6.            ค       ภ ย            
ค          3-4          ค       ภ ย
          . . 2561              ย 
6.1 แผนป องกันอันตรายจากรังสี 
       มี         ไม มี 
      แผนดําเนินการเมื่อเลิกใช วัสดุกัมมันตรังสี  
       มี         ไม มี 

- สอดคล องกับ  “แนวปฏิบัติการจัดท ำ
แผนป องกันอันตรายจากรังสีสำหรับสถาน
ประกอบการที่มีไว ในครอบครองหรือใช 
วัสดุกัมมันตรังสี”  
- มีแผนการจัดการวัสดุฯ เมื่อเลิกใช งาน
แล ว 

 ผ าน 
 ไม ผ าน 

 

 

6.2 แผนฉุกเฉินทางรังสี 
      มี         ไม มี 

- สอดคล องกับ “ แนวปฏิบัติการจัดท ำ
แผนฉุกเฉินทางรังสี” 

 ผ าน 
 ไม ผ าน 

 

6.3 แผนความม่ันคงปลอดภัยทางรังสี 
      มี         ไม มี 

- มีมาตรการความมั่นคงปลอดภัยทางรังสี
สอดคล องกับ “กฎกระทรวง 
ความมั่นคงปลอดภัยทางรังสี 
พ.ศ. ๒๕๖๑” 

 ผ าน 
 ไม ผ าน 

 

 

        1                 ค       ภ ย         (Document & Records) (   )

✓ ว/ด/ป

✓

✓

สทน. / กรมวทิยฯ์

3. การตรวจสอบความปลอดภัยการใช้งานวัสดุกัมมนัตรังสีทางอุตสาหกรรม
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9. รายงานการตรวจสภาพการทํางานของอุปกรณ์ก่อนนําไปใช้ปฏิบัติงานประจําวัน
        2               ฏ                  (Operation)

✓

✓

✓

3. การตรวจสอบความปลอดภัยการใช้งานวัสดุกัมมนัตรังสีทางอุตสาหกรรม
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10. บันทึกข้อมูลผลการตรวจสอบความปลอดภัยทางรังสี (Inspection Report) ตามความใน พ.ร.บ. 2559 และแก้ไขเพิ่มเติม 2562 มาตรา 
91 และ ข้อ 8 กฎกระทรวงความปลอดภัยทางรังสี ปี พ.ศ. 2561

มีการบนัทกึขอ้มลูการตรวจวดัปรมิาณรงัสี พืน้ท่ีควบคมุ (Inspection Report) เป็นประจ าอย่างนอ้ยทกุ .......เดือน ซึง่อาจรวมถึงการจดัท าระบบการเฝา้ระวงัตรวจนบัจ านวน
รายการวสัดกุมัมนัตรงัสีท่ีมีไวค้รอบครอง/หรอืใชง้าน ในคราวเดียวกนัก็ได ้(ตามความใน พ.ร.บ. 2559 และแกไ้ขเพิ่มเติม 2562 มาตรา ๙ และ กฎกระทรวง ความมั่นคงปลอดภยัทาง
รงัสี พ.ศ. ๒๕๖๑ หมวด 3 ขอ้ 7 (3) ตารางท่ี ๔) โดยผูป้ฏิบตัิงาน ท่ีไดร้บัการฝึกอบรมการใชเ้ครื่องมือ และใชเ้ครื่องมือวดัท่ีไดร้บัการสอบเทียบตามระยะเวลาท่ีก าหนด อีกทัง้มีการ
ก าหนดขอบเขตอย่างชดัเจน และมีปา้ยเตือน พรอ้มรายละเอียดวสัดกุมัมนัตรงัสี ระดบัรงัสี และอ่ืนๆ ครบถว้น 

        2               ฏ                  (Operation)

3. การตรวจสอบความปลอดภัยการใช้งานวัสดุกัมมนัตรังสีทางอุตสาหกรรม
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11. การเปรอะเปื้อน/รั่วไหล ของวัสดุกัมมันตรังสี (Radioactive Leakage)
        2               ฏ                  (Operation)

3. การตรวจสอบความปลอดภัยการใช้งานวัสดุกัมมนัตรังสีทางอุตสาหกรรม
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14. ยานพาหนะที่ใช้ขนส่ง

 

                                              
                ย     

12.1                          
                          
           มี         
           ไม มี 

 

- กล องวงจรป ด ใช งานปกติ 
- มีจนท.รปภ. ใช ระบบสื่อสาร 
- ชื่อ-เบอร โทร เป นป จจุบัน 
- มีการฝ กซ อมประจําป  

   

12.2       ย   ค  ค               
                         
           มี         
           ไม มี 

 

- มอบหมายผู ควบคุมดูแลการใช 
และตรวจสอบวัสดุกัมมันตรังสี 
เช น ทําบัญชีวัสดุฯ หรือ สร.  
เป นต น 

   

12.3                                 
   3.1 กุญแจล็อกสถานที่จัดเก็บวัสดุกัมมันตรังสี 

 มี         
 ไม มี 
 

- มีกุญแจล็อกห องแข็งแรง มั่นคง
ไม น อยกว า 2 ชั้น  
- มีผู รับผิดชอบดูแลการเก็บรัก า
กุญแจ 

   

13.                          ย ค      
    4.1 บันทึกการใช งาน-ส งคืน  

 เหมาะสม    
 ไม เหมาะสม 

ขอ้แนะนาํ.................................................................  

- มีผู รับผิดชอบการเบิกจ าย 
เครื่องและอุปกรณ  
- มีการตรวจเมื่อรับมอบเครื่อง
หลังการใช งาน เพื่อความแน ใจว า
วัสดุรังสียังอยู ในเครื่องหลังใช งาน 

   

14. ย                   
           เหมาะสม        
           ไม เหมาะสม 
ข อแนะนํา......................................................... 

- ป ายรังสี ชัดเจน 
- รถยนต มีหลังคาป ดมิดชิด 
- มีอุปกรณ์สาํหรับยดึกล่องบรรจุชุด
อุปกรณ์เคร่ืองวดั  เม่ือนาํไป ใชง้าน
นอกสถานท่ี 

   

 

                                              
                ย     

12.1                          
                          
           มี         
           ไม มี 

 

- กล องวงจรป ด ใช งานปกติ 
- มีจนท.รปภ. ใช ระบบสื่อสาร 
- ชื่อ-เบอร โทร เป นป จจุบัน 
- มีการฝ กซ อมประจําป  

   

12.2       ย   ค  ค               
                         
           มี         
           ไม มี 

 

- มอบหมายผู ควบคุมดูแลการใช 
และตรวจสอบวัสดุกัมมันตรังสี 
เช น ทําบัญชีวัสดุฯ หรือ สร.  
เป นต น 

   

12.3                                 
   3.1 กุญแจล็อกสถานที่จัดเก็บวัสดุกัมมันตรังสี 

 มี         
 ไม มี 
 

- มีกุญแจล็อกห องแข็งแรง มั่นคง
ไม น อยกว า 2 ชั้น  
- มีผู รับผิดชอบดูแลการเก็บรัก า
กุญแจ 

   

13.                          ย ค      
    4.1 บันทึกการใช งาน-ส งคืน  

 เหมาะสม    
 ไม เหมาะสม 

ขอ้แนะนาํ.................................................................  

- มีผู รับผิดชอบการเบิกจ าย 
เครื่องและอุปกรณ  
- มีการตรวจเมื่อรับมอบเครื่อง
หลังการใช งาน เพื่อความแน ใจว า
วัสดุรังสียังอยู ในเครื่องหลังใช งาน 

   

14. ย                   
           เหมาะสม        
           ไม เหมาะสม 
ข อแนะนํา......................................................... 

- ป ายรังสี ชัดเจน 
- รถยนต มีหลังคาป ดมิดชิด 
- มีอุปกรณ์สาํหรับยดึกล่องบรรจุชุด
อุปกรณ์เคร่ืองวดั  เม่ือนาํไป ใชง้าน
นอกสถานท่ี 

   

        2               ฏ                  (Operation)

3. การตรวจสอบความปลอดภัยการใช้งานวัสดุกัมมนัตรังสีทางอุตสาหกรรม
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ความท้าทายและข้อจํากัดในการดําเนินงานตรวจสอบ
- ข้อจํากัดต่างๆ เช่น งบประมาณ บุคลากร และวิธีการดําเนินงาน 
- เทคโนโลยีการใช้งานที่มีการเปลี่ยนแปลง ตาม สภาพเศรษฐกิจ สังคม วิทยาการ ต่างๆ
- ความร่วมมือและการบูรณาการ เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพและลดภาระของผู้ประกอบการ ระบบฐานข้อมูลภาครัฐ
- การสร้างความเชื่อมั่นและการบริหารจัดการองค์ความรู้ในการกํากับดูแล
- การนําเทคโนโลยีสมัยใหม่ๆ มาใช้ในการกํากับดูแล เพื่อลดเวลา ค่าใช้จ่าย และเพิ่มประสิทธิภาพ การปฏิบัติงาน
- เหตุ/อุบัติเหตุทางรังสี ทําให้เกิดความสูญเสีย

4. สรุป คําถาม ขอเสนอแนะ ขอแลกเปลี่ยน
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- เหตุ/อุบัติเหตุทางรังสี ทําให้เกิดความสูญเสีย

ประเทศไทย (ปี 2000) 
บุคคลหนึ่งในจังหวัดสมุทรปราการได้ซื้อเศษโลหะเพ่ือนํามาแยกชิ้นส่วนและรี

ไซเคิล ซึ่งในเศษโลหะดังกล่าวมีชิ้นส่วนของเครื่องฉายรังสีโคบอลต์-60 ที่ยังมีแหล่ง
กัมมันตรังสีอยู่ภายใน โดยที่ทั้งผู้ขายและผู้ซื้อไม่ทราบ หลังจากพยายามแยกชิ้นส่วน
ไม่สําเร็จ บุคคลดังกล่าวได้นําเศษโลหะไปยังลานรับซื้อของเก่าที่อยู่ห่างออกไปราว 
30 นาที ซึ่งมีการใช้หัวตัดแก๊สเพื่อตัดชิ้นส่วนโลหะ ทําให้วัสดุรังสีร่วงลงพื้น โดยที่ยัง
ไม่มีใครทราบว่าวัตถุนั้นเป็นวัสดุรังสี ต่อมาผู้ซื้อเดิมได้นําถังโลหะดังกล่าวกลับไปเก็บ
ไว้ในบ้าน ในช่วงหลายวันถัดมา ผู้เกี่ยวข้องกับเหตุการณ์ประมาณ 10 คน มีอาการ
เจ็บป่วยจากรังสี ได้แก่ คลื่นไส้ อาเจียน ท้องเสีย ผมร่วง และแผลไหม้จากรังสี โดยมี
ผู้เสียชีวิต 3 ราย ขณะที่ประชาชนราว 1,870 คนที่อาศัยอยู่บริเวณได้รับปริมาณรังสี
ในระดับที่สูงกว่าปกติ
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- เหตุ/อุบัติเหตุทางรังสี ทําให้เกิดความสูญเสีย

ประเทศเอสโตเนีย ปี 2537
กรณีวัสดุกัมมันตรังสีถูกขโมยในในปี พ.ศ. 2537 แหล่งรังสี Cs-137 (ความแรง 7.4 TBq หรือประมาณ 200 Ci ซึ่งแพร่รังสีแกมมาในระดับมากกว่า 2.5 Sv/hr ที่ระยะ 1 

เมตร) ถูกขโมยจากสถานที่เก็บกากกัมมันตรังสีในประเทศเอสโตเนยี โดยชาย 3 พี่น้อง ซึ่งวัตถุดังกล่าวอยู่นอกวัสดุกําบังรังสี และถูกเก็บใส่ไว้ในกระเป๋าเสื้อแจ็คเก็ตของชายหนึ่ง
ในนั้น จากนั้นทั้งสามได้นําวัสดุรังสีนั้นกลับไปบ้าน และแขวนเสือ้แจ็คเก็ตไว้ในโถงทางเดิน

จากนั้นเขาเริ่มมีอาการป่วย สามวันต่อมาเข้ารับการรักษาในโรงพยาบาล และเสียชีวิตในสัปดาห์ถัดมาด้วยอาการไตวาย แต่ยังไม่ทราบสาเหตุที่แท้จริงว่าการตายนั้นเกิด
จากการได้รับรังสีอย่างรุนแรง

หน่ึงเดือนต่อมา ลูกเลี้ยงของชายคนดังกล่าวพบแหล่งรังสีในเสือ้แจ็คเก็ตและนําไปเก็บ
ไว้ในลิ้นชักในครัว ต่อมาอีกหน่ึงสัปดาห์ เด็กชายเข้ารับการรักษาในโรงพยาบาลด้วยอาการ
แผลไหม้ ซึ่งแพทย์ระบุว่าเกิดจากการได้รับรังสี โรงพยาบาลจึงแจ้งหน่วยงานที่เกี่ยวข้องเพื่อ
ตรวจสอบ และพบแหล่งรังสีภายในบ้าน ผู้เกี่ยวข้องได้รับผลกระทบจากรังสีหลายราย ได้แก่ ผู้
ก่อเหตุคนหนึ่งได้รับบาดเจ็บบริเวณมือ อีกคนหนึ่งมีอาการป่วยในระดับเล็กน้อย ส่วนผู้อยู่
อาศัยอีกสามคนได้รับอันตรายจากรังสี ประกอบด้วย เด็กชายที่ต้องตัดน้ิวมือข้างหนึ่งเนื่องจาก
แผลไหม้จากรังสี มารดาของชายผู้เสียชีวิตที่มีอาการป่วยจากการได้รับรังสี และภรรยาของ
ชายคนดังกล่าวที่ได้รับรังสีในปริมาณน้อยกว่า นอกจากนี้ สุนัขที่นอนอยู่ใกล้แหล่งรังสยีัง
เสียชีวิตจากผลกระทบของรังสีในเหตุการณ์ครั้งนี้ด้วย
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- เหตุ/อุบัติเหตุทางรังสี ทําให้เกิดความสูญเสีย

ประเทศจีน 
กรณีความพยายามก่อเหตุโดยใช้แหล่งรังสีใน

ในปี พ.ศ. 2540 เกิดเหตุคนงานในโรงงานผลิตแร่ฟอสเฟส ขโมยวัสดุกัมมันตรังสี Co-60 แล้ว
นําไปวางไว้ในห้องทํางานหัวหน้าเพื่อหวังแก้แค้นส่วนตัว เป็นผลให้หัวหน้าได้รับปริมาณรังสีเกิด
อย่างรุนแรง มีอาการคลื้นไส้ อาเจียน ปวดหัว ต้องนําส่งโรงพยาบาลโดยด่วน

ในปี พ.ศ. 2545 เกิดเหตุการณ์พยายามฆาตกรรมในประเทศจีน เมื่อเจ้าหน้าที่โรงพยาบาลผู้ไม่
พอใจเพื่อนร่วมงาน ได้วางเม็ดแหล่งรังสี Ir-192 ไว้เหนือเพดานของห้องทํางานของคู่กรณี 
เหตุการณ์ดังกล่าวส่งผลให้ผู้เคราะห์ร้ายมีอาการรุนแรงหลายประการ เช่น ความจําเสื่อม 
เหนื่อยล้า เบื่ออาหาร ปวดศีรษะ อาเจียน และเลือดออกตามเหงือก 
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- เหตุ/อุบัติเหตุทางรังสี ทําให้เกิดความสูญเสีย

ประเทศสเปน 
กรณแีหล่งกัมมันตรังสีถูกหลอมรวมกับเศษเหล็ก

ในเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2541 วัสดุกัมมันตรังสี Cs-137 หลุดรอดจากระบบตรวจสอบวัสดุ
กัมมันตรังสีก่อนถูกหลอมในเตาหลอมไฟฟ้าของโรงงานผลิตเหล็กกล้าไร้สนิมแห่งหนึ่งในประเทศ
สเปน ส่งผลให้เกิดฝุ่นเหล็ก โรงงานดังกล่าวได้ส่งฝุ่นที่ปนเปื้อนนี้ไปยังโรงงานอีกสองแห่ง ซึ่งหนึ่ง
ในน้ันนําฝุ่นไปใช้ในการปรับสภาพพื้นที่ชุ่มน้ํา ส่งผลให้พื้นท่ีดังกล่าวเกิดการเปรอะเปื้อน
กัมมันตรังสี 

Radiation Gate monitor ที่ติดต้ังบริเวณประตูโรงงาน ได้รับสัญญาณเตือนว่าพบรังสีเมื่อ
รถบรรทุกเปล่ากลับมาหลังจากส่งฝุ่นไปยังภายนอก หลังจากนั้น พบการตรวจจับ Cs-137 ใน
บรรยากาศตอนใต้ของประเทศฝรั่งเศสและตอนเหนือของประเทศอิตาลี แม้ว่าจะมีผู้ได้รับการ
ปนเปื้อนในระดับต่ําเพียง 6 ราย ผลกระทบทางสุขภาพโดยตรงจึงถือว่าจํากัด

อย่างไรก็ตาม เหตุการณ์ดังกล่าวก่อให้เกิดผลกระทบอย่างมีนัยสําคัญในด้านเศรษฐกิจ 
การเมือง และสังคม โดยค่าใช้จ่ายรวมที่เกี่ยวข้องกับการทําความสะอาด การจัดการของเสีย การ
ตรวจสอบสิ่งแวดล้อม รวมถึงการหยุดชะงักของกระบวนการผลิตสูงกว่า 25 ล้านดอลลาร์สหรัฐ
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- เหตุ/อุบัติเหตุทางรังสี ทําให้เกิดความสูญเสีย

ประเทศรัสเซีย (ปี 2543) 
ช่างถ่ายภาพด้วยรังสีจํานวน 3 คน ปฏิบัติงานในพื้นที่ห่างไกลบริเวณเมืองซามารา 

ประเทศรัสเซีย ระหว่างการดําเนินงาน แหล่งกัมมันตรังสีเกิดหลุดออกจากสายเคเบิลและติด
ค้างอยู่ภายในท่อชี้นํา โดยไม่มีการตรวจสอบยืนยันว่าแหล่งกัมมันตรังสียังคงอยู่ภายในภาชนะ
ป้องกันหรือไม่ หลังจากเสร็จสิ้นการปฏิบัติงาน ทั้งสามได้นําอุปกรณ์เก็บไว้ที่บริเวณท้ายรถ
และพักค้างคืนภายในรถคันเดียวกัน

เช้าวันถัดมาทั้งสามเริ่มมีอาการคลื่นไส้และอาเจียน หนึ่งในนั้นเกิดแผลไหม้อย่างรุนแรงที่
มือ อีกหนึ่งรายเกิดการติดเชื้อจนลุกลามเป็นโรคปอดบวม เนื่องจากระบบภูมิคุ้มกันถูกกดตํ่า ทั้ง
สามรายจึงถูกส่งตัวเข้ารับการรักษาอย่างเร่งด่วนที่กรุงมอสโก
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- เหตุ/อุบัติเหตุทางรังสี ทําให้เกิดความสูญเสีย

ประเทศจอร์เจีย ปี 2544
ชื่อเหตุการณ์: “Georgia Orphan Source Incident”แหล่งรังส:ี Sr-90 (สตรอนเทียม-

90) ในรูปแบบเครื่องทําความร้อน (radioisotope thermoelectric generator – RTG)
เหตุการณ์:คนงานป่าไม้ 3 คนพบ วัตถุกลมเรืองแสง ในป่า ระหว่างทํางานกลางหิมะในฤดูหนาว
พวกเขาใช้มัน เป็นแหล่งให้ความร้อน โดยไม่รู้ว่ามันคือหัว RTG (วัสดุต้นกําลังนิวเคลียร)์ พวก
เขานํามันเข้าไปในเต็นท์เพื่อ “ผิงให้ความอบอุ่น” 
ผลกระทบ:ได้รับปริมาณรังสี >4 Sv (ซึ่งเป็นระดับที่อาจทําให้เสียชีวิตได้) คนงานมีอาการ แผล
ไหม้จากรังสี, ผิวหนังลอก, ไขกระดูกถูกทําลาย หนึ่งในผู้ได้รับรังสีจนเสียชีวิตหลังจากนั้น 
IAEA และ WHO เข้าทําการระงับเหตุและทําความสะอาดจุดรั่วสาเหตุ:RTG เหล่านี้เดิมใช้ให้
พลังงานในสถานีวิทยุของกองทัพโซเวียตเมื่อโครงการเลิกใช้ ถูกทิ้งไว้โดยไม่มีการควบคุมหรือปิด
ผนึก
2. กรณี RTG ในรัสเซียตอนเหนือ / ไซบีเรียในช่วงทศวรรษ 1980–1990s ชาวบ้านหรือคนเดิน
ป่าในไซบีเรีย พบ เครื่องมือโลหะร้อนๆ บางชิ้น และใช้มันทําให้ตัวอุ่นบางคนเก็บมาไว้ในบ้าน
เพื่อ “ให้ความร้อน”บางกรณี RTG มีพลังงานมากถึง 10,000 Ci ของ Sr-90 ซึ่งสามารถแผ่รังสี
ถึง 10 Sv/h ได้ในระยะประชิด สามารถทําให้คนเสียชีวิตได้ทันที 35
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