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การปรับปรุงและควบคุมคุณภาพก๊าซชีวภาพ 
 
 การกำจัดก๊าซคาร ์บอนไดออกไซด์ 

การกำจัดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในก๊าซชีวภาพมีจุดมุ่งหมายเพื่อท่ีจะเพิ่มค่าความร้อนของก๊าซชี วภาพ
ให้สูงข้ึนหรือเป็นการควบคุมความเข้มข้นก๊าซมีเทนให้เพิ่มข้ึนและ/หรือมีความเข้มข้นมีเทนท่ีมีเสถียรภาพมากข้ึน 
ทำให้เพิ่มประสิทธิภาพการใช้งานก๊าซชีวภาพไปด้วย สามารถนำไปใช้เป็นเชื้อเพลิงของพาหนะหรือผลิตพลังงาน
ความร้อนทดแทนก๊าซธรรมชาติ รวมท้ังยังลดความเ ป็นก รด 
(เมื่อก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ละลายน้ำจะเป็นกรดอ่อน) ซึ่ง
ใ น ขณะ น ี ้ ได ้ ม ี ป ร ะ เ ท ศใ น ย ุ โร ป  3  ป ร ะ เ ท ศ ได ้ แ ก่  
สวิตเซอร ์แลนด์ สหพ ันธรัฐเยอรมน ี และสวีเดน ที ่ไดม้ีการ
ยอมรับมาตรฐานของก๊าซไบโอมีเทน หรือก๊าซชีวภาพท่ีมีการ
ปรับปรุงคุณภาพด้วยการกำจัดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ออก ไป
จากเน ื ้อก๊าซชีวภาพดังกล่าวซึ ่งประกอบไปด้วยเทคโนโลยี
ต่างๆ ได้แก่  

• Water Scrubber Technology  
• Pressure Swing Adsorption (PSA) 

Technology  
• Chemical Adsorption Technology   
• Membrane Separation Technology  

 
 
 
 
 
 
 
 

 

ก า ร คว บ ค ุม ค ุณ ภ าพก ๊า ซ  โด ยก า รกำ จัดก๊าซ

คาร ์บอนไดออกไซด ์เป ็นการเพ ิม่ความเขม้ขน้ของ

ก๊าซม ีเทนเพ ื่อรกัษาระดับกา๊ซม ีเทนให้คงที่ ซ ึ่งม ี

ผล ดีต ่อ การใช ้งาน เ ช ่น ก ารลดปัญหาการเผา 

ไม ่สมบูรณ ์ลดปัญหาเปลวไฟดับเม ือ่เดินหัวเผาใน

สภาวะการเผาไหมท้ีอ่ตัราสูง (High Fire) เน ือ่งจาก 

%  ม ีเทนที ่เพิ ่มขึ ้นในเนื ้อก๊าซช ีวภาพจะช ่วยเพ ิม่

อ ัตราความเร็วเปลวไฟของการเผาไหม้ (การทำ

ปฏิกิริยาสันดาปทางเคมี) ช ่วยลดความเสี่ยงของ

การสะสมก๊าซช ีวภาพในห้องเผาไหม้จากการดับ

ของเปลวไฟ ที่เปน็สาเหตขุองการระเบดิในหอ้งเผา

ไหม ้ หร ือเกดิการเผาไหมท้ีท่ ่อไอเสยี (กรณเีผาไหม ้

ในลูกส ูบเคร ือ่งยนต์) ทำใหว้าล์วไอเส ียเกิดความ

ร ้อนสูงและเสียหายได้ 
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Membrane Separation Technology  

เป็นเทคโนโลยีการกำจัดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์โดยการเลือกซึมผ่านผ่านเมมเบรน ท่ีใช้เยื่อแผ่นท่ี  

ทำจากโพลีเมอร์ เช่น โพลีเมอร์ในกลุ่ม  Dense polyimide membrane ในการแยกสารจะใช้หลั ก กา ร คว าม

แตกต่างของขนาดโมเลกุล คือ การเลือกซึมผ่าน (Selective Permeation) ของก๊าซแต่ละชนิดในเมนเ บรน ท่ี

เลือกใช้ โดยท่ัวไปจะออกแบบให้ทำงานภายใต้ความดันก๊าซประมาณ 6-10 บาร์เกจ ประสิทธิภาพการแยกชนิด

สารของเมมเบรนจะข้ึนอยู่กับชนิดของเมมเบรนและการออกแบบจำนวนข้ันตอนการซึมผ่านของก๊าซผ่านเมมเบรน 

รายละเอียดแสดงดัง รูปท่ี 1-1  

 
 

 
 

ร ูปที่ 1-1  แสดงเทคโนโลยีการกำจัดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์แบบ Membrane Technology 

 

 

 



                                                                                                                                
 

 

กองส่งเสริมเทคโนโลยีความปลอดภัยโรงงาน                                         กรมโรงงานอุตสาหกรรม 1-3 

 

คู่มือการปฏิบัติงาน เก่ียวกับการออกแบบ การผลิต การควบคุมคุณภาพ และการใช้ก๊าซชีวภาพ (Biogas) สำหรับโรงงานอุตสาหกรรม 

 

ในกระบวนการกำจัดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์นั้น ก๊าซชีวภาพจะถูกบำบัดข้ันต้น (Pretreatment) ด้วย
การกำจัดสิ่งเจือปนอื่นๆ เช่น น้ำ ความชื้น และก๊าซไฮโดรเจนซัลไฟด์ออกไปจากเนื้อก๊าซชีวภาพให้ ต่ำ ท่ีสุ ดก่อน 
และทำการเพิ่มความดันผ่านเครื่องอัดก๊าซ (Gas Compressor) เพื่อป้อนก๊าซเข้าเมมเบรน (ส่วนใหญ่จะเป็น  
เมมเบรนชนิดกลวง Hollow Fiber) โดยก๊าซชีวภาพท่ีความดันสูงจะอยู่ด้านในของ Hollow Fiber ซึ่งก๊าซ CO2 และ  
H2S จะสามารถซึมผ่านแผ่นเมมเบรนได้ดีกว่าก๊าซ CH4  N2 และ O2 ดังนั้น ด้านใน Hollow fiber จะมีก๊าซมีเทนท่ี
เข้มข้นข้ึน ขณะท่ีด้านนอกของ Hollow fiber ซึ่งอยู่ในฝ่ังความดันก๊าซต่ำ จะมีความเข้มข้นของก๊าซ CO2 สูงกว่า 
และจะเป็นก๊าซที่ปล่อยทิ้ง (Offgas) ออกไป หร ือในบางกรณีสามารถนำก๊าซทิ้งดังกล่าวหมุนเวียนมาผ่าน 
เมมเบรนอีกชุดเพื่อดักจับก๊าซมีเทนท่ีคงเหลือหรือหลุดออกไปกับก๊าซท้ิงเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพใน การ แยก ก๊าซ
มีเทน (Methane Recovery) จากก๊าซชีวภาพให้สูงท่ีสุด รูปท่ี 1-2 แสดงระบบกำจัดก๊าซคาร์บอนไดออกไซ ด์โดย
ใช้เมมเบรนแบบ Hollow fiber 

 
  

 
 
 

 
 
 
 
 

การเลอืกซมึผา่น (Selective Permeation) หมายถงึ การทีเ่มมเบรนยอมใหก้๊าซบางชนดิซมึผา่นรเูปดิของ
เย ื่อแผ่นเมมเบรน  ขณะที่ไม ่ยอมให้ก๊าซบางชน ิดซึมผ่านไปได้  

ในการซมึผ่านน ัน้โมเลกุลกา๊ซจะซมึผ่านไปในวสัดโุพลเิมอร ์(แผน่เมมเบรน) โดยมคีวามแตกต่างระหวา่ง
ความดนัระหวา่งเย ือ่แผน่เปน็ตัวชว่ยในการดนั (Driving Force) ให้โมเลกลุของกา๊ซซมึผา่นไปได ้ซ ึ่งอตัราการ
ซึมผ่านของก๊าซแต่ละชน ิดจะข ึ้นอย ู่ก ับค่าส ัมประสิทธ ิ์การละลาย  และสัมประสิทธ ิ์การแพร ่  

สำหรบัก๊าซองค์ประกอบในก๊าซชวีภาพ น ั้น CO2 และ H2S จะซมึผ่านเย ือ่แผ่นไดเ้รว็กวา่ CH4 N2 และ O2  

ข ้อแนะนำ :  
• ควรมีการกำจัด น้ำ /ความชื้น ก่อนเข้าเมมเบรน เพื่อป้องการการเกิดเมือกเคลือบท่ีเยื่อแผ่นเมมเบรน 
• ควรกำจัดก๊าซ H2S ออกก่อน 
• ต้องมีการกรองฝุ่นละอองออกก่อนท่ีเข้าชุดเมมเบรน 
• ควรมีการระมัดระวังการรั่วไหลของอากาศเข้าไปในระบบท่อ  
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ร ูปที่ 1-2  แสดงระบบการกำจัดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์โดยใช้ระบบเมมเบรน แบบ Hollow Fiber 

ท่ีมา : AB Group, Italy 
 

การตรวจสอบและบำร ุงร ักษาเทคโนโลย ี Membrane Separation  มีดังนี้ 
1) ตรวจสอบการรั่วไหลของก๊าซท่ีข้อต่อ หน้าแปลนต่างๆ ถ้ามีการรั่วซึมให้ขันอั ด หรือเปลี่ยน

ประเก็น เป็นต้น เพื่อป้องกันการรั่วไหลของก๊าซท่ีตำแหน่งต่างๆ  
2) ตรวจสอบความดันลดของระบบบำบัดข้ันต้น เช่น ถังดูดซับด้วยคาร์บอนกัมมันต์ (Activated  

Carbon Absorber Tank) หรือ ชุดเมมเบรน ถ้ามีความดันลดสูงต้องมีการทำความสะอาด หรือ
เปลี่ยนสารดูดซับ หรือเปลี่ยนเมมเบรนชุดใหม่ 

3) ตรวจวัดและควบคุมความดัน อุณหภูมิ ความเข้มข้นก๊าซมีเทนของก๊าซท่ีออกจากระบบเมมเบรน 
อย่างสม่ำเสมอทุกๆ วัน  

4) ดำเนินการสอบเทียบอุปกรณ์วัดซึ่งมีความสำคัญในการตรวจสอบประสิทธิภาพอย่างสม่ำเ สมอ
ตามรอบการสอบเทียบท่ีแนะนำโดยผู้ผลิตอุปกรณ์วัด 
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ตารางที่ 1-1  แสดงการเปรียบเทียบข้อดี-ข้อเสียของระบบกำจัด CO2 ต่างๆ 

ลำดบั ชน ิดระบบ  ข ้อดี ข ้อเส ีย  
1. Water Scrubber Technology  

(การอัดก๊าซชีวภาพผ่านหอดูดซึมด้วยน้ำท่ีความดัน
สูงและอุณหภูมิต่ำ) 

• เทคนิคไม่ซับซ้อน 
• ไม่ต้องใช้สารเคมี 
• ไม่เกิดสารกัดกร่อนในท่อ 
• ไม่ต้องใช้ความร้อน 

• ต้องใช้น้ำมากและใช้น้ำอุณหภูมิต่ำ ทำให้ต้องใช้พลังงานสูง 
•  มีการปนเป้ือนหรือการเจริญเติบโตของแบคทีเรียบนตัวกลาง 

 ถ้ากำจัดก๊าซไฮโดรเจนซัลไฟด์ไม่ดี 
• ทำงานท่ีความดันสูงทำให้โครงสร้างของหอดูดซึมต้องทนความดัน

สูง ทำให้ต้องมีค่าลงทุนสูง 
• เสียค่าพลังงานในการเพิ่มความดันก๊าซชีวภาพ และต้องเสียค่า

พลังงานในการทำน้ำเย็นโดยเฉพาะในสภาพอากาศอบอุ่นถึงร้อน
จะต้องใช้พลังงานสูงขึ้น 

2. Pressure Swing Adsorption (PSA) (ใช้การ
เปล่ียนแปลงความดันก๊าซแบบกลับไปกลับมาและ
คุณสมบัติในการดูดซับของวัสดุต่อก๊าซ CO2) 

• ความต้องการในการใช้พลังงานต่ำ และไม่ใช้
ความร้อน 

• การสูญเสียก๊าซมีเทนต่ำ (Yield สูง) 
• กำจัดก๊าซออกซิเจนในก๊าซชวีภาพไปด้วยในตัว 
• กำจัดส่ิงเจือปนอื่นๆ ได้ด้วย 

• ต้องกำจัดก๊าซไฮโดรเจนซัลไฟด์ออกก่อน  
• มีขั้นตอนมาก 
• ทำงานท่ีความดันสูง 
• เสียค่าพลังงานในการเพิ่มและลดความดันก๊าซชีวภาพ  

3. Chemical Absorption Technology 
(การทำละลายก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ด้วย
สารละลายเคมี ประเภท Amine) 

• กำจัดส่ิงปนเป้ือนในก๊าซได้อย่างจำเพาะ
เจาะจงด้วยการเลือกใช้สารเคมีท่ีเหมาะสม 

• เทคนิคไม่ซับซ้อน 
• ตัวระบบมีขนาดเล็ก 
• ไม่จำเป็นต้องทำงานท่ีความดันสูง 
• มีการสูญเสียก๊าซมีเทนน้อยและ Yields สูง 
• ได้ก๊าซท่ีมีความบริสุทธ์ิสูง 

• มีค่าใช้จ่ายในการใช้สารเคมีสูง 
• ต้องใช้พลังงานความร้อนในการฟื้นสภาพสารละลายด่าง  

จึงควรเลือกใช้กับโครงการท่ีมีต้นทุนพลังงานความร้อนต่ำ 
• ต้องมีหลายหอดูดซึมในการกำจัดส่ิงเจือปนในแต่ละชนิด 
• ถ้าจะให้ทำงานดีต้องมีการกำจัดก๊าซไฮโดรเจนซัลไฟด์ออกก่อน 

ไม่เช่นนั้นจะทำให้ส้ินเปลืองสารเคมีท่ีต้องใช้ไปกับการทำปฏิกิริยา
กับก๊าซไฮโดรเจนซัลไฟด์ด้วย 



                                                                                                                                
 

 

 

กองส่งเสริมเทคโนโลยีความปลอดภัยโรงงาน                                                                                           กรมโรงงานอุตสาหกรรม 1-6 

 
 

คู่มือการปฏิบัติงาน เก่ียวกับการออกแบบ การผลิต การควบคุมคุณภาพ และการใช้ก๊าซชีวภาพ (Biogas) สำหรับโรงงานอุตสาหกรรม 

 
ลำดบั ชน ิดระบบ  ข ้อดี ข ้อเส ีย  

4. Membrane Separation Technology 
(การเลือกซึมผ่านเมมเบรน) 

• ใช้พื้นท่ีน้อย 
• ไม่มีส่วน Moving parts  
• ไม่มีการเติมสารเคมี 
• มีอายุได้นานถึง 10-15 ปี (ถ้าบำรุงรักษาดี) 

• ระบบมีความละเอียดอ่อน ต้องการควบคุมและการบำรุงรักษา
อย่างดี 

• ถ้ามีผงหรือของแข็งปนเข้าไปจะทำให้เมมเบรนเสียหายได้ 
• ต้องมีการกำจัดก๊าซไฮโดรเจนซัลไฟด์ก่อน 
• ต้องใช้พลังงานในการเพิ่มความดันก๊าซเพื่อป้อนเข้าเมมเบรน 

 

หมายเหต ุ* Yield หมายถึง มวลของก๊าซมีเทนท่ีแยกได้ในก๊าซท่ีผ่านการกำจัด CO2 (ผ่านชุดปรับปรุงคุณภาพก๊าซชีวภาพ) ต่อมวลก๊าซมีเทนท้ังหมดในเนื้อก๊าซชีวภาพท่ีป้อนเข้าหน่วยกำจัด CO2 

 

 

 

 

 

 



                                                                                                                                
 

 

กองส่งเสริมเทคโนโลยีความปลอดภัยโรงงาน                                         กรมโรงงานอุตสาหกรรม 2-1 

 

คู่มือการปฏิบัติงาน เก่ียวกับการออกแบบ การผลิต การควบคุมคุณภาพ และการใช้ก๊าซชีวภาพ (Biogas) สำหรับโรงงานอุตสาหกรรม 

 

บทที่ 2 

การใช้ประโยชน์จากก๊าซชีวภาพ 
 
การผลิตพลังงานไฟฟ้าและความร ้อนร ่วม ( Co-generation)  

การนำพลังงานความร ้อนทิ้งจากเคร ื่องยนต์ก๊าซกลับมาใช้ประโยชน์ น ับว่าเป็นแหล่งพลังงานที่มี
ศักยภาพสูงและมีความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ในการติดต้ังระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานความร้อนร่วม หรือระบบ  
โคเจนเนอเรชั่น (Cogeneration) ซึ่งคือระบบท่ีผลิตพลังงานไฟฟ้าด้วยเครื่องยนต์ และมีการใช้ประโยชน์จ าก
พลังงานความร้อนสูญเสียเพื่อผลิตเป็นพลังงานความร้อนเพื่อใช้ประโยชน์ เช่น ผลิตน้ำร้อน และผลิตไอน้ำ ควบคู่
การผลิตไฟฟ้าไปด้วยกันโดยอาศัยแหล่งเชื้อเพลิงเดียวกัน ส่งผลให้ประสิทธิภาพรวมของระบบผลิตไฟฟ้าพลังงาน
ความร้อนร่วมสูงได้ถึง 80-90% เมื่อเทียบกับประสิทธิภาพการใช้เชื้อเพลิงก๊าซชีวภาพเพื่อผลิตไฟฟ้าเพียงอย่า ง
เดียวท่ีมีประสิทธิภาพเพียงประมาณ 38-40% เท่านั้น รูปแบบการนำพลังงานความร้อนท่ีเหลือท้ิงจา กการ ผลิ ต
ไฟฟ้านำกลับไปใช ้งาน ได้แก่ การนำพลังงานจาก Exhaust (ไอเสีย) เคร ื ่องยนต์กลับไปผลิตไอน้ำใช้ใน
กระบวนการผลิต (Process Steam) และการใช้พลังงานความร้อนท้ิงของระบบน้ำหล่อเย็นเครื่องยนต์ (Jacket 
Cooling Water) มาผลิตน้ำร้อนเพื่อใช้ในกระบวนการผลิต 

เคร ื ่องยนต์ที ่ใช้เชื ้อเพลิงก๊าซช ีวภาพนั ้นมีส ัดส่วนพลังงานความร้อนที ่ม ีศักยภาพสามารถนำมาใช้
ประโยชน์ได้มากถึง 58% เมื่อเทียบกับพลังงานกลท่ีนำไปใช้ผลิตไฟฟ้ามีสัดส่วนอยู่ท่ีประมาณ 42% โดยศักยภาพ
สูงสุดของการนำความร้อนมาผลิตพลังงานไฟฟ้าความร้อนร่วม (Cogeneration) เมื่อหักการสูญเสียประมาณ 10% 
จะคิดเป็นประสิทธิภาพระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานความร้อนร่วมได้สูงถึง 90% 

ร ูปที่ 2-1  รูปแสดงสัดส่วนพลังงานท้ังหมดท่ีได้จากเครื่องยนต์ก๊าซชีวภาพ 



                                                                                                                                
 

 

 

กองส่งเสริมเทคโนโลยีความปลอดภัยโรงงาน                                         กรมโรงงานอุตสาหกรรม 2-2 

 

คู่มือการปฏิบัติงาน เก่ียวกับการออกแบบ การผลิต การควบคุมคุณภาพ และการใช้ก๊าซชีวภาพ (Biogas) สำหรับโรงงานอุตสาหกรรม 

 

 

ร ูปที่ 2-2  รูปหม้อต้มน้ำด้วยไอเสียเครื่องยนต์ (Engine’s Exhaust Gas Steam Boiler) 

 

 
ร ูปที่ 2-3  ตัวอย่างระบบนำความร้อนท้ิงของเครื่องยนต์กลับมาใช้ประโยชน์ 
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คู่มือการปฏิบัติงาน เก่ียวกับการออกแบบ การผลิต การควบคุมคุณภาพ และการใช้ก๊าซชีวภาพ (Biogas) สำหรับโรงงานอุตสาหกรรม 

 

กรณีศึกษาโรงงานตัวอย ่าง  

การนำความร ้อนทิ้งจากน ้ำระบายความร ้อนเคร ื่องยนต์มาอ ุ่นน ้ำร ้อนเพ ื่อใช ้ในกระบวนการผลิต  

จากการวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อประเมินหาปริมาณการใช้ไอน้ำในการต้มน้ำร้อน ก่อนปรับปรุง โดยการใช้
งานน้ำร้อน จะมีอัตราการป้อนน้ำร้อนใช้ในระบบ CIP ท่ีประมาณ 40 ตัน/ชั่วโมง อุณหภูมิน้ำ Process Water 
ก่อนเข้าหม้อต้มน้ำร้อน (Hot Water Tank) ปัจจุบันมีอุณหภูมิเฉลี่ยประมาณ 45 องศาเซลเซียส และใช้ไอน้ำจาก
หม้อน้ำ (Steam Boiler) มาต้มน้ำร้อนจนได้น้ำร้อนอุณหภูมิประมาณ 90 องศาเซลเซียส ซึ่งจะใช้ปริมาณไอน้ำ
ประมาณ 3.3 ตันไอน้ำ/ชั่วโมง  

หลังปรับปรุงด้วยการติดต้ังระบบ Heat Recovery อุณหภูมิน้ำ Process Water ก่อนเข้าหม้อต้มน้ำร้อนท่ี
ผ่านแลกเปลี่ยนความร้อนกับน้ำระบายความร้อนเครื่องยนต์แล้วจะมีอุณหภูมิเพิ่มข้ึนเป็น 84 องศาเซลเซียส และ
ทำให้ต้องใช้ไอน้ำจากหม้อน้ำอีกเล็กน้อยมาต้มน้ำร้อนจนได้น้ำร้อนอุณหภูมิประมาณ 90 องศาเซลเซียส โดยใช้
ปริมาณไอน้ำประมาณ 0.45 ตันไอน้ำ/ชั่วโมง ทำให้สามารถลดปริมาณไอน้ำท่ีใช้ต้มน้ำร้อนลดลง 2.8 ตันไอน้ำ/
ชั่วโมง คิดเป็น 86.27% ของปริมาณไอน้ำท่ีใช้ลดลง รายละเอียดแสดงดัง ตารางท่ี 2-1 

ตารางที่ 2-1 ผลการวิเคราะห์คำนวณปริมาณไอน้ำท่ีใช้ต้มน้ำร้อน ก่อนและหลังปรับปรุงด้วยมาตรการ Heat 
Recovery น้ำหล่อเย็น Gas Engine 

ปร ิมาณไอน ้ำที่ใช ้ต้มน ้ำร ้อน ก่อนปร ับปร ุง  

อัตราน ้ำป้อนเข ้า
ระบบ CIP  

ค ุณสมบตันิำ้กอ่นเข ้าหม ้อ
ต ้มน ้ำ 

ค ุณสมบตันิำ้ออกจากหม ้อ
ต ้มน ้ำ 

ค ุณสมบตัไิอนำ้ทีใ่ชต้ม้น ้ำ
ร ้อน  

ปริมาณไอน ้ำที่ใช ้ต ้ม
น ้ำร ้อน  

ตัน/ชั่วโมง 
Temp. Enthalpy Temp. Enthalpy Temp. Enthalpy 

ตันไอน้ำ/ชั่วโมง 
C kJ/kg C kJ/kg C kJ/kg 

40 45 188.00 90 376.94 100.00 2675.99 3.3 

 
ปร ิมาณไอน ้ำที่ใช ้ต้มน ้ำร ้อน หลังปร ับปร ุง   

อัตราน ้ำป้อนเข ้า
ระบบ CIP  

ค ุณสมบตันิำ้กอ่นเข ้าหม ้อ
ต ้มน ้ำ 

ค ุณสมบัต ิน ้ำออกจาก  
หม ้อต ้มน ้ำ 

ค ุณสมบตัไิอนำ้ทีใ่ชต้ม้น ้ำ
ร ้อน  

ปริมาณไอน ้ำที่ใช ้ต ้ม
น ้ำร ้อน  

ตัน/ชั่วโมง 
Temp. Enthalpy Temp. Enthalpy Temp. Enthalpy 

ตันไอน้ำ/ชั่วโมง 
C kJ/kg C kJ/kg C kJ/kg 

40 84 351.00 90 376.94 100.00 2675.99 0.45 
 

  



                                                                                                                                
 

 

 

กองส่งเสริมเทคโนโลยีความปลอดภัยโรงงาน                                         กรมโรงงานอุตสาหกรรม 2-4 

 

คู่มือการปฏิบัติงาน เก่ียวกับการออกแบบ การผลิต การควบคุมคุณภาพ และการใช้ก๊าซชีวภาพ (Biogas) สำหรับโรงงานอุตสาหกรรม 

 

กรณีศึกษาโรงงานตัวอย ่าง  

จากข้อมูลการผลิตไอน้ำของโรงงาน พบว่ามีอัตราการผลิตไอน้ำจากหม้อน้ำท่ีใช้เชื้อเพลิงก๊าซชี วภาพอยู่
ท่ี 13.18 ตันต่อชั่วโมง โดยใช้เชื้อเพลิงเฉลี่ย 2,255.66 ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง (ประเมินการผลิตไอน้ ำจ าก  
หม้อต้มน้ำท่ีใช้เชื้อเพลิงก๊าซชีวภาพเป็นหลัก) และจากข้อมูลของเครื่องยนต์ท่ีโรงงานใช้อยู่พิจ าร ณา การ เดิน
เครื่องยนต์ จำนวน 2 เครื่อง จากจำนวนท้ังหมด 4 เครื่อง นำไอเสียเข้าหม้อน้ำเพื่อแลกเปลี่ยนความร้อน 2  ชุด 
สามารถผลิต ไอน้ำได้รวมประมาณ 1.78 ตันต่อชั่วโมง รายละเอียดแสดงใน ตารางท่ี 2-2 ผลการวิเคราะห์การนำ
ความร้อนจากไอเสียเครื่องยนต์นำกลับมาผลิตไอน้ำ 
ตารางที่ 2-2  ผลการวิเคราะห์การนำความร้อนจากไอเสียเครื่องยนต์นำกลับมาผลิตไอน้ำ 

Gas Engine Generator  
 
 

MW  

No.1 Model  No.2 Model  
GE-Jenbacher GE-Jenbacher 

1.4  1.4      

Exhaust Gas mass flow 
kg/h 7,480 7,480 
kg/s 2.08 2.08 

Exhaust Gas Temp. inlet C 440 440 
Exhaust Gas Temp. outlet C 160 160 
Cp kJ/kg.K 1.166 1.166 

Exhaust  Therma l Recovery  
(Exhaust  Heat  Recovery)  

kJ/h  2,442,699  2,442,699  
kWth  679  679      

Steam Boile r Capac ity (Est imat ion)       
Feed water temp (from Deaerator) C 103 103 
Feed water pressure bar(g) 6.0 6.0 
Feed water enthalpy kJ/kg 432.2 432.2     
Steam Genera t ion Capac ity Potent ia l  kg/h  891.2  891.2  
Steam pressure bar(g) 9.5 9.5 
Steam temp (saturated steam) C 165.0 165.0 
Steam enthalpy kJ/kg 2,762.06 2,762.06 
Boiler heat loss (surface heat transfer, radiation, 
cooling, etc.) 

% 15% 15% 
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คู่มือการปฏิบัติงาน เก่ียวกับการออกแบบ การผลิต การควบคุมคุณภาพ และการใช้ก๊าซชีวภาพ (Biogas) สำหรับโรงงานอุตสาหกรรม 

 

ก่อนปร ับปร ุง หลังปร ับปร ุง 

ปริมาณไอน้ำท่ีผลิตได้จากหม้อน้ำก๊าซชีวภาพ (ton/h) ปริมาณไอน้ำท่ีผลิตได้จาก Exhaust Boiler (ton/h) 

13.18 1.78 

 ปริมาณไอน้ำท่ีผลิตได้จากหม้อน้ำก๊าซชีวภาพ (ton/h) 

 11.4 

 

  

ร ูปที่ 2-4  ตัวอย่าง PHE สำหรับทำน้ำร้อนจากน้ำหล่อเย็น (Jacket Cooling Water)                                                     
ของ Gas Engine Generator 

 

 

 

 

 

 

 

  



                                                                                                                                
 

 

 

กองส่งเสริมเทคโนโลยีความปลอดภัยโรงงาน                                         กรมโรงงานอุตสาหกรรม 2-6 

 

คู่มือการปฏิบัติงาน เก่ียวกับการออกแบบ การผลิต การควบคุมคุณภาพ และการใช้ก๊าซชีวภาพ (Biogas) สำหรับโรงงานอุตสาหกรรม 

 

การบำร ุงร ักษาเคร ื่องยนต์ก๊าซช ีวภาพเช ิงป้องกัน ( Preventive Maintenance / PM)  

การบำรุงรักษาเครื่องยนต์อย่างถูกวิธี และหลักการบำรุงรักษาเชิงป้องกัน (Preventive Maintenance / 
PM) สำหรับ Gas Engine Generator ควรมีการตรวจสอบสภาพเครื่องยนต์และส่วนประกอบประจำวัน (Dai ly 
Check) ดังนี้ 

 
ตารางที่ 2-3  การบำรุงรักษาเชิงป้องกัน (Preventive Maintenance / PM) สำหรับ Gas Engine Generator 

อ ุปกรณ์ การตรวจสอบ  ความถี่ 

เครื่องยนต์  
Gas Engine 
Generator 
 

- เดินตรวจสอบบริเวณรอบๆของเครื่องยนต์ - วันละครั้ง 

- ฟังเสียงผิดปกติของเครื่องยนต์ - วันละครั้ง 
- ตรวจสอบการรั่วไหลของก๊าซ - วันละครั้ง 
- ตรวจสอบแรงดันน้ำ - วันละครั้ง 
- ตรวจสอบการรั่วไหลของไอเสียเครื่องยนต์ - วันละครั้ง 
- ตรวจสอบการรั่วไหลของน้ำและน้ำมันเครื่อง - วันละครั้ง 
- ตรวจสอบการสะเทือน - วันละครั้ง 
- ตรวจสอบความผิดปกติของเครื่องยนต์ - วันละครั้ง 
- ตรวจสอบควันและกลิ่นของเครื่องยนต์ - วันละครั้ง 
- ตรวจสอบสัญญาณเตือนต่างๆ - วันละครั้ง 
- ตรวจสอบอุณหภูมิของ Bearing - วันละครั้ง 
- ตรวจสอบข้อมูลของ Data Log - วันละครั้ง 
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คู่มือการปฏิบัติงาน เก่ียวกับการออกแบบ การผลิต การควบคุมคุณภาพ และการใช้ก๊าซชีวภาพ (Biogas) สำหรับโรงงานอุตสาหกรรม 

 

สำหร ับตารางการตรวจสอบเครื ่องยนต์และส่วนประกอบ ตามรอบระยะเวลาการเดินเคร ื ่องจกัร  
(Operating Hour, OH) มีข้อแนะนำดังนี้ 

ตารางที ่2-4  ตารางการตรวจสอบเครื่องยนต์และส่วนประกอบ ตามรอบระยะเวลาการเดินเครื่องจักร  (Operating 
Hour, OH) 

งานตรวจสอบ  ความถี่ หมายเหตุ 
รอบการตรวจสอบรายวัน รายวัน ดำเนินการตรวจสอบเครื่องด้วยสายตาทุกวัน 
บันทึกข้อมูลการดำเนินงาน รายวัน บันทึกข้อมูลการดำเนินงานทุกวัน 

ตัวกรองอากาศไอดี-
เครื่องยนต์ 

รายวัน หาก under pressure เพิ่มขึ้นมากกว่า 1,000 Pa ควรมี pre-filterและ 
pocket filter ไปใส่แทนท่ี ( หรือเปล่ียนใหม่หลังจาก 2,000 operating 

hours ) 

ตัวป้องกันแรงดันไฟฟ้าเกิน รายวัน การตรวจสอบแรงดันไฟเกิน 
ตรวจสอบแรงดันไฟจุด

ระเบิด/หัวเทียน 

รายสัปดาห์ <250 

oh 

ผลการตรวจสอบแรงดันไฟจุดระเบิด 

ดำเนินการทุกสัปดาห์ ทำหน้าท่ีเป็น 
ตัวบ่งชี้อายุการใช้งานจริงของหัวเทียน 

น้ำมันหล่อล่ืน ครั้งแรกหลังจาก 
150 oh 

ผลการวิเคราะห์ท่ีได้จากน้ำมันหล่อล่ืนเครื่องยนต์ 
การวิเคราะห์มีความสำคัญต่อการเปล่ียนน้ำมันหล่อล่ืนจริง 

แบตเตอรี่ หนึ่งครั้งในหนึ่งเดือน ตรวจสอบระดับกรด 
ตรวจสอบว่าตัวขั้วแบตเตอรี่ ปลอดภัยในการใช้งานหรือไม่ 

ตัวกรองอากาศในตู้สวิตช์ หนึ่งครั้งในหนึ่งเดือน ตรวจสอบตัวกรองอากาศดูความสกปรก 
หากจำเป็น ให้ทำความสะอาดหรือเปล่ียนใหม่ 

น้ำหล่อเย็น ปีละครั้ง การตรวจสอบความเข้มข้นของน้ำหล่อเย็น 

30,000 ohหลังจากมี
การ overhaul 

การแลกเปล่ียนน้ำหล่อเย็น 

การกำจัดคอนเดนเสทใน 
ระบบเชื้อเพลิง-แก๊ส 

2,000 oh 
อย่างน้อย 4 ครั้งต่อปี 

ตรวจสอบการร่ัวไหลของก๊าซ 

ท่อระบายน้ำคอนเดนเสท
แบบควบคุมด้วยมือ 

ถ้าจำเป็น ท่อระบายน้ำคอนเดนเสท 

ท่อและส่วนประกอบ
ท้ังหมด 

บรรทุกก๊าซเชื้อเพลิงและ
สารผสม 

8,000 oh อย่างน้อย
หนึ่งครั้งต่อปี 

การทดสอบการร่ัว 
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งานตรวจสอบ  ความถี่ หมายเหตุ 
แบริ่ง เพลา ข้อเหว่ียง 30,000 oh หรือ 

สูงสุด 4,000 

ชั่วโมงการทำงาน
ของเครื่องยนต์ 

ท่ี 30,000 ชั่วโมงการทำงาน หรือ 4,000 ชั่วโมงการสตาร์ทเครื่องยนต์
สูงสุด - เปล่ียน 

แบตเตอรี่ในโมดูล DIANE ทุกสองปี เปล่ียน 

ท่ีเก็บแบตเตอรี่ ท่ีท่ีชาร์จ
แบตเตอรี่ 

ทุก ๆ ห้าปี เปล่ียน 

การวัดการปล่อยก๊าซเรือน
กระจก 

การวัดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกตามแนวทางอย่างเป็นทางการ 
หมายเหตุ: หากระดับการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเกินกว่าท่ีระบุไว้ในข้อกำหนด  
ให้ตรวจสอบ และหากจำเป็น ให้ทำความสะอาดห้องเผาไหม้ 
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การวิเคราะห์สาเหตุความเสียหายของเคร ื่องยนต์  

ตัวแทนผู้ผลิตเครื่องยนต์ ได้นำเสนอข้อมูลสาเหตุของปัญหาและความเสียหาย ท่ีมักจะเกิดข้ึนกับการใช้
งาน Gas Engine Generator โดยสามารถแบ่งชนิดความเสียหาย (Failure) ออกได้เป็น 3 ประเภท คือ 

- Age related fai lures (AF) : เป็นลักษณะความเสียหายของเครื่องจักรท่ีเก่ียวข้องกับเวลา เช่น 
การสึกหรอ ผลกระทบของการกัดกร่อน หรือการกัดเซาะ ซึ่งสามารถบริหารและลดความเสี่ยง
ความเสียหายลงได้โดยใช้โปรแกรมการบำรุงรักษาเชิงป้องกัน ( Preventive Maintenance)  
เพื่อเปลี่ยนอุปกรณ์หรือเปลี่ยนถ่ายน้ำมันเครื่องตามกำหนดเวลาท่ีเก่ียวข้อง เช่น การเปลี่ยนถ่าย
น ้ำม ันหล่อลื ่น การทำความสะอาด Filter และการเปลี ่ยนอะไหล่ตามรอบเวลา โดยการ
ดำเนินการดังกล่าวทางสถิติแล้วสามารถป้องกันแก้ไขปัญหาได้เพียงประมาณ 11% ของจำนวน
ความเสียหายของเครื่องจักรท้ังหมดท่ีเกิดข้ึน 

- Random Failures ( RF) : เป็นลักษณะความเสียหายของเคร ื ่องจ ักรแบบสุ ่ม  ( Random)  
ไม่เก่ียวข้องกับเวลา ไม่สามารถคาดเดาได้ มักจะเกิดข้ึนจากการปฏิบัติงานท่ีผิดพลาด ความไม่
ชำนาญการของเจ้าหน้าท่ี การควบคุมและใช้งานเครื่องจักรไม่ถูกวิธี วิธีป้องกันแก้ไขจำเป็นต้อง
มีการศึกษา สำรวจ และวิเคราะห์หาสาเหตุเพื่อทำการแก้ไข ป้องกัน ปัญหาและความเสี่ยง ท่ี
อาจจะเกิดข้ึนได้ หรือนำระบบควบคุมแบบอัตโนมัติมาเพื่อป้องกันปัญหาหรือมีระบ บเตือน ภัย
ปัญหาให้สามารถตรวจพบและทำการแก้ไขได้ก่อนเกิดความเสียหายเป็นต้น 

- Infant mortality ( IM) : เป็นลักษณะความเสียหายท่ีมักจะเกิดข้ึนในช่วงเวลาอันสั้น ต้ังแต่เริ่มต้น
ใช้งาน ซึ่งมักเกิดข้ึนจากการออกแบบ ใช้งาน เครื่องจักรและส่วนประกอบไม่ถูกวิธีความเสียหาย
ลักษณะนี้ไม่สามารถแก้ไขได้ด้วยโปรแกรมการบำรุงรักษา แต่ต้องป้องกันด้วยการออกแบบและ
ติดต้ังเครื่องจักรให้มีความถูกต้อง มีความเหมาะสมและมีความแม่นยำ เช่น การออกแบบและใช้
งานระบบปรับปรุงคุณภาพก๊าซชีวภาพให้ได้คุณภาพท่ีเหมาะสม มีค่า H2S และความชื้นอยู่ใน
เกณฑ์ท่ียอมรับได้เป็นต้น หากคุณภาพก๊าซชีวภาพไม่ได้ มักจะก่อให้เกิดความเสียหายได้อย่าง
รวดเร็ว หรือการติดต้ังเครื่องจักร การทำ Alignment เครื่องจักรให้อยู่ในระดับและค่าท่ียอมรับได้ 
เป็นต้น 
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ร ูปแบบของประเภทการบำรุงรักษา สามารถเลือกได้หลายวิธ ี  ตามความเหมาะสมของการใช้งาน
เครื่องยนต์ และตามความคุ้มค่าของชิ้นส่วนและต้นทุนค่าใช้จ่ายในการเปลี่ยนหรือซ่อมบำรุงรักษาชิ้นส่วน ต่า งๆ 
ดังกล่าว โดยแบ่งได้เป็น 

- Perform No Maintenance/Run to Fail (RTF) : การบำร ุงร ักษาหร ือการซ่อมแซมเช ิงรับ – 
อัตราความล้มเหลวสูง ต้องมีอะไหล่สำรองจำนวนมาก และมีค่าใช้จ่ายสูง 

- Preventive Maintenance (PM) : ดำเนินการตามช่วงเวลาท่ีกำหนด – ลดความล้มเหล ว ขอ ง
อุปกรณ์และยืดอายุการใช้งาน 

- Condition based maintenance (CBM) : พิจารณาการบำร ุงร ักษาเช ิงคาดการณ์และการ
ตรวจสอบข้อมูลแบบเรียลไทม์เพื่อเป็นตัวบ่งชี้เพื่อคาดการณ์ข้อบกพร่อง มักจะใช้กับชิ้นส่วน
อะไหล่สำคัญท่ีมีราคาแพง และใช้เวลาในการเปลี่ยนนาน 

- Redesign : หากอุปกรณ์มีความเสี่ยงท่ียอมรับไม่ได้และงานข้างต้นไม่สามาร ถช่ วย ลด ความ
ล้มเหลวได้ จะต้องออกแบบระบบใหม่ตามลำดับ 
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กรณีตัวอย ่าง ปัญหาที่พบในการเดิน  Gas Engine Generator  และวิธ ีการป้องกัน/แก้ไขปัญหา  

ไฮโดรเจนซัลไฟด์ (H2S) ท่ีเจือปนอยู่ในก๊าซชีวภาพเมื่อมาทำปฏิกิริยากับความชื้นในก๊า ซชีว ภาพ หรือ  
ในอากาศท่ีผสมเข้าไปเผาไหม้ในห้องลูกสูบของเครื่องยนต์ จะก่อให้เกิดกรดซัลฟิวริกหรือไฮโดรเ จน ไอออนิ ก  
ท่ีมีฤทธิ์สามารถกัดกร่อนภายในเครื่องยนต์ ท่อไอเสีย และส่วนประกอบของวาล์วเครื่องยนต์ และส่วนประกอบ
อ ื ่นๆ ที ่ส ัมผัสกับก๊าซและไอเสีย ส ่งผลให้อาย ุการใช ้งานน้ำมันหล่อลื ่นลดลงและทำให้ต้นทุนการเปลี ่ยน
น้ำมันหล่อลื่นเพิ่มข้ึน และส่งผลให้ต้องเพิ่มความถ่ีในการบำรุงรักษาและมีโอกาสต้องหยุดเครื่องยนต์เพื่อซ่อมแซม
นอกรอบเวลาการบำรุงรักษาตามปรกติ ดังนั้นการบำบัดและปรับปรุงคุณภาพก๊าซชีวภาพด้วยการกำจัดก๊าซ H2S 
(เช่น การเลือกใช้ระบบ H2S Bio-scrubber) และกำจัดความชื้นด้วย Gas Dryer ออกจากเนื้อก๊าซชีวภาพ จึงเป็น
สิ่งจำเป็นและต้องควบคุมให้มีความเข้มข้นของสารเจือปนดังกล่าวน้อยท่ีสุดและอยู่ในช่วงท่ีเ หมา ะสม ต่อ การ
ป้อนเข้าเครื่องยนต์ 

คุณภาพของก๊าซชีวภาพท่ีแนะนำก่อนป้อนเข้าเครื่องยนต์ก๊าซชีวภาพ มีค่าแนะนำให้มีค่าความเข้ม ข้น
ก๊าซ H2S < 100 ppm และมีการลดความชื้นในก๊าซชีวภาพให้มีค่า < 60% RH, อุณหภูมิของก๊าซชีวภาพ ควรอยู่
ในช่วง 10-40 องศาเซลเซียล ความดันของก๊าซชีวภาพท่ีแนะนำก่อนเข้าเครื่องยนต์ควรมีค่าประมาณ 150 mbar(g) 

   

ร ูปที่ 2-5  ตัวอย่างความเสียหาย เนื่องจาก H2S และความชื้นในก๊าซชีวภาพ 
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ก ร ณีตัวอย ่าง การเลือกใช้น ้ำมันหล่อลื ่นเครื ่องยนตก์๊าซช ีวภาพและการตรวจสอบสภาพน้ำม ันหล่อลื่น  

เพ ื่อประหยัดต้นทุน  

การเลือกใช้น้ำมันหล่อลื่นของเครื่องยนต์ท่ีใช้เชื้อเพลิงก๊าซชีวภาพ ควรเลือกใช้น้ำมันหล่อลื่นคุณภาพสูง
พิเศษท่ีมีปริมาณเถ้าต่ำ (< 0.6%) เพื่อยืดระยะเวลาการเปลี่ยนถ่ายน้ำมันหล่อลื่นให้นานข้ึน มีค่าความเป็นด่างท่ี
เหมาะสมและมีปริมาณเถ้าท่ีต่ำ เพื่อป้องกันสนิมและการกัดกร่อน 

อายุของน้ำมันหล่อลื่นจะข้ึนอยู่กับปริมาณน้ำมันในอ่างน้ำมันของเครื่องยนต์ ถ้าอ่างน้ำมันใหญ่ อายุของ
น้ำมันจะยาวนานข้ึน และคุณภาพของก๊าซเชื้อเพลิง ถ้าปริมาณ  H2S ในก๊าซเชื้อเพลิงสูง  อายุการใช้งานของ
น้ำมันหล่อลื่นจะสั่นลงอย่างเห็นได้ชัด 

ตารางที่ 2-5  ตารางคุณสมบัติท่ีต้องพิจารณาในการติดตามการเสื่อมสภาพของน้ำมันหล่อลื่นเครื่องยนต์ 

ค ุณสมบัต ิที่ต ้องพ ิจารณาในการต ิดตามการเสื่อมสภาพของน ้ำม ันหล่อลื่นเคร ื่องยนต ์  

ค่าความหนืดของน้ำมัน การลดความหนืดสามารถบ่งบอกถึงการเจือจาง (ปนเป้ือน) ของน้ำมัน และในกรณีของสาร
หล่อลื ่นเกรดรวมอาจบ่งบอกถึงการเสื ่อมสภาพของสารเพิ ่มค่าดัชนีความหนืดใน
น้ำมันหล่อล่ืน 

ค่าความเป็นด่าง ค่าความเป็นด่างสามารถระบุระดับความเป็นด่าง (ระดับของสารชำระล้าง) ในน้ำมัน  

ค่าความเป็นกรด ค ่าความเป็นกรดที่ สูงจะเป็นตัวบ่งชี ้ของไนเตรชั ่น ออกซิเดชั ่น และการปนเปื้อนใน
น้ำมันหล่อล่ืน 

การปนเป้ือนของไกลคอล ปริมาณไกลคอลในน้ำมันสามารถบ่งบอกถึงการร่ัวไหลของสารหล่อเย็นในเครื่องยนต์และ
จะทำให้เกิดความเสียหายอย่างรุนแรงจากการเพิ่มขึ้นของกรดท่ีมีฤทธ์ิกัดกร่อนตะกอนและ

คราบยางเหนียวท่ีก่อตัวอย่างรวดเร็ว ทำให้ความหนืดน้ำมันลดลง ส่งผลให้การสึกหรอของ
เครื่องยนต์เพิ่มขึ้น 

การปนเป้ือนของน้ำ ระบบสามารถประสบปัญหาการเกิดฟองด้วยน้ำเพียง 100 ppm ถึง 300 ppm ซ่ึงอาจทำให้
เครื่องยนต์เสียหายได้ 

การปนเป้ือนจากของแข็ง เป็นส่ิงปนเป้ือนท่ีเป็นของแข็งซ่ึงยังคงอยู่ในน้ำมันหล่อล่ืน เช่น ฝุ่นส่ิงสกปรกและอนุภาค
คาร์บอนนอกเหนือจากการสึกหรอของโลหะท่ีไม่ได้ถูกกำจัดออกจากการกรอก เมื่อมีสารท่ี
ละลายไม่ได้โดยเฉพาะอย่างยิ่งในปริมาณมากสามารถส่งเสริมการเกิดฟองและโด ยท่ัวไป
จะเพิ่มความหนืดของน้ำมัน 
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กรณีตัวอย ่าง เทคน ิคการส่อง Video เพ ื่อตรวจสอบสภาพภายในเคร ื่องยนต์ 
 

ร ูปที่ 2-6  ตำแหน่งการส่อง Video Check เพื่อตรวจสอบสภาพภายในเครื่องยนต์ 

การส่อง Video Check ทำให้ทราบถึงสภาพเครื่องยนต์ภายในโดยไม่ต้องถอดประกอบชิ้นส่วนของเครื่องยนต์ 

- ลดค่าแรงในการถอดประกอบเครื่องยนต์เพื่อตรวจสอบชิ้นส่วนภายใน  
- ลดค่าอะไหล่ท่ีต้องเปลี่ยนหากต้องถอดประกอบเครื่องยนต์ 
- ลดเวลาเสียโอกาสท่ีต้องทำการหยุดเดินเครื่องยนต์แก๊สเพื่อผลิตไฟฟ้า 
- ลดค่าแรงงานในการจ้างเข้ามาบริการ 
- รู้เท่าทันถึงความผิดปกติของส่วนประกอบภายในเครื่องยนต์ทำให้วางแผนเตรียมอะไหล่และ

ซ่อมบำรุงได้รวดเร็ว 
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บทที่ 3 

ความปลอดภัยในระบบก๊าซชีวภาพ 
 
3.1  การเดินสายไฟฟ้าบร ิเวณพื้นที่อ ันตราย  

การเดินสายและติดต้ังอุปกรณ์ไฟฟ้าสำหรับบริเวณอันตรายให้ปฏิบัติตามข้อกำหนดในบทนี้ กรณีท่ีไม่ได้

ระบุไว ้ในบทนี้ให้ปฏิบ ัติตามข้อกำหนดของมาตรฐานการติดตั ้งทางไฟฟ้าสำหรับประเทศไทย พ.ศ. 2564        

(วสท. 022001-22) หรือมาตรฐานสากลอื่นๆ ท่ีเก่ียวข้อง 

3.1.1 การเดินสายไฟฟ้าบร ิเวณอ ันตรายประเภทที่ 1  ( Hazardous Area Zone 1 ) 

วิธีเดินสายบริเวณอันตรายประเภทท่ี 1 แบบท่ี 1  
อนุญาตให้ใช้วิธีเดินสายตามข้อ (1) ถึง (5) ในบริเวณท่ีอันตรายประเภทท่ี 1 แบบท่ี 1 

(1) ท่อโลหะหนาแบบมีเกลียวท่อโลหะปานกลางแบบมีเกลียว 

ข ้อยกเวน้  อนุญาตให้ใช้ท่อร้อยสายชนิด PVC ท่อร้อยสายชนิด RTRC และท่อร้อยสายชนิด HDPE โดย

ต้องห่อหุ้มด้วยคอนกรีตหนาไม่น้อยกว่า 5 เซนติเมตรและฝังดินโดยให้ส่วนบนของท่อร้อยสายอยู่ ต่ำ ลงไป จา ก

ระดับพื้นไม่น้อยกว่า 60 เซนติเมตร อนุญาตให้ไม่ต้องมีการห่อหุ้ม ท้ังนี้จะต้องเดินด้วยท่อโลหะหนาแบบเ กลียว 

หรือท่อโลหะหนาปานกลางแบบมีเกลียวสำหรับ 60 เซนติเมตรสุดท้ายก่อนโผล่พ้นผิวพื้นหรือเดินถึงจุดต่อเข้าช่อง

เดินสายเหนือพื้นและต้องเดินสายดินบริภัณฑ์เพื่อให้มีความต่อเนื่องทางไฟฟ้าของระบบช่องเดินสายและ การต่อ

ลงดินของส่วนท่ีเป็นโลหะท่ีไม่ได้นำไฟฟ้า 

(2) สายเคเบิลชนิด MI ต้องเข้าปลายสายด้วยเครื่องประกอบท่ีได้รับการรับรองสำหรับบริเวณอัน ตร าย 

สายเคเบิลชนิด MI ต้องติดต้ังและยึดในลักษณะท่ีไม่เกิดแรงดึงท่ีเครื่องประกอบปลายสาย  

(3) ในกิจการโรงงานอุตสาหกรรมท่ีจำกัดการเข้าถึงของบุคคลภายนอกและมีสภาพในการบำรุ งรัก ษา

และมีการจัดการทางวิศวกรรมท่ีควบคุมให้แน่ใจว่าการติดต้ังหรือการดูแลกระทำโดยวิศวกรผู้มีคุณสมบัติเฉพาะ

ทางเท่านั้น สายเคเบิลชนิด MC-HL ท่ีได้รับการรับรองใช้ในบริเวณอันตรายประเภทท่ี 1 โซน 1 หรือ แบบท่ี 1 ท่ีมี

เปลือกโลหะลูกฟูกต่อเนื่องชนิดกันก๊าซ/ไอระเหยและหุ้มเปลือกด้วยวัสดุพอลิเมอร์ท่ีเหมาะสม และมีการเดินสาย

ดินบริภัณฑ์แยกตามาตรฐานการติดต้ังทางไฟฟ้าสำหรับประเทศไทย พ.ศ. 2564(วสท. 02201 -22) และเข้า

ปลายสายด้วยเครื่องประกอบท่ีได้การรับรองท่ีเหมาะสมกับการใช้งาน สายเคเบิล MC-HL จะต้องถูกติดต้ังตาม

ข้อกำหนดในมาตรฐานการติดต้ังทางไฟฟ้าสำหรับประเทศไทย พ.ศ. 2564 (วสท. 02201-22)  
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(4) ในกิจการโรงงานอุตสาหกรรมท่ีจำกัดการเข้าถึงของบุคคลภายนอกและมีสภาพการบำรุงรัก ษาและ  

มีการจัดการทางวิศวกรรมท่ีควบคุมให้แน่ใจว่าการติดต้ังหรือการดูแลกระทำโดยวิศวกรผู้มีคุณสมบัติเฉพาะ ทาง

เท่านั้น สายเคเบิลชนิด ITC-HL ได้รับการรับรองใช้ในบริเวณอันตรายประเภทท่ี 1 โซน 1 หรือแบบท่ี 1 ท่ีมีเปลือก

ลูกฟูกโลหะต่อเนื่องก๊าซไอระเหยและหุ้มเปลือกด้วยวัสดุพอลิเมอร์ ท่ีเหมาะสมและเข้าปลา ยส าย ด้ว ยเ ครื่อง

ประกอบท่ีได้รับการรับรองท่ีเหมาะกับการใช้งาน และถูกติดต้ังติดต้ังตาม NEC 727 

(5) สายเคเบิลใยแก้วนำแสงชนิด OFNP,OFCP,OFNR,OFCR,OFNG,OFCG,OFN, และ OFC อนุญาต

ให้ติดต้ังในช่องเดินสายเคเบิลใยแก้วนำแสงต้องถูกปิดผนึก 

การต่อแบบยืดหยุ่นได้ กรณีจำเป็นต้องทำการต่อแบบยืดหยุ่นได้ เช่น ท่ีข้ัวต่อมอเตอร์อนุญา ตใ ห้ใช้วิธี  
ดังต่อไปนี้ 

(1) เครื่องประกอบแบบยืดหยุ่นได้ท่ีได้รับการรับรองใช้ในบริเวณอันตราย  

(2) สายอ่อนท่ีเข้าท่ีปลายสายด้วยตัวต่อสายท่ีได้รับการรับรองสำหรับบริเวณอันตราย  

(3) ในกิจการโรงงานอุตสหกรรมท่ีจำกัดการเข้าถึงของบุคคลภายนอกและมีสภาพการบำรุงรักษา และมี
การจัดการทางวิศวกรรมท่ีควบคุมให้แน่ใจว่าการติดต้ังหรือการดูแลกระทำโดยวิศวกรผู้มีคุณสมบัติเฉพาะ ทาง
เท่านั้นเฉพาะการใช้งานท่ีจำกัดแรงดันพิกัดไม่เกิน 600 โวลต์และป้องกันความเสียหายโดยสภาพตำแหน่ งติดต้ัง
หรือการก้ันท่ีเหมาะสมสามารถใช้สายเคเบิลชนิด TC-ER-HL ท่ีหุ้มแจ๊กเก็ตตลอดสาย และมีการเดินสายดิน
บริภัณฑ์แยกตามมาตรฐานการติดต้ังทางไฟฟ้าสำหรับประเทศไทย พ.ศ. 2564 (วสท. 022001-22) ปลายสาย
ด้วยเครื่องประกอบท่ีได้รับการรับรองใช้ในบริเวณอันตราย 

วิธ ีเดินสายบร ิเวณอ ันตรายประเภทที่ 1  แบบที่ 2  
ในบริเวณอันตรายประเภทท่ี 1 แบบท่ี 2 อนุญาตให้ใช้วิธีเดินสายตามบริเวณอันตรายประเภทท่ี 1แบบท่ี 

2 และวิธีเดินสาย ดังต่อไปนี้ 

(1) ท่อโลหะหนา (RSC) และท่อโลหะหนาปานกลาง (IMC) ท่ีใช้เครื่องประกอบชนิดไร้เกลีย วท่ี ไ ด้รับ
การรับรอง 

(2) บัสเวย์ท่ีห่อหุ้มด้วยปะเก็น และรางเดินสายท่ีห่อหุ้มด้วยปะเก็น  
(3) สายเคเบิล PLTC และชนิด PLTC-ER ตาม NEC 725 รวมถึงการติดต้ังในระบบรางเคเบิล สายเค

บิลต้องเข้าปลายสายด้วยเครื่องประกอบท่ีได้รับการรับรอง 
(4) สายเคเบิลชนิด ITC และชนิด ITC-ER ตาม NEC 727.4 โดยเข้าปลายสายด้วยเครื่องป ระ กอบ ท่ี

ได้รับการรับรอง 
(5) สายเคเบิลชนิด MC,MI,MV,TC หรือ TC-ER รวมถึงการติดต้ังในระบบรางเคเบิล สายเคเบิลต้องเข้า

ปลายสายด้วยเครื่องประกอบท่ีได้รับการรับรอง 
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(6) ในกิจการโรงงานอุตสาหกรรมท่ีจำกัดการเข้าถึงของบุคคลภายนอกและมีสภาพการบำรุงรักษาและมีการ
จัดการทางวิศวกรรมท่ีควบคุมให้แน่ใจว่าการติดต้ังหรือการดูแลกระทำโดยวิศวกรผู้มีคุณสมบั ติเฉพาะ
ทางเท่านั้นและท่อโลหะไม่สามารถป้องกันการกัดกร่อนเพียงพอ อนุญาตให้ใช้ท่อร้อยสายชนิด RTRC 
(Reinforced Thermosetting Resin Conduit) ข้องอ และเครื่องประกอบท่ีเก่ียวข้องท่ีมีเครื่องหมาย -XW 
ต่อท้าย และท่อร้อยสายชนิด PVC Schedule 80 ข้องอและเครื่องหมายประกอบท่ีเก่ียวข้อง 

(7) เคเบิลใยแก้วนำแสงชนิด OFNP, OFCP, OFNR, OFCR, OFNG, OFCG, OFN,OFC อนุญาตให้ติด ต้ัง
ในรางเคเบิลได้ หรือรางเดินสายอื่นๆท่ีเป็นไปตามสายเคเบิลใยแก้วนำแสงจะต้องถูกปิดผนึกเป็น ไป ตาม
การปิดผนึกและการระบาย 

(8) บัสเคเบิลกรณีต้องติดต้ังอุปกรณ์ปิดผนึกท่ีแนวแบ่งบริเวณตามข้อแนวแบ่งของบริเวณอันตรายประเภท ท่ี 
1 แบบ ท่ี 1 วิธีเดินสายบริเวณ อันตรายแบบท่ี 1 จะต้องขยายต่อเข้าไปในเขตของบริเวณอันตราย แบบ ท่ี 
2 จนถึงอุปกรณ์ปิดผนึกท่ีต้องติดต้ังอยู่ในฝ่ังบริเวณอันตรายแบบท่ี 2 ของแนวแบ่งบริเวณอันตรายแบบท่ี 
1 กับบริเวณอันตรายแบบท่ี 2 

หมายเหต ุ  PLTC  Power Limited Tray cable 

PLTC-ER   PLTC - Expodsed run 

ITC  Instrument Tray Cable 

ITC-ER  ITC-Exposed Run 

MC  Metal-Clad Cable 

MI  Mineral Insulated Cable  

MV  Medium-Voltage Cable 

TC  Tray Cable TC-ER  
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การต่อแบบยืดหย ุ่นได้ กรณีต้องการความยืดหยุ่น อนุญาตให้ใช้วิธีใดหรือหลายวิธีดังต่อไปนี้  

(1) เครื่องประกอบโลหะแบบยืดหยุ่นได้ท่ีได้รับการรับรอง 

(2) ท่อร้อยสายโลหะอ่อนพร้อมเครื่องประกอบท่ีได้รับการรับรอง 

(3) สายเคเบิลชนิด MC แบบ Interlock armor พร้อมด้วยเครื่องประกอบท่ีได้รับการรับรอง 

(4) ท่อโลหะอ่อนแบบกันน้ำพร้อมด้วยเครื่องประกอบท่ีได้รับการรับรอง 

(5) สายอ่อนท่ีได้รับการรับรองสำหรับใช้งานหนักพิเศษและเข้าปลายสายด้วยเครื่องประกอบท่ีได้รับ การ

รับรอง ตัวนำเพื่อทำหน้าท่ีสายดินบริภัณฑ์ต้องรวมอยู่ในสายอ่อน  

(6) สายเคเบิลชนิด EO ETP หรือ ETT ใช้สำหรับลิฟต์ สำหรับใช้ในบริเวณอันตรายและเข้าปล ายส าย

ด้วยเครื่องประกอบท่ีได้รับการรับรอง 

การเดินสายวงจรสนามนอนอ ินเซนไดฟ ์ ( Nonincendive Field Wiring)  

อนุญาตวิธีเดินสายวงจรสนามนอนอินเซนไดฟ์ ท่ีใช้เดินในบริเวณไม่กำหนดเป็นบริเวณอันตราย ระบบ

เดินสายอุปกรณ์สนามจะต้องถูกติดต้ังตามแบบควบคุม (Control Drawing) อนุญาตให้ไม่ต้องแสดงอุปกรณ์สำเร็จ

อย่างง่ายในแบบควบคุมหากอุปกรณ์อย่างง่ายไม่ได้ต่อเชื่อมระหว่างวงจรเดินสาย สนามนอนอินเซนไดฟ์กับวงจร

อื่น 

3.1.2 การเดินสายไฟฟ้าบร ิเวณอ ันตรายประเภทที่ 2  (Hazardous Area Zone 2 ) 

ครอบคลุมข้อกำหนดบริภัณฑ์ไฟฟ้าและบริภัณฑ์อิเล็กทรอนิกส์และวิธีเดินสายทุกระดับแรงดันในบริเวณ

อันตรายบริเวณอันตรายประเภทท่ี 2 แบบท่ี 1 และแบบท่ี 2 ท่ีซึ่งภัยเสี่ยงประเภทระเบิดได้หรืออัคคีภัยท่ีอาจเกิ ด

เนื่องจากฝุ่นลุกไหม้ไฟได้ 

วิธ ีเดินสายบร ิเวณอ ันตรายประเภทที่ 2  แบบที่ 1   

ในบริเวณอันตรายประเภทท่ี 2 แบบท่ี 1 อนุญาตให้ใช้วิธีการเดินสายตามหัวข้อ (1)-(5) 

(1) ท่อโลหะหนาแบบมีเกลียว ท่อโลหะหนาปานกลางแบบมีเกลียว 
(2) สายเคเบิล MI พร ้อมเคร ื ่องประกอบเข้าปลายสายที่ได้รับการร ับรองสำหร ับบร ิเวณอันตราย  

สายเคเบิล MI ต้องติดต้ังและยึดในลักษณะท่ีไม่เกิดแรงดึงท่ีเครื่องประกอบเข้าปลายสาย 
(3) กิจการโรงงานอุตสาหกรรมท่ีจำกัดการเข้าถึงของบุคคลภายนอกและมีการบำรุงรักษา และมี การ

จัดการทางวิศวกรรมที ่ควบ คุมให้แน่ ใจ ว่า การติ ดต ั ้งหร ือการดู แลกระ ทำ โดยวิ ศว ก ร ผ ู ้มี
คุณสมบัติเฉพาะทางเท่านั้น สายเคเบิลชนิด MCHL ท่ีได้รับการรับรองใช้ในบริเวณอันตรายประเภท
ท่ี 2 แบบท่ี 1 ท่ีมีเปลือกโลหะลูกฟูกต่อเนื่องชนิดกันก๊าซ/ไอระเหยและหุ้มเปลือกด้วยวัสดุพอลิเมอร์
ท่ีเหมาะสม และมีการเดินสายดินบริภัณฑ์ท่ีแยกเดินตามมาตรฐานการติดต้ังทา งไฟฟ้ าส ำห รับ
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ประเทศไทย พ.ศ. 2564 (วสท. 022001-22) ปลายสายด้วยเครื่องประกอบท่ีได้รับการรับรองสำหรับ
บริเวณอันตราย 

(4) สายเคเบิลใยแก้วนำแสงชน ิ ด OFNP, OFCP, OFNR, OFCR, OFNG, OFCG,OFN และ OFC 
อนุญาตให้ติดต้ังในช่องเดินสายตามหัวข้อเรื่อง อุปกรณ์ปิดผนึก สำหรับบริเวณอันตรายประเภทท่ี 1 
แบบท่ี 1 และสายเคเบิลใยแก้วนำแสงจะต้องถูกปิดผนึกตามหัวข้อเรื่อง การปิดผนึก ในบ ริเว ณ
อันตรายประเภทท่ี 2 แบบท่ี 1 และแบบท่ี 2 

(5) ในกิจการโรงงานอุตสาหกรรมท่ีจำกัดการเข้าถึงของบุคคลภายนอกและมีสภาพการบำรุงรักษ าและ
ม ีการจัดการทางวิศวกรรมที ่ควบคุมให้แน่ใจว่าการติดตั ้งหร ือการดูแลกระทำโดยวิศวกรผู้มี
คุณสมบัติเฉพาะทางเท่านั้น สายเคเบิลชนิด ITC-HL ท่ีมีเปลือกลูกฟูกโลหะต่อเนื่องกันก๊ซ/ไอระเหย
และหุ้มแจ็กเก็ตด้วยวัสดุพอลิเมอร์ ท่ีเหมาะสม และเข้าปลายสายด้วยเครื่องประกอ บท่ี ไ ด้รับ การ
รับรองท่ีเหมาะกับการใช้งาน และถูกติดต้ังตาม NEC 727 
 

การต่อแบบยืดหย ุ่นได้  

กรณีจำเป็นต้องทำการต่อแบบยืดหยุ่นอนุญาตให้ใช้วิธีใดวิธีหนึ่งดังต่อไปนี้  

(1) ตัวต่อแบบยืดหยุ่นได้ชนิดกันฝุ่น 
(2) ท่อโลหะอ่อนกันน้ำพร้อมเครื่องประกอบท่ีได้รับการรับรอง 
(3) ท่ออโลหะอ่อนกันน้ำพร้อมเครื่องประกอบท่ีได้รับการรับรอง 
(4) สายเคเบิลชนิด MC แบบ Interlock armor หุ้มแจ็กเก็ตตลอดด้วยวัสดุพอลิเมอร์ ท่ีเหมาะ สมพร้อม

ด้วยเครื่องประกอบปลายสายท่ีได้รับการรับรองสำหรับบริเวณอันตรายประเภทท่ี 1 แบบท่ี 1 
(5) สายอ่อนท่ีได้รับการรับรองสำหรับใช้งานหนักพิเศษและเข้าปลายสายด้วยตัวต่อปลายสายชนิดกันฝุ่น

ท่ีได้รับการรับรอง กรณีใช้สายอ่อนต้องเป็นไปตามหัวข้อเรื่อง สายอ่อนในบริเวณอันตรายประเภทท่ี 
2 แบบท่ี 1 และแบบท่ี 2 

(6) สายเคเบิล EO,ETP, หรือ ETT ใช้สำหรับลิฟต์ สำหรับใช้ในบริเวณอันตรายและเข้าปลา ยสาย ด้วย
เครื่องประกอบท่ีได้รับการรับรอง 

วิธ ีเดินสายบร ิเวณอ ันตรายประเภทที่ 2  แบบที่ 2  

ทั่วไป ในบริเวณอันตรายประเภทท่ี 2 แบบท่ี 2 อนุญาตให้ใช้วิธีการเดินสาย ดังต่อไปนี้  

(1) วิธีเดินสายตามหัวข้อเรื่อง บร ิเวณอ ันตรายประเภทที่ 2  แบบที่ 1  
(2) ท่อโลหะหนา ท่อโลหะหนาปานกลาง ท่อโลหะบาง รางเดินสายแบบกันฝุ่น  
(3) สายเคเบิลชนิด MC หรือ MI พร้อมด้วยเครื่องประกอบปลายสายท่ีได้รับการรับรอง 
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(4) สายเคเบิลชนิด PLTC และชนิด PLTEC-ER ตาม NEC 725 รวมถึงการติดต้ังในระบบร า งเ คเบิล 
สายเคเบิลต้องเข้าปลายสายด้วยเครื่องประกอบปลายสายท่ีได้รับการรับรอง 

(5) สายเคเบิลชนิด ITC และชนิด ITC-ER ตาม NEC 727.4 โดยเข้าปลายสายด้วยเครื่องปร ะกอ บ ท่ี
ได้รับการรับรอง 

(6) สายเคเบิลชนิด MC,MI,MV,TC หรือ TC-ER ท่ีติดต้ังในรางเดินสายแบบข้ันบันได รางแคเบิลแบบ
ระยะห่างระหว่างสายเคเบิลคู่ติดกันใดๆ ไม่น้อยกว่าขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของสายเ คเบิลเ ส้นท่ี
ใหญ่กว่าใช้วิธีเดินสาย 

(7) ในกิจการโรงงานอุตสาหกรรมท่ีจำกัดการเข้าถึงของบุคคลภายนอกและมีสภาพการบำรุงรักษ าและ
ม ีการจัดทาง   ว ิศวกรรมที ่ควบคุมให้แน ่ใจการติดตั ้งหร ือการดูแลกระทำโดยวิ ศว ก ร ผ ู ้มี
คุณสมบัติเฉพาะทางเท่านั้นและท่อโลหะไม่สามารถป้องกันการกัดกร่อนเพียงพอ อนุญาตให้ใช้ท่อ
ร้อยสายชนิด RTRC (Reinforced Thermosetting Conduit) ข้องอและเครื่องประกอบท่ีเก่ียวข้องท่ีมี
เคร ื ่องหมาย -XW ต่อท้าย และท่อร ้อยสายชนิด PVC Schedule 80 ข้องอและเครื่องประกอบท่ี
เก่ียวข้อง 

(8) สายเคเบิลใยแก้วนำแสงชนิด OFNP, OFCP, OFNR, OFCR, OFNG, OFCG,OFN, OFC อนุญาต
ให้ติดต้ังในรางเคเบิลได้ หรือรางเดินสายอื่น ๆท่ีเป็นไปตามหัวข้อเรื่อง บริเวณอันตรายประเภทท่ี 2 
แบบท่ี 2 และสายเคเบิลใยแก้วนำแสงจะต้องถูกปิดผนึกเป็นไปตามหัวข้อเรื่อง การปิดผนึกในบริเวณ
บัสเคเบิล 
 

หมายเหตุ              PLTC  Power Limited Tray cable 
  PLTC-ER  PLTC - Expodsed run 
  ITC  Instrument Tray Cable 
  ITC-ER  ITC-Exposed Run 
  MC  Metal-Clad Cable 
  MI  Mineral Insulated Cable  
  MV  Medium-Voltage Cable 
  TC  Tray Cable  
  TC-ER  TC-Exposed Run  
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การต่อแบบยืดหยุ่นได้  

กรณีจำเป็นต้องทำการต่อแบบยืดหยุ่นได้ อนุญาตให้ใช้วิธีใดวิธีหนึ่ง ดังต่อไปนี้  

(1) ตัวต่อแบบยืดหยุ่นได้ชนิดกันฝุ่น 
(2) ท่อโลหะอ่อนกันน้ำพร้อมเครื่องประกอบท่ีได้รับการรับรอง 
(3) ท่ออโลหะอ่อนกันน้ำพร้อมเครื่องประกอบท่ีได้รับการรับรอง 
(4) สายเคเบิลชนิด MC แบบ Interlocked armor หุ้มแจ็กเก็ตตลอดด้วยวัสดุพอลิ เมอร์ท่ีเหมาะสมพร้อม

ด้วยเครื่องประกอบปลายสายท่ีได้รับการรับรองสําหรับกัน- ฝุ่น 
(5) สายอ่อนตามข้อกําหนด  
(6) สายเคเบิลสําหรับลิฟต์ชนิด EO ETP หรือ ETT สําหรับใช้ในบริเวณอันตรายและเข้าปลายส ายด้ วย

เครื่องประกอบท่ีได้รับการรับรอง 

3.2  การติดตั้งสายดิน  

ก) สายต่อหลักดินหรือเครื่องหุ้มต้องยึดแน่นกับสิ่งรองรับสายนี้จะต้องร้อยในท่อสายไฟฟ้าหรือใช้เคเ บิล

แบบมีเกราะเมื่อใช้สถานท่ีท่ีอาจะเกิดความเสียหายทางกายภาพ  

ข) เครื่องห่อหุ้มโลหะของสายต่อหลักดินจะต้องมีความเนื่องทางไฟฟ้านับต้ังแต่จุดต่อกับตู้บริภัณฑ์ ไฟฟ้า

จนถึงหลักดิน  และต้องมีการต่อเข้ากับหลักดินและต้องมีการต่อเข้ากับหลักดินอย่างมั่น คง ด้ วย แคลม ป์ห รือ

อุปกรณ์อื่นๆท่ีเหมาะสมถ้าเครื่องห่อหุ้มนี้ไม่ต่อเนื่องทางไฟฟ้าให้ใช้สายต่อฝากท่ีปลายท้ังสองของเครื่องห่อหุ้ม  

ค) สายดินของบริภัณฑ์ไฟฟ้าท่ี เกราะหุ้มสายเคเบิล เปลือกนอกโลหะของสายเคเบิลหรือเป็นสายดินแยก

ในช่องเดินสายแกนๆหนึ่งในเคเบิลต้องติดต้ังโดยใช้เครื่องประกอบ หัวต่อ ข้อต่อท่ีได้รับการรับรองสำ หรับ การ

เดินสายวิธีนั้นๆในการติดต้ังต้องใช้เครื่องมือท่ีเหมาะสมและต้องไขให้แน่น  

3.2.1 ขนาดสายต่อหลักดินของระบบไฟฟ้ากระสสับ  

สายต่อหลักดินต้องมีขนาดไม่เล็กกว่าท่ีได้กำหนดไว้ใน ตารางท่ี 3-1 ขนาดต่ำสุดของสายต่อหลักดิน ของ

ระบบไฟฟ้ากระแสสลับ  
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ตารางที่ 3-1 ขนาดต่ำสุดของสายต่อหลักดินของระบบไฟฟ้ากระแสสลับ 

หมายเหตุ แนะนำให้ติดต้ังท่ออโลหะ หากติดต้ังในท่อโลหะต้องมีการต่อฝากเข้ากับท่อโลหะ 

3.2.2 ขนาดสายดินของบร ิภัณฑ์ไฟฟ ้า  

กำหนดให้สายดินของบริภัณฑ์ไฟฟ้า ต้องมีขนาดไม่เล็กกว่าท่ีได้กำหนดไว้ใน ตารางท่ี 3-2 ขนาดต่ำสุด
ของสายดินของบริภัณฑ์ไฟฟ้า 

ตารางที่ 3-2 ขนาดต่ำสุดของสายดินของบริภัณฑ์ไฟฟ้า 

พิกัดหร ือขนาดปร ับตั้งของ  
เคร ื่องป้องกันกระแสไม ่เกิน  

(แอมแปร ์)  

ขนาดต่ำสุดของสายดินของบร ิภัณฑ์ไฟฟ ้า  
(ตัวนำทองแดง)  

(ตร.มม.)  
20 2.5* 
40 4 
70 6 

100 10 
200 16 
400 25 
500 35 
800 50 

1000 70 
11250 95 

ขนาดตัวนำประธาน  
(ตัวนำทองแดง)  

(ตร.มม.)  

ขนาดต่ำสุดของสายต่อหลักดิน  
(ตัวนำทองแดง)  

(ตร.มม.)  
ไม่เกิน 35 10 

เกิน 35 แต่ไม่เกิน 50 16 

เกิน 50 แต่ไม่เกิน 95 25 

เกิน 95 แต่ไม่เกิน 185 35 

เกิน 185 แต่ไม่เกิน 300 50 

เกิน 300 แต่ไม่เกิน 500 70 

เกิน 500 95 
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พิกัดหร ือขนาดปร ับตั้งของ  
เคร ื่องป้องกันกระแสไม ่เกิน  

(แอมแปร ์)  

ขนาดต่ำสุดของสายดินของบร ิภัณฑ์ไฟฟ ้า  
(ตัวนำทองแดง)  

(ตร.มม.)  
2000 120 
2500 185 
4000 240 
6000 400 

หมายเหตุ  หากความยาวของวงจรย่อยเกิน 30 เมตร ให้พิจารณาขนาดสายดินของบริภัณฑ์ไฟฟ้า 
โดยคำนึงค่า earth fault loop impedance ของวรจร 

3.2.3  การต่อสายดินเข ้ากับสายหร ือบร ิภัณฑ์ไฟฟ ้า  

การต่อสายดินและสายต่อฝาก ต้องใช้วิธีเชื่อมด้วยความร้อน (exothermic welding) หรือใช้หัวต่อแบบ

บีบ ประกับจับสาย หรือสิ่งท่ีอื่นท่ีระบุให้ใช้เพื่อการนี้ ห้ามต่อโดยใช้การบัดกรีเป็นหลัก  

3.2.4 ว ิธ ีการต่อสายหลักดิน (เข ้ากับหลักดิน)  

การต่อสายต่อหลักดินเข้ากับหลักดินต้องใช้วิธีเชื่อมด้วยความร้อน (exothermic welding) หูสายหัวต่อ

แบบบีบอัดประกับต่อสาย หรือสิ่งอื่นท่ีระบุให้ใช้เพื่อการนี้ ห้ามต่อโดยใช้การบัดกรีเป็นหลัก อุปกรณ์ท่ีใช้ต่อต้อง

เหมาะสมกับวัสดุท่ีใช้ทำหลักดินและสายต่อหลักดิน ห้ามต่อสายต่อหลักดินมากกว่า 1 เส้นเข้ากับหลักดินนอกจาก

อุปกรณ์ท่ีใช้ในการต่อเป็นชนิดท่ีออกแบบมาให้ต่อสายได้มากกว่า 1 เส้น  
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3 .2 .5  ค่าความต้านทานการต่อลงดิน ( Resistance to Ground )  

ค่าความต้านทานการต่อลงดินต้องไม่เกิน 5 โอห์ม  

ยกเวน้ พื้นท่ียากในการปฏิบัติและการไฟฟ้า เห็นชอบ ยอมให้ค่าความต้านทานของหลักการต่อลงดิน กับ

ดินต้องไม่เกิน 25 โอมห์ม หากทำการวัดแล้วยังมีค่าเกิน ให้ปักหลักดินเพิ่มอีก 1 แท่งและต่อสายเชื่อมกับหลักดิน

ทุกแท่งเข้าด้วยกันอย่างใช้ผลดี 

3.2.6  การต่อลงดิน  

สายดินของตู้แผงสวิตช์แรงต่ำ ต้องแยกจากกันและใช้หลักดินแยกจากกันหากค่าความต้านทานของหลั ก

ดินไม่เกิน 1 โอห์มและจุดติดต้ังอยู่ห่างจากสถานีไฟฟ้าไม่น้อยกว่า 1 กิโลเมตร อนุญาตให้ต่อประสานหลักดินของ

อุปกรณ์แรงสูงและหลักดินของบริภัณฑ์แรงดันต่ำร่วมเข้าด้วยกันได้ โดยมีการป้องกันเกินท่ีเหมาะสม  
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3.3 ระบบป้องกันฟ ้าผ่า   

3 .3 .1 ระบบป้องกันฟ ้าผ่าภายนอก  

ระบบป้องกันฟ้าผ่าภายนอกมจีุดมุ่งหมายเพื่อรบัวาบฟ้าผ่าโดยตรงและนํากระแสฟ้าผ่าจากจุดฟา้ผ่าลงสู่ดิน  

ระบบป้องกันฟ้าผ่าภายนอกยังมีจุดมุ่งหมายเพื่อกระจายกระแสฟ้าผ่าเข้าสู่ด้านข้างสิ่งปลูกสร้างผ่านล งสู่ ดิน โดย

ไม่ทําให้เกิดความเสียหายทางกลและทางความร้อน รวมท้ังไม่ทําให้เกิดประกายอันตรายท่ีอาจจุดชนวนให้เ กิด

เพลิงไหม้หรือการระเบิด 

ระบบป้องกันฟ ้าผ่าภายนอก แบบไม ่แยกอ ิสระ  

เป็นระบบป้องกันฟ้าผ่าภายนอกท่ียึดติดกับสิ่งปลูกสร้างท่ีจะป้องกันแต่ถ้าผลกระทบเนื่องจากความร้อน

ท่ีจุดฟ้าผ่าหรือบนตัวนําท่ีนำกระแสฟ้าผ่าอาจทำความเสียหายให้กับสิ่งปลูกสร้าง หรือสิ่งท่ีอยู่ภายในสิ่งปลูกสร้าง

ท่ีจะป้องกัน ระยะห่างระหว่างตัวนําของระบบป้องกันฟ้าผ่ากับวัสดุท่ีติดไฟได้ต้องมีค่าอย่างน้อย 0.1 เมตร 

 
ร ูปที่  3-1  ระบบป้องกันฟ้าผ่าภายนอก แบบไม่แยกอิสระ 
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ระบบป้องกันฟ ้าผ่าภายนอก แบบแยกอ ิสระ  

ควรพิจารณาเลือกใช้ระบบป้องกันฟ้าผ่าภายนอกแบบแยกอิสระเมื่อผลของความร้อนหรือก ารระเ บิด     

ณ จุดฟ้าผ่าหรือตัวนำท่ีกระแสฟ้าผ่าอาจก่อความเสียหายต่อสิ่งปลูกสร้างหรือท่ีอยู่ภายใน ตัวอย่างเช่น สิ่งท่ีปลูก

สร้างซึ่งมีสิ่งปกคลุมท่ีติดไฟได้ สิ่งปลูกสร้างท่ีมีผนังท่ีติดไฟได้และบริเวณท่ีมีความเสี่ยงต่อการเกิดเพลิง ไหม้หรือ

การระเบิด 

  
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ร ูปที่ 3-2  ระบบป้องกันฟ้าผ่าภายนอก แบบแยกอิสระ 
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ระบบตัวนำล่อฟ ้า  

การออกแบบระบบตัวนําล่อฟ้าอย่างถูกต้องจะลดการทะลุทะลวงของกระแสฟ้าผ่าสู่สิ่งปลูกสร้างได้  
ระบบตัวนำล่อฟ้าสามารถใช้แบบใดแบบหนึ่งหรือรวมกันขององค์ประกอบดังต่อไปนี้ 
ก) แท่งตัวนํา (รวมถึงเสาท่ีต้ังอย่างอิสระ) 
ข) สายตัวนําขึง 
ค) ตัวนําแบบตาข่าย 
เพ ื ่อให้เป็นไปตามมาตรฐานน ี้  ระบบตัวนําล ่อฟ้าทุก ชน ิดต้องติดตั้งในตำแหน่งตามที่กำหนดไว้ใน 

หัวข้อเรื่อง การจัดวางตำแหน่งตัวนำล่อฟ้า,ตัวนำล่อฟ้าป้องกันวาบฟ้าผ่าลงด้านของสิ่งปลูกสร้างสูง  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ร ูปที่ 3-3 ตัวนำล่อฟ้า 
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3.3.2 ระบบตัวนำลงดิน  

เพื่อลดโอกาสการเกิดความเสียหายเนื่องจากกระแสฟ้าผ่าท่ีไหลในระบบป้องกันฟ้าผ่าท่ีไหลใน ระบบ

ป้องกันฟ้าผ่า ต้องจัดตัวนำลงดินจากจุดตัวนำล่อฟ้าจนถึงดินในลักษณะดังนี้ 

ก) มีเส้นทางกระแสหลายเส้นทางขนานกัน 
ข) ทำให้มีความยาวของเส้นทางกระแสสั้นท่ีสุด 
ค) มีการประสานให้ศักย์เท่ากันเข้ากับชิ้นส่วนตัวนำของสิ่งปลูกสร้างตามข้อกำหนด การประสานให้

ศักย์เท่ากันของ  
ง) กรณีมีตัวนำลงดินแนวด่ิงหลายเส้นขนานกันต้องประสานศักย์ในแนวระดับเขาด้วยกันทุ กระย ะไม่

เกิน 20 เมตร 
จ) ระยะห่างระหว่างตัวนำลงดินกำหนดไว้ในตารางระยะห่างระหว่างตัวนำลงดินตามชั้ น ของร ะบบ

ป้องกันฟ้าผ่า 
 

การจดัวางตำแหนง่ตวันำลงดนิของระบบปอ้งกนัฟา้ผ่าภายนอกแบบแยกอสิระ  

 ถ้าตัวนำล่อฟ้าประกอบด้วยแท่งตัวนำหลายแท่งบนเสาหลายต้นแยกกัน (หรือต้นเดียว) ท่ีไม่ได้ทำจาก

โลหะหรือเหล็กเสริมแรงไม่ได้ต่อถึงกัน ต้องมีตัวนำลงดินอย่างน้อย 1 เส้นสำหรับเสาแต่ละต้น ในกรณีเสาหลาย

ต้น ในกรณีท่ีเสาหลายต้นนั้นทำด้วยโลหะหรือเหล็กเสริมแรงต่อถึงกันไม่จำเป็นต้องเพิ่มตัวนำลงดินอีก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ร ูปที่ 3-4 การจัดวางตำแหน่งตัวนำลงดินของระบบป้องกันฟ้าผ่าภายนอกแบบแยกอิสระ 
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การจัดวางตำแหน ่งของตัวนำลงดินของระบบป้องกันฟ ้าผ่าไม ่แยกอ ิสระ  

ระบบป้องกันฟ้าผ่าไม่แยกอิสระแต่ระบบต้องมีตัวนำลงดินไม่น้อยกว่า 2 เส้นกระจายโดยรอบตามเส้น

รอบรูปสิ่งปลูกสร้างท่ีจะป้องกัน โดยมีระยะห่างไม่เกินท่ีกำหนดในตารางระยะห่างระหว่างตัวนำล งดิน ตามชั้น

ของระบบป้องกันฟ้าผ่า 

 

 

 

 

 

 

 

 

ร ูปที่ 3-5 การจัดวางตำแหน่งของตัวนำลงดินของระบบป้องกันฟ้าผ่าไม่แยกอิสระ 
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3.3.3 ระบบรากสายดิน  

ระบบรากสายดินทำหน้าท่ีกระจายกระแสฟ้าผ่าลงสู่ดินขณะเดียวกับการลดการเกิดแรงดันเกินอันตราย

ใดๆ ให้น้อยท่ีสุดเกณฑ์ท่ีสำคัญ คือ รูปร่างและมิติของระบบรากสายดิน 

เมื่อทำการเก่ียวข้องกับการกระจายกระแสฟ้าผ่าลงสู่ดิน (มีลักษณะความถ่ีสูง) ขณะเดียวกับการลดการ

เกิดแรงดันเกินอันตรายใดๆให้น้อยท่ีสุด เกณฑ์ท่ีสำคัญ คือ รูปร่างและมิติของระบบรากสายดิน โดยท่ัวไปแนะนำ

ให้ใช้รากสายดินท่ีมีความต้านทานดินต่ำ (ถ้าเป็นไปได้ควรมีค่าต่ำกว่า 10 โอห์ม เมื่อวัดท่ีความถ่ีต่ำ) 

ระบบการป้องกันฟ้าผ่ากำหนดให้รากสายดินของทุกระบบต้องเป็นระบบเดียวกัน  (การป้องกันฟ้าผ่า 

ระบบโทรคมนาคม ระบบไฟฟ้ากำลัง) 

การจัดวางระบบรากสายดินในสภาพทั่วไป  

ระบบรากสายดินมีการจัดวางแบบพื้นฐาน 2 แบบ 

การจัดวางแบบ ก  

การจัดวางแบบนี้ประกอบด้วยรากสายดินตามแนวระดับหรือแนวด่ิง ติดต้ังด้านนอกสิ่งป ลูก สร้า งท่ี จะ

ป้องกัน และต่อเข้ากับตัวนำลงดินแต่ละเส้นหรือรากสายดินฐานราก โดยไม่ทำให้เกิดเป็นวงรอบปิด (Closed 

loop) จำนวนรากสายดินท้ังหมดของการจัดวางแบบ ก ต้องไม่น้อยกว่า 2 ชุด 

รากสายดินท่ีมี การจัดวางแบบ ก ต้องติดต้ังให้ความลึกของปลายบนมีค่าอย่างน้อย 0.5 เมตร และติดต้ัง

ให้กระจายอย่างสม่ำเสมอให้มากท่ีสุดเท่าท่ีเป็นไปได้ เพื่อลดผลของการคัปปลิงทางไฟฟ้าภายในดิน  

 ร ูปที่ 3-6  รากสายดินแบบ ก  

1. แท่งรากสายดินท่ีต่อเพิ่มความยาวได้   4.  แคลมป์ยึดตัวนำ (สายดิน) กับแท่งรากสายดิน 
2.  ข้อต่อแท่งรากสายดิน    5. ตัวนำรากสายดิน 
3. ดิน 
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การจัดวางแบบ ข  

การจัดวางแบบนี้อาจจะประกอบด้วยตัวนำวงแหวนติดต้ังภายนอกสิ่งปลูกสร้างท่ีจะป้องกัน แล ะมีส่วน

สัมผัสกับดินอย่างน้อยร้อยละ 80 ของความยาวรวม หรือรากสายดินฐานรากท่ีประกอบกันเป็นวงรอบปิด รากสาย

ดินแบบนี้อาจมีการต่อกันเป็นตาข่ายได้ด้วย 

ร ูปที่ 3-7  รากสายดินแบบ ข  
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บทที่ 4 

ระบบแจ้งเตือนอัคคีภัย (Fire Alarm) 
 
4.1 พื้นฐานการออกแบบ  

ระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ ทำหน้าท่ีแจ้งเหตุให้คนท่ีอยู่ในอาคารทราบอย่างรวดเร็วก่อนท่ีไฟไหม้จะลุกลาม  
จนเป็นอันตรายต่อชีวิตและทรัพย์สิน ดังต่อไปนี้ 

(1) ระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ท่ีให้ความปลอดภัยต่อชีวิต ต้องมีความไวในการตรวจจับ และเตือนภัยให้
ผู้คนทราบได้โดยเร็ว เพื่อให้มีเวลามากพอท่ีจะป้องกัน หรือหนีไฟได้ 

(2) ระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ท่ีให้ความปลอดภัยต่อทรัพย์สิน ต้องสามารถตรวจจับและเ ตือ นภัยไ ด้ใน
ระยะต้นๆให้เจ้าหน้าท่ีสามารถเข้าดับเพลิงไหม้เพื่อลดความเสียหาย 

(3) ติดต้ังสวิตซ์แจ้งเหตุด้วยมือในพื้นท่ีตามข้อกำหนด และพื้นท่ีมีผู้อยู่ประจำท่ีมีโอกาสสูงท่ีจะพบไฟได้
ก่อนท่ีอุปกรณ์ตรวจจับอัตโนมัติจะทำงาน 

4.2 พ ื้นที่ที่ออกแบบเพ ื่อป้องกันทร ัพย ์ส ิน  

 พื้นท่ีต้องติดต้ังอุปกรณ์ตรวจจับท่ีทำงานตรวจจับอัคคีภัยท่ีเหมาะสมกับแต่ละพื้นท่ี เพื่อให้มีการแจ้ง
สัญญาณเตือนอัตโนมัติในเวลาท่ีเหมาะสมและระบุตำแหน่งหรือพื้น ท่ีตรวจพบอัคคีภัย ให้เจ้าหน้าท่ีป้อ งกัน
อัคคีภัยทราบ สามารถเข้าถึงพื้นท่ีนั้นได้โดยเร็ว และมีเวลาพอท่ีจะทำการดับเพลิงก่อนท่ีไฟจะลุกล ามก่อ ความ
เสียหายอย่างมากกับทรัพย์สินและอาคารนั้น ดังนี้ 

(1) ติดต้ังอุปกรณ์ตรวจจับอัตโนมัติท่ีเหมาะสมกับแต่ละพื้นท่ี ท่ัวทุกพื้นท่ีในอาคาร สำหรับอาคาร  
ดังต่อไปนี้ 
ก. อาคารท่ีมีคุณค่าสูง อาคารท่ีเก็บทรัพย์สินมูลค่าสูงอยู่ภายในเป็นต้น 

ข. อาคารท่ีหากเกิดอัคคีภัยข้ึน จะส่งผลกระทบอย่างร้ายแรงต่อการดำเนินงาน หรือธุรกิจขององค์กรท่ีอยู่
ในอาคารนั้น 

ค. สำหรับอาคารท่ีมีเชื้อเพลิงในอาคาร หรือมีโครงสร้างท่ีทำให้เกิดการลามไฟได้อย่างรวดเร็วต้องก้ันแบ่ง
พื้นท่ีเพื่อป้องกันการลามไฟ (fire compartment) ด้วยโครงสร้างของอาคาร เช่นผนังทนไฟ หรือด้วยการติดต้ัง
ระบบม่านก้ันไฟ และติดต้ังระบบดับเพลิงอัตโนมัติควบคู่ไปกับระบบสัญญาณเตือนอัคคีภัยฯ เพื่อชะลอการลาม
ไฟให้ช้าลงก่อนท่ีเจ้าหน้าท่ีป้องกันอัคคีภัยจะมาถึงเพื่อดับเพลิง 
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(2) ติดต้ังอุปกรณ์ตรวจจับอัตโนมัติเพียงบางพื้นท่ีหรือบางห้องท่ีหากเกิดอัคคีภัยข้ึน จะก่อให้เกิดความ
เสียหายเป็นอย่างมากกับอาคาร หรืออาจทำให้เกิดการลามไฟไปยังทรัพย์สินมีค่าให้เสียหายได้ เช่น  

ก. ห้องท่ีใช้วัสดุโครงสร้างท่ีติดไฟ ลามไฟง่ายเช่นห้องแสดงสินค้าห้องท่ีมีการใช้งานท่ีเสี่ย ง ต่อก ารเกิด
อัคคีภัยเช่นห้องครัว ห้องไฟฟ้า 

ค. ระหว่างพื้นท่ีป้องกันและพื้นท่ีไม่ได้ป้องกันจะต้องมีผนังหรือสิ่งก้ันแบ่งเพื่อจำกัดการกร ะจาย ตัว ของ
ควัน หรือแก๊สจากการเผาไหม้ในช่วงท่ีเริ่มเกิดเพลิงไหม้และหากติดต้ังอุปกรณ์เพื่อ ตร วจ จับอั ค คี ภัย
ภายในตู้บริภัณฑ์ท่ีเสี่ยงต่อการเกิดอัคคีภัยแล้ว ไม่จำเป็นต้องก้ันแบ่งพื้นท่ีท่ีต้ังของตู้บริภัณฑ์ดังกล่าวอีก 

4.3 ข ั้นตอนการแจ้งส ัญญาณ  
(1) การแจ้งสัญญาณแบบข้ันตอนเดียว (single stage alarm) 

เป็นการแจ้งสัญญาณด้วยอุปกรณ์แจ้งสัญญาณทุกชุดในทุกพื้น ท่ีป้องกันทันทีท่ีมีกา รเริ่มสั ญญ าณเมื่อ
ตรวจพบเพลิงไหม้ เพื่อให้ผู้ท่ีอยู่ในอาคารท้ังหมดได้รับทราบเหตุอัคคีภัย และอพยพออกจากอาคารทันที  
เหมาะสำหรับอาคารขนาดเล็ก 

(2) การแจ้งสัญญาณแบบหลายข้ันตอน (multi stages alarm) 

เป็นการแจ้งสัญญาณท่ีต้องการตรวจสอบก่อน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   ร ูปที่ 4-1 แผงควบคุมระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้และแสดงผลเพลิงไหม้  
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4.4 ตำแหน ่งติดตั้งบรภิัณฑแ์ผงควบคุมและสายสญัญาณบรภิัณฑ์แผงควบคุมระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม ้และ
แสดงผลเพลิงไหม ้ 

(1) อาคารสูง อาคารขนาดใหญ่ อาคารขนาดใหญ่พิเศษ อาคารสาธารณะ และอาคารอยู่อาศัยรวมต้อง
ติดต้ังบริภัณฑ์ควบคุมระบบฯ แผงแสดงผลเพลิงไหม้ตลอดจนแผงควบคุมระบบสื่อสารฉุกเฉินภายในศูนย์สั่งการ
ดับเพลิง ท่ีชั้นล่างของอาคาร ตามมาตรฐานการป้องกันอัคคีภัย  

(2) อาคารขนาดเล็ก 

ก. ให้ติดต้ังแผงควบคุมและแผงแสดงผลเพลิงไหม้ในห้อง ท่ีมีเจ้าหน้าท่ีอยู่ประจำตลอดเวล าหรือพื้น ท่ี  
ท่ีมองเห็นได้ง่าย 

ข. ห้ามติดต้ังแผงควบคุมและแผงแสดงผลเพลิงไหม้ ในสถานท่ีเปียกชื้น หรือมีความชื้นสูงหรือมีฝุ่นมาก  

(3) พื้นท่ีปฏิบัติงานหน้าแผงควบคุมต้องเป็นไปโดยบริเวณท่ีติดต้ังแผงต้องเป็นท่ีว่างท่ีสามารถเข้าถึ งได้
และมีเพดานสูงไม่น้อยกว่า 1.80 เมตร 

 

4.5 อ ุปกรณ์ตรวจจับความร ้อน  
อุปกรณ์ตรวจจับความร้อนไม่ใช้เป็นอุปกรณ์ป้องกันชีวิต มีไว้เพื่อป้องกันทรัพย์สินเท่านั้นเหมาะสำหรับพื้นท่ีเสี่ยง
ต่อการเกิดอัคคีภัยจากเชื้อเพลิงท่ีให้ควันน้อยแต่อุณหภูมิของไฟเพิ่มข้ึนอย่างรวดเร็ว และพื้นท่ีมีฝุ่นละออง ไอหรือ
ควัน หรือความชื้นสูง หรือความเร็วลมสูง อยู่เป็นประจำ 

ร ูปที่ 4-2 อุปกรณ์ตรวจจับความร้อนชนิดจุด (point type, heat detector) 
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ร ูปที่ 4-3 อุปกรณ์ตรวจจับความร้อนชนิดเส้น 

ตำแหน่งติดตั้งอ ุปกรณ์ตรวจจับความร ้อนชน ิดจ ุดในพ ื้นที่ป ้องกันและพื้นที่ป ิด  

(1) กำหนดความสูงของเพดานท่ีติดต้ังได้ต้ังแต่ 3.00 เมตร ดังนี้ 
      ก. ไม่เกิน 7.50 เมตร สำหรับอุปกรณ์ท่ีตรวจจับความร้อนแบบอุณหภูมิตายตัว 
      ข. ไม่เกิน 9.10 เมตร สำหรับอุปกรณ์ท่ีตรวจจับแบบอัตราการเพิ่มของอุณหภูมิ 

(2) อุปกรณ์ตรวจจับติดต้ังท่ีเพดาน ส่วนตรวจจับต้องอยู่ต่ำจากเพดานดังนี้  
 ก. ไม่น้อยกว่า 15 มิลลิเมตร แต่ไม่เกิน 100 มิลลิเมตร สำหรับเพดานปกติไม่น้อยกว่า 180 มิลลิเมตร  

แต่ไม่เกิน 350 มิลลิเมตร สำหรับเพดานบนใต้หลังคารับแดด 

(3) การติดต้ังอุปกรณ์ตรวจจับท่ีเพดานระดับราบ หรือท่ีผนังก้ันห้อง 
     ก.ท่ีเพดานขอบอุปกรณ์ต้องห่างจากผนัง หรือชั้นวางของไม่น้อยกว่า 100 มิลลิเมตร 
     ข.ท่ีผนังขอบบนอุปกรณ์ต้องต่ำจากเพดานไม่น้อยกว่า 100 มิลลิเมตรไม่เกิน 300 มิลลิเมตร 
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ร ูปที่ 4-4 ตำแหน่งติดต้ังอุปกรณ์ตรวจจับความร้อนท่ีเพดาน หรือท่ีผนังก้ันห้อง 

การติดต้ังอุปกรณ์ตรวจจับท่ีเพดานระดับราบ หรือท่ีผนังก้ันห้อง ขอบอุปกรณ์ต้องห่างจาก ผนั ง หรือ  
ชั้นวางของไม่น้อยกว่า 100 มิลลิเมตรท่ีผนัง ขอบบนอุปกรณ์ต้องต่ำจากเพดานไม่น้อยกว่า 100 มิลลิเมตรไม่เ กิน 
300 มิลลิเมตร 

    
 H = อุปกรณ์ตรวจจับความร้อนชนิดจุด 

S = ระยะห่างท่ีกำหนดบนเพดานระดับราบ ดูรูป ตำแหน่งติดต้ังอุปกรณ์ตตรวจจับความร้อนท่ีเพ ดาน 
หรือท่ีผนังก้ันห้อง (9.10 เมตรท่ีเพดานสูงไม่เกิน 3.00 เมตร, 8.28 เมตร ท่ีเพดานสูงไม่เกิน 3.7 เมตร) 

 ร ูปที่ 4-5  ตำแหน่งติดต้ังอุปกรณ์ตรวจจับความร้อนสำหรับพื้นท่ีช่องเดิน   
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ตำแหน่งติดตั้งสายตรวจจับความร ้อน และระยะห่าง  

การติดต้ังอุปกรณ์ตรวจจับท่ีเพดานระดับราบ ท่ีสูงจากพื้นไม่เกิน 3.00 เมตร จะมีระยะห่างท่ีกำหนด

ระหว่างอุปกรณ์ตรวจจับ (s) ไมเกิน 9.10 เมตร 

(1) ต้องติดต้ังในลักษณะสอดคล้องกับพื้นท่ี โดยความยาวสูงสุดของสายตรวจจับในแ ต่ละ ว งจ ร โซน
ตรวจจับ ต้องครอบคลุมพื้นท่ีไม่เกินท่ีกำหนดในภาคท่ี 3 

(2) สายตรวจจับแต่ละเส้น ต้องไม่ใช้งานมากกว่า 1 โซนตรวจจับ 

(3) กรณีท่ีอุปกรณ์ตรวจจับชนิดเส้นเป็นแบบหลายเส้นต่อเข้าด้วยกันเพื่อเพิ่มความยาว ให้ถือว่า  

เป็นอุปกรณ์ตรวจจับเส้นเดียวกัน เสมือนอุปกรณ์ตรวจจับชนิดจุดหนึ่งชุด 

(4) ต้องติดต้ังสายตรวจจับในตำแหน่งท่ีไม่เสี่ยงต่อการเกิดความเสียหายทางกล  

(5) เพื่อการป้องกันเฉพาะเช่นตรวจจับท่ีชั้นวางสินค้า เครื่องกำเนิดไฟฟ้า ทางเลื่อน และรางสาย  

เคเบิลไฟฟ้าเป็นต้น ต้องติดต้ังสายตรวจจับให้ใช้งานได้อย่างสมบูรณ์ 

 
S = ระยะห่างระหว่างอุปกรณ์ตรวจจับท่ีกำหนด 

ร ูปที่ 4-6 ตำแหน่งติดต้ังอุปกรณ์ตรวจจับความร้อนชนิดเส้นกับเพดานระดับราบ 
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ร ูปที่ 4-7 ตัวอย่างการติดต้ังอุปกรณ์ตรวจจับความร้อน ชนิดจุด และชนิดเส้น  
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4.6  อ ุปกรณ์ตรวจจับควัน  
อุปกรณ์ตรวจจับควัน เป็นอุปกรณ์ตรวจจับเพื่อป้องกันชีวิต เหมาะสำหรับพื้นท่ีเสี่ยงต่อการเกิดอั ค คีภัย

จากเชื้อเพลิงท่ีเกิดเปลวไฟช้า ให้ควันมาก และพื้นท่ีปกติท่ีไม่มี ฝุ่นละอองควัน ไอน้ำ หรือความชื้นสู ง หรือ
ความเร็วลมสูง และกำหนดให้ต้องติดต้ังในพื้นท่ีออกแบบเพื่อป้องกันชีวิต 

 

 

 

 

 

 

 

ร ูปที่ 4-8 อุปกรณ์ตรวจจับควัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

ร ูปที่ 4-9 อุปกรณ์ตรวจจับความร้อนชนิดจุด (spot type smoke detector) 
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ร ูปที่ 4-10 อุปกรณ์ตรวจจับควันชนิดลำแสง (beam type smoke detector) 

 ตำแหน ่งติดตั้งอ ุปกรณ์ตรวจจับควันชน ิดจ ุด ( spot type smoke detector)  ในพ ื้นที่ป ้องกัน  

(1) อุปกรณ์ตรวจจับควันชนิดจุดติดต้ังได้ในระดับความสูงไม่เกิน 10.50 เมตร 
(2) เพดานสูงท่ีไม่เกิน 3.50 เมตรต้องติดอุปกรณ์ตรวจจับโดยให้ส่วนตรวจจับอยู่ต่ำจากเพดานไม่ 
(3) น้อยกว่า 25 มิลลิเมตร แต่ไม่เกิน 600 มิลลิเมตร (ดูระยะห่างท่ีความสูงอื่นๆ) 
(4) อุปกรณ์ตรวจจับความควันท่ีติดต้ังเข้ากับผนัง ต้องติดท่ีใกล้กับเพดาน หรือบริเวณท่ีขอบล่าง 
(5) ของส่วนตรวจจับต่ำจากเพดานไม่เกิน 300 มิลลิเมตร  
(6) ไม่ติดต้ังอุปกรณ์ตรวจจับในพื้นท่ีมีสภาพแวดล้อมดังต่อไปนี้ 

ก. อุณหภูมิแวดล้อมต่ำกว่า 0 องศา C หรือสูงกว่า 38 องศา C 
ข. ค่าความชื้นสัมพัทธ์สูงกว่า 93 % 
ค. มีความเร็วลมสูงกว่า 300 ft/min (1.5 m/sec) 

 
ร ูปที่ 4-11 ตำแหน่งติดต้ังอุปกรณ์ตรวจจับควันท่ีเพดานหรือท่ีผนังก้ันห้อง 
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การติดต้ังอุปกรณ์ตรวจจับท่ีเพดานระดับราบ ท่ีสูงจากพื้นไม่เ กิน 3.00 เมตร กำหนดให้มีระย ะห่ าง 
(nominal spacing) ระหว่างอุปกรณ์ตรวจจับไม่เกิน 9.10 เมตร คิดเป็นพื้นท่ีตรวจจับ 82.8 ตารางเมตร และมี
ระยะรัศมีการตรวจจับไม่เกิน 6.30 เมตร โดยต้องติดห่างจากผนังก้ันหรือชั้นวางของไม่เกิน 4.50 เมตร 

    
 = อุปกรณ์ตรวจจับควันชนิดจุด   

S  = 9.10 เมตร ท่ีเพดานระดับราบสูงไม่เกิน 3.00 เมตร 

ร ูปที่ 4-12  ตำแหน่งติดต้ังอุปกรณ์ตรวจจับควันชนิดจุดท่ีเพดานระดับราบ 

ตำแหน่งติดตั้งอ ุปกรณ์ตรวจจับควันชน ิดชน ิดลำแสง ( beam type smoke detector) ในพ ื้นที่ป ้องกัน  

อุปกรณ์ตรวจจับควันชนิดลำแสง ให้การตรวจจับท่ีมีลักษณะคล้ายอุปกรณ์ตรวจจับควันชนิดจุด ท่ีเรียงต่อ
กันสามารถใช้ข้อกำหนดเดียวกับอุปกรณ์ตรวจจับควันชนิดจุดได้  

(1) อุปกรณ์ตรวจจับควันชนิดลำแสง ติดต้ังได้ในระดับความสูงไม่ต่ำกว่า 2.70 เมตรแต่ไม่เกิน 25 เมตร 
(2) ต้องเลือกตำแหน่งติดต้ัง ในระดับท่ีควันสามารถกระจายหรือลอยตัวผ่านข้ึนไปจนถึงลำแสงขอ งอุปกร ณ์

ตรวจจับควันได้ โดยอุปกรณ์ส่วนท่ีรับลำแสงต้องไม่ถูกกับแสงแดดโดยตรง หรือแสงจ้ามาก จนอาจทำให้ทำงาน
ผิดพลาดได้ 

(3) ต้องติดต้ังต่ำจากเพดานไม่น้อยกว่า 300 มิลลิเมตร แต่ไม่เกิน 750 มิลลิเมตร เพื่อลดผลกระทบจากระดับ
ของชั้นอากาศร้อนใต้เพดาน (Stratification Effect)             

(4) อุปกรณ์ตรวจจับควันชนิดลำแสงทุกชุดท่ีติดต้ังในพื้นท่ีเดียวกัน ต้องอยู่ในวงจรโซนตรวจจับเดียวกัน และ
แยกออกจากโซนตรวจจับอื่น 

(5) ต้องติดต้ังชุดอุปกรณ์ตรวจจับเข้ากับพื้นผิวคอนกรีต หรือโครงสร้างหลักของอาคารอย่างมั่นคงแข็งแรง ไม่
มีการเคลื่อนตัว สามารถเข้าบำรุงรักษาได้โดยสะดวก  
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4.7 อ ุปกรณ์ตรวจจับเปลวเพลิง  
ผู้ใช้งานต้องมีความเข้าใจหลักการทำงานของอุปกรณ์ตรวจจับเปลวเพลิง (แบบอินฟราเรด และ แบบ

อัลตราไวโอเลต) เพื่อการเลือกใช้ท่ีถูกต้อง เหมาะสมกับการป้องกัน การติดต้ังต้องทำตามคำแนะน ำขอ ง ผู้ผลิต
ตามชนิดของอุปกรณ์ท่ีเลือกใช้ 

 

 

 

 

 

 

ร ูปที่ 4-13 อุปกรณ์ตรวจจับเปลวเพลิง แบบอินฟราเรดและแบบอัลตราไวโอเลต 

 ระยะห่างและตำแหน่งติดตั้งของอ ุปกรณ์ตรวจจับเปลวเพลิง  

ระยะห่างจากจุดกำเนิดไฟถึงอุปกรณ์ตรวจจับ มีผลต่อความเข้มของการแผ่รังสี โดยความเข้มของรังสี ท่ี
มาถึงอุปกรณ์ตรวจจับจะลดลง ในปริมาณท่ีผกผันของร ระยะห่างยกกำลังสองโดยประมาณ ดังนั้นหากระยะ ห่าง
เพิ่มข้ึนเป็นสองเท่า ความเข้มของการแฝรังสีจากจุดกำเนิดไฟจะต้องมีมากข้ึนถึง 4 เท่าจากเดิม  จึงจะทำให้
อุปกรณ์ตรวจจับทำงาน 

(1) อุปกรณ์ตรวจจับเปลวเพลิงต้องติดต้ังไม่ให้มีวัตถุมากีดขวาง หรือมีโครงสร้างของอาคารบัง หรืออยู่ใน
แนวมุมตรวจจับของอุปกรณ์ (Field of view) ตำแหน่งติดต้ังต้องเข้าทำการบำรุงรักษาได้สะดวก เช่นการทำความ
สะอาดเลนส์ ท้ังต้องไม่ติดต้ังอุปกรณ์ตรวจจับใกล้แสงสว่างจ้าหรือหลังกระจกใสหรือแผงโปร่งแสงใดๆ  ท่ีบังการ
รับการรังสีจากเปลวเพลิง 

(2) อุปกรณ์ตรวจจับเปลวเพลิง ต้องติดต้ังให้เกิดเงาหรือจุดบอด พื้นท่ีท่ีป้องกันให้น้อยท่ีสุด 

การพ ิจารณาม ุมมอง  
อุปกรณ์ตรวจจับเปลวเพลิง จะทำงานตรวจจับได้เฉพาะในแนวท่ีมองเห็นได้โดยตลอด จากจุดท่ีเป็นต้น

กำเนิดไฟเท่านั้น (ดูรูปท่ี 4-14) ในระยะทางท่ีมีความไวในการตรวจจับสูงสุด โดยจะต้องพิจารณาถึงองค์ประกอบ
แวดล้อมอื่นควบคู่ไปด้วย 
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 ร ูปที่ 4-14 ตัวอย่างไดอะแกรมโพลาร์ของอุปกรณ์ของตรวจจับเปลวเพลิง  

อุปกรณ์ตรวจจับต้องใช้เลนส์ท่ีให้มุมมองครอบคลุมพื้น ท่ีหรือสิ่งท่ีต้องการป้องกั น ได้ โดยอาจติด ต้ัง
อุปกรณ์ตรวจจับหลายชุดเพื่อเพิ่มความเข้มข้นของการตรวจจับ (ดูรูป ตัวอย่างการติดต้ังอุปกรณ์ตรวจจับ 1 ชุด 
และการติดต้ังอุปกรณ์ตรวจจับหลายชุด) 

 
ร ูปที่ 4-15 ตัวอย่างการติดต้ังอุปกรณ์ตรวจจับ 1 ชุด และการติดต้ังอุปกรณ์ตรวจจับหลายชุด 
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บทที่ 5 

ระบบดับเพลิง (Fire Protection System) 
 

ระบบดับเพลิงท่ีใช้กันอย่างแพร่หลายมีอยู่หลายแบบและมีความเหมาะสมกับวัสดุเชื้อเพลิงและลักษณะ
การใช้สอยของอาคารแต่ละชนิดแตกต่างกันไป ในคู่มือฉบับนี้จะกล่าวถึงระบบดับเพลิง 2 แบบ คือ 

1. ระบบดับเพลิงด้วยน ้ำชน ิดสายสูบ ( hydrant and standpipe system ) 

2. เคร ื่องดับเพลิงแบบม ือถือ (Fi re Extinguisher)  

5.1 ระบบดับเพลิงด้วยน ้ำชน ิดสายสูบ  
ระบบดับเพลิงท่ีใช้น้ำแยกออกได้เป็น 2 แบบ คือ 

1) ระบบท่อแห้ง (dry pipe system) 

 ระบบท่อแห้ง เป็นระบบชนิดท่ีไม่มีน้ำอยู่ภายในท่อในสภาวะปรกติ แต่จะมีอุปกรณ์ควบคุมท่ีจะส่งน้ำมา
ในท่อดับเพลิงได้เมื่อระบบต้องการน้ำ 

2) ระบบท่อเปียก (wet pipe system) 

เป็นระบบดับเพลิงชนิดท่ีมีน้ำอยู่ภายในท่อท่ีความดันซึ่งพร้อมท่ีจะใช้งานได้ตลอดเวลา ในท่ีนี้จะเน้น
เฉพาะระบบดับเพลิงแบบท่อเปียกเท่านั้น ความดันภายในระบบท่อดับเพลิงแบบนี้อาจจะได้มาจากการใช้ความ
ดันจากถังเก็บน้ำสูง เครื่องสูบน้ำดับเพลิง หรือถังอัดความดันท่ีได้รับการออกแบบมาอย่างพอเหมาะ 
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ร ูปที่ 5-1 ระบบดับเพลิงชนิดสายสูบ 

 

 
 

ร ูปที่ 5-2 หัวต่อดับเพลิงนอกอาคาร ( SIAMESE CONNECTION) 
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5.1.1 ชน ิดของสายสูบดับเพลิง  

 Class I : สำหรับการใช้โดยพนักงานดับเพลิงและผู้ท่ีได้รับการฝึกอบรมให้ใช้สายสูบขนาดใหญ่โดยเฉพาะ 
(สายสูบขนาด 65 มม.) 

Cass II : สำหรับการใช้โดยผู้ท่ีอยู่ภายในอาคาร จนกว่าพนักงานดับเพลิงจะมาถึง (สายสูบขนาดเล็ก)  

Cass III : สำหรับการใช้โดยพนักงานดับเพลิง หรือผู้ท่ีได้รับการฝึกอบรมให้ใช้สายสูบขนาดใหญ่ หรือ ผู้ท่ี
อยู่ภายในอาคาร (ใช้สายสูบ 2 ขนาด)การใช้งานของท่อยืนตามการใช้งาน Class I และ III ต้องการอัตรา
น้ำเพื่อการดับเพลิงมากกว่า Class II และสามารถท่ีจะดับไฟท่ีลุกลามข้ึนมาแล้วได้อย่างดี ส่วนการใช้
งานเคลม Class II จะสามารถดับเพลิงในขณะเพิ่งเริ่มได้เป็นอย่างดี แต่สำหรับในกรณีไฟท่ีได้ลุกล ามข้ึน
มากแล้ว  Class II จะช่วยควบคุมให้ไฟขยายออกไปอย่างรวดเร็วจนกว่าพนักงงานดับเพลิ งจ ะมา ถึ ง
เท่านั้น 

5.1.2  แหล่งน ้ำสำหร ับการดับเพลิง  

ปริมาณน้ำท่ีต้องการสำหรับการดับเพลิงชั้นต้นย่อมข้ึนอยู่กับจำนวนสายสูบท่ีจะใช้งานในเว ลาเดีย วกัน
และระยะเวลาท่ีคาคว่าควรจะใช้งานเพื่อการดับเพลิง ถ้าการจ่ายน้ำสำหรับการดับเพลิงมาจ า กแ หล่ งเ ดีย ว
จะต้องให้แน่ใจว่าแหล่งน้ำแห่งนี้สามารถท่ีจะจ่ายน้ำได้ในปริมาณท่ีต้องการตลอดระยะเวลาท่ีใช้งานเพื่อป้อง กัน
ทรัพย์สิน มิฉะนั้นแล้วควรจะจัดให้มีแหล่งท่ีอาจจะจ่ายน้ำได้มากกว่าหนึ่งแห่ง การจ่ายน้ำให้ระบบ ดับเ พลิง
อาจจะมาจากท่ีใดท่ีหนึ่งต่อไปนี้ 

ก.จากท่อเมนประปาสาธารณะท่ีมีแรงดันและปริมาณน้ำเพียงพอ  
ข.จากเครื่องสูบน้ำดับเพลิงแบบอัตโนมัติ 
ค.จากเครื่องสูบน้ำดับเพลิงท่ีใช้พนักงานควบคุม  
ง. จากถังอัดความดัน 
จ. จากถังเก็บน้ำสูง 
ฉ.จากเครื่องสูบน้ำดับเพลิงท่ีให้ผู้ใช้ควบคุมโคยวิธีการควบคุมซึ่งติดต้ังอยู่ท่ีตำแหน่งของสายสูบแต่ละชุดได้  

5.2 เคร ื่องส ูบน ้ำดับเพลิง  

เครื่องสูบน้ำดับเพลิงและอุปกรณ์ควบคุมมีเกณฑ์กำหนดท่ีแตกต่างไปจากเครื่องสูบน้ำธรรมด าท่ีมี การ
ติดต้ังเป็นประจำ เครื่องสูบน้ำธรรมดามีการใช้งานและดูแลรักษาอยู่เป็นประจำ ส่วนเครื่องสูบน้ำดับเพลิงมีการใช้
งานเฉพาะระยะเวลาทคสอบระบบและเมื่อเกิดเพลิงใหม้เท่านั้น ถึงแม้ว่าระยะเวลาใช้งานและทดสอบจ ะน้อย
มาก แต่เราก็ต้องการให้ระบบดับเพลิงสามารถทำงานได้ทันทีท่ีต้องการเครื่องสูบน้ำดับเพลิงและอุปกรณ์ควบ คุม
จะต้องได้รับการออกแบบให้ทำงานได้ในสภาวะฉุกเฉินหลายอย่างพร้อมๆกัน เช่น ในขณะมีลมพายุ ฟ้าผ่า เป็นต้น 
โดยมิต้องมีคนคอยควบคุมอยู่ด้วย ในขณะท่ีเครื่องสูบน้ำธรรมดาได้รับการป้องกันจากไฟลัดวงจร แรงดันไฟฟ้าต่ำ
หรือสภาพความเสียหายอื่นๆ แต่เครื่องสูบน้ำดับเพลิงจะต้องได้รับออกแบบให้ทำงานต่อไปไม่ว่าจะอยู่ในสภาวะ ใด 
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เพื่อการจัดส่งน้ำสำหรับการผจญเพลิง ดังนั้นเครื่องสูบน้ำดับเพลิงและอุปกรณ์ควบคุมจึงต้องมีข้อกำ หนดพิเ ศษ
ออกไป ในสหรัฐอมริกาผู้ท่ีวางข้อกำหนดของอุปกรณ์สำหรับระบุบเหล่านี้ คือ Underwri ters Laborato ries 
Inc.(UL) หรือ Factory Mutual Engineering Association (FM) สำหรับคุณลักษณะของการสูบน้ำ NFPA 20 ได้
วางเกณฑ์กำหนดเอาไว้ว่า 

-เครื่องสูบน้ำแบบหอยโข่ง จะต้องสามารถจ่ายน้ำของท่ีระบุ (rated flow rate) โดยท่ีให้ความ ดันน้ำ  
ไม่น้อยกว่า 65% ของท่ีระบุ (rated flow rate) โดยท่ีให้ความดันน้ำไม่น้อยกว่า 65% ของท่ีระบุ (Rated head) 

-เครื่องสูบน้ำแบบหอยโข่งจะต้องให้ความดันน้ำในขณะท่ีไม่มีการไหลไม่เกิน 120% ของ ส่วนเครื่องสูบน้ำ
แบเพอร์บาชน์จะต้องให้ความดันน้ำไม่กิน 140% ของความดันระบุในขณะท่ีไมมีการไหล 

ข้อกำหนดดังกล่าวนี้มีความหมายว่า เครื่องสูบน้ำจะต้องเป็นแบบท่ีมี flat curve หรืออีกนัยหนึ่งเมื่อ   
อัตราการสูบน้ำเปลี่ยนไป ความดันท่ีเครื่องสูบน้ำจะให้กับระบบท่อจะไม่เปลี่ยนไปมากนั่นเอง ท้ังนี้เพื่อให้แน่ใจว่า
จะมีความดันน้ำท่ีสายสูบอย่างเดียว 

 

 

 

 

 

 

 

ร ูปที่ 5-3 เครื่องสูบน้ำดับเพลิงแบบ Horizontal Centrifugal Pump 
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5.3  เคร ื่องดับเพลิงแบบม ือถือ (Fi re Extinguisher)  
ตามมาตรฐานการป้องกันอ ัคคีภัย วสท. 3002–51  ภาคที ่  5  มาตรฐานระบบดับเพลิง หมวดที่  3  

เครื่องดับเพลิงแบบเคลื่อนท่ีและการติดต้ังได้มีการกำหนดรายละเอียด ไว้ดังนี้ 
ประเภทของเพลิงและประเภทของการใช้งาน 
ประเภทของเพลิง : ประเภทของของเพลิงแบ่งออกเป็น 5 ประเภทดังนี้ 

1) ประเภท ก (Class A) หมายถึง เพลิงท่ีเกิดข้ึนจากวัสดุติดไฟปกติ เช่น ไม้ ผ้า กระดาษ ยาง และพลาสติก 
2) ประเภท ข (Class B) หมายถึง เพลิงท่ีเกิดข้ึนจากของเหลวติดไฟปกติ เช่น น้ำมัน จารบี น้ำมันผสมสี

น้ำมัน น้ำมันชักเงา น้ำมันดิน และแก๊สติดไฟต่างๆ  
3) ประเภท ค (Class C) หมายถึง เพลิงท่ีเกิดข้ึนจากอุปกรณ์ไฟฟ้า เช่น ไฟฟ้าลัดวงจร  
4) ประเภท ง (Class D) หมายถึง เพลิงที ่เ กิดขึ้นจากโลหะที ่ติดไฟได้ เช ่น แมกน ีเซียม เซอร์โครเนียม    

โซเดียม ลิเธียม และโปแตสเซียม 
5) ประเภท จ (Class K) หมายถึง เพลิงท่ีเกิดข้ึนจากไขมันพืชหรือสัตว์ 

 

ตารางที่ 5-1 ชนิดของสารดับเพลิง 
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1) ประเภทการใช ้งาน  

การใช้งานของเครื่องดับเพลิงแบบเคลื่อนท่ี จะต้องเลือกขนาดและสารดับเพลิงให้เหมาะสมกับประเภท
ของเพลิงท่ีเกิดข้ึน 

2) การติดตั้งเคร ื่องดับเพลิงแบบม ือถือ  

จะต้องติดต้ังอยู่ในบริเวณท่ีสามารถมองเห็นได้ชัดเจนและสามารถหยิบฉวยเพื่อนำไปใช้ในการดับเพลิ ง
ได้โดยสะดวก เครื่องดับเพลิงจะต้องติดต้ังไม่สูงกว่า 1.40 เมตร จากระดับพื้นจนถึงหัวของเครื่องดับเพลิง  

เคร ื ่องดับเพลิงแบบเคลื ่อนที่ปกติจะมีขนาดบรรจุประมาณ 4.5 กิโลกรัม และไม่ควรจะเกนิ 18.14 
กิโลกรัม เพราะจะหนักเกินไป ยกเว้นชนิดท่ีมีล้อเข็น  

การกำหนดความสามารถ (rating) ของเครื่องดับเพลิงแบบเคลื่อนท่ี ให้ใช้ตามมาตรฐานของ UL หรือสถาบนั
ท่ีเชื่อถือหรือตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก. 332–เครื่องดับเพลิงยกห้ิว ชนิดผงเคมีแห้ง ฉบับล่าสุด  

การตรวจสอบสภาพความสามารถในการใช้งานของถังดับเพลิงตามคู่มือเทคนิคการตรวจสอบอาคารเพื่อ
ความปลอดภัยของ วสท. ได้กำหนดเก่ียวกับถังดังเพลิงไว้ดังนี้ 

การตรวจสอบสภาพความสามารถในการใช้งานของถังดับเพลิงตามคู่มือเทคนิคกาตรวจสอบอาคารเพื่อ
ความปลอดภัยของ วสท. ได้กำหนดเก่ียวกับถังดังเพลิงไว้ดังนี้ 

การติดตั้ง 

1. ระยะห่างของถังดับเพลิงต้องไม่เกิน 45 เมตร 
2. ระยะการเข้าถึงถังดับเพลิงต้องไม่เกิน 23 เมตร 
3. ความสูงจากระดับพื้นถึงส่วนสูงสุดของถังดับเพลิงต้องไม่เกิน 1.40 เมตร  
4. ความเหมาะสมต่อการยกห้ิวเคลื่อนย้าย ขนาดบรรจุท่ี 10–20 ปอนด์ 
5. ชนิดของเครื่องดับเพลิงต้องเหมาะสมกับวัสดุท่ีติดไฟในแต่ละพื้นท่ี 
6. มีป้ายสัญลักษณ์ 

ร ูปที่ 5-4 การติดต้ังเครื่องดับเพลิงแบบมือถือพร้อมป้ายสัญลักษณ์  
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3. การตรวจสอบสภาพเคร ื่องดับเพลิงแบบม ือถือ (ถังดับเพลิง)  

1. ตรวจใบกำกับการตรวจสอบของบริษัทผู้ผลิตหรือบริษัทผู้ให้บริการ  
2. ตรวจสอบมาตรวัดแรงดันต้องอยู่ในตำแหน่งพร้อมใช้งานดังแสดงในรูปท่ี 1  
3. ตรวจสอบน้ำหนักสุทธิของถังดับเพลิงต้องพร้อมใช้งาน ใช้ในกรณีเครื่องดับเพลิงเป็นชนิดท่ีไม่มีมาตร
วัดแรงดัน เช่น เครื่องดับเพลิงชนิดแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) 

 
      

 

 

 

 

 

 

 

ร ูปที่ 5-5  มาตรวัดแรงดันของก๊าซภายในถังดับเพลิง และวิธีตรวจสอบถังดับเพลิง 



                                                                                                                                
 

กองส่งเสริมเทคโนโลยีความปลอดภัยโรงงาน                                         กรมโรงงานอุตสาหกรรม  

 

คู่มือการปฏิบัติงาน เก่ียวกับการออกแบบ การผลิต การควบคุมคุณภาพ และการใช้ก๊าซชีวภาพ (Biogas) สำหรับโรงงานอุตสาหกรรม 

 

คณะผู้จัดทำ  
ร ่าง ปรบัปรงุคูม่อืปฏบิตังิานเกีย่วกบัการออกแบบ การผลติ การควบคมุคณุภาพ และการ
ใช้ก๊าซชีวภาพ (BIOGAS) สำหรับโรงงานอุตสาหกรรม  
 
คณะกรรมการประสานและร ับมอบงาน  (กรมโรงงานอุตสาหกรรม)  

คุณวิศิษย์ศักด์ิ กฤษณพันธ์ วิศวกรชำนาญการพิเศษ  ประธานกรรมการ 

รักษาการในตำแหน่งวิศวกรเชี่ยวชาญ 

คุณสโรชา จิตอารีรัตน์  วิศวกรชำนาญการพิเศษ  กรรมการ 

คุณชยาภิวัฒน์ มานะศึก นักวิทยาศาสตร์ชำนาญการพิเศษ กรรมการ 

คุณสุธี อุประวรรณา  วิศวกรชำนาญการพิเศษ  กรรมการ 

คุณอัญญาณี อ้นวงษ์  วิศวกรเครื่องกลปฏิบัติการ  กรรมการ 

 

ที่ปร ึกษาโครงการ (บร ิษ ัท กร ีน เอ ็นเนอร ์ย ี่ เน ็ทเวอร ์ค จำกัด)  

 

นายไชยวัฒน์ ผลลาภ ผู้จัดการโครงการ 

นายเกียรติศักด์ิ กอบกาญจนากร ผู้ช่วยผู้จัดการโครงการ 

นายศุภวัฒน์ ธาดาจารุมงคล ผู้เชี่ยวชาญด้านเครื่องกล 

นายวิษณุ ป้ันพันธุ์ ผู้เชี่ยวชาญด้านจุลชีววิทยา 

นายนัฐวี ตีรณานนท์ ผู้เชี่ยวชาญด้านจุลชีววิทยา 

นายภานุมาศ อินทรโสตถิ ผู้เชี่ยวชาญด้านส่ิงแวดล้อม 

นายนวพล กิจจาธนากร วิศวกรเครื่องกล 

นายรัฐกร มากหวาน วิศวกรเครื่องกล 

นายธนชิต พานิชกิจ วิศวกรเครื่องกล 

นายพงศ์พลิน ไชยภัฐ วิศวกรไฟฟ้า 

นางสาวชนิกานต์ ขำประไพ เจ้าหน้าท่ีส่ิงแวดล้อม 

นางสาวพริมา แก้วพา วิศวกรส่ิงแวดล้อม 


