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EPA : Environmental Protection Agency
NOAA : National Oceanic and Atmospheric Administration

การประเมินผลกระทบจากอบุติัภยัรา้ยแรง
ด้วยโปรแกรม ALOHA



(Areal Location Hazardous Atmospheres)

การใช้โปรแกรม ALOHA

Link Download : https://www.epa.gov/cameo/aloha-software

EPA : Environmental Protection Agency
NOAA : National Oceanic and Atmospheric Administration

https://www.epa.gov/cameo/aloha-software
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คณุลักษณะของโปรแกรม ALOHA

1. แสดงผลจากสถานการณ์ไดห้ลากหลาย เชน่ ระยะรัศมผีลกระทบ ความเขม้ขน้ ณ จดุตา่งๆ อตัราการ
ร่ัวไหล

2. ค านวณสารเคมทีีร่ั่วออกจากถังเก็บ (tank) ทอ่ (pipeline) และไหลนองพืน้ (puddle) ซึง่สามารถ
คาดการณ์วา่อตัราการปลดปลอ่ยเปลีย่นแปลงไปอยา่งไรเมือ่เวลาผา่นไป

3. สรา้งแบบจ าลองสถานการณ์ไดห้ลากหลาย ไดแ้ก ่
▪ การร่ัวไหลของกา๊ซพษิ (toxic gas clouds)
▪ ไฟทีม่แีรงดนั (jet fires)
▪ ไฟในพืน้ทีก่กัเก็บ (pool fires)
▪ การระเบดิของกา๊ซ (vapor cloud explosions)
▪ การระเบดิจากของเหลวในภาชนะ : BLEVEs (Boiling Liquid Expanding Vapor Explosions)

4. ประเมนิความเป็นอนัตรายประเภทตา่งๆ 
▪ ความเป็นพษิ (toxicity)
▪ ความไวไฟ (flammability)
▪ การแผรั่งสคีวามรอ้น (thermal radiation)
▪ การระเบดิ (overpressure)
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ขอ้จ ากดัของโปรแกรม ALOHA (limitations)

โปรแกรม ไมค่รอบคลมุ

1. การเกดิปฏกิริยิาเคม ี(byproducts from fires, explosions, or chemical reactions)

2. ของแข็ง/ฝุ่ นผง (particulates)

3. สารเคมผีสม (chemical mixtures)

4. ลกัษณะภมูปิระเทศ (สิง่กดีขวาง) (terrain)

5. ชิน้สว่นทีเ่ป็นอนัตราย (hazardous fragments)

การค านวณของโปรแกรมจะมคีวามถกูตอ้ง ขึน้อยูก่บัขอ้มลูทีถ่กูตอ้ง แมน่ย า 

ขอ้จ ากดัของโปรแกรม ทีท่ าใหผ้ลการค านวณไมถ่กูตอ้ง มดีงันี้

1. ความเร็วลมต า่มากถงึสงบนิง่ (very low wind speeds)
2. สภาวะบรรยากาศทีม่คีวามเสถยีรมาก (very stable atmospheric conditions)
3. ความเขม้ขน้ของสารโดยเฉพาะทีใ่กลก้ับแหลง่ก าเนดิ(concentration patchiness, 

particularly near the release source)
4. การเปลีย่นแปลงของลมเนือ่งจากสภาพพืน้ที่ (wind shifts and terrain steering effects)
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คณุลักษณะของโปรแกรม ALOHA

แหล่งการร่ัวไหล
ค่าความเขม้ขน้ในแต่ละช่วงเวลา

ผลกระทบจากการระเบิดระยะผลกระทบของสารไวไฟ การแสดงผลในแผนท่ี

ระยะผลกระทบของสารพิษ
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การบนัทกึขอ้มลูลงในโปรแกรม ALOHA

1. สถานทีเ่กดิเหต ุ: 
▪ ก าหนดชือ่เมอืง ทีต่ัง้ภมูศิาสตร์ (Lat. Long.)

ความสงูจากระดบัน ้าทะเล  
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2. ชนดิของสารเคม ี: เลอืกสารเคมทีีต่อ้งการศกึษา และระบคุวามเขม้ขน้ 100%
หรอืความเขม้ขน้ทีต่อ้งการศกึษา
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3. สภาพภมูอิากาศโดยรอบ : ระบคุวามเร็วลม ความขรขุระของพืน้ดนิ 
การปกคลมุของเมฆ อณุหภมูขิองอากาศ และความชืน้
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4. ลกัษณะแหลง่ก าเนดิ

- Direct: การกระจายโดยตรง และทราบปรมิาณของสารทีก่ระจายอยา่งแน่ชดั

- Puddle: การกระจายของสารเคมแีบบไหลนองกบัพืน้

- Tank: การกระจายจากถัง ไมว่า่แบบทรงกระบอก หรอืแบบทรงกลม

- Pipe: การร่ัวออกจากทอ่ ไมว่า่ทอ่นัน้จะออกจากถังหรอืเป็นทอ่ตนั
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การแสดงผล
รปูแบบ Footprint การแพรก่ระจาย แบง่เป็น 3 ระดบั ในแตล่ะระดบัจะแสดงขอบเขต
ของความเขม้ขน้ทีแ่ตกตา่งกนั ซึง่ระยะทางจากแหลง่ก าเนดิจะมอีนัตรายตา่งกนั
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สถานการณ์จ าลอง ที ่1 กรณีเกดิการร่ัวไหลของสารคลอรนี บรเิวณ
waste water treatment จากถังบรรจสุารคลอรนี ขนาด 1,000 กก. จดุ
ร่ัวไหลจากวาลว์หัวถังขนาด 2 ซม. ทีค่วามดัน 7 บาร ์อณุหภมู ิ32 องศา
เซลเซยีส ซึง่หากร่ัวไหลออกสู่บรรยากาศแลว้อาจเกดิการแพร่กระจาย
ของสารคลอรนี
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สถานการณ์จ าลอง ที ่1 กรณีเกดิการร่ัวไหลของกา๊ซแอลพจี ี(LPG) บรเิวณ LPG Station 
จากจากถังบรรจกุา๊ซขนาด 4.5 ตนัออกทอ่จา่ยกา๊ซ (outlet line) ขนาด 2 นิว้ ทีม่คีวามดนั 
6.5 บาร ์อณุหภมู ิ15 องศาเซลเซยีส หากเกดิการฟุ้งกระจายออกสูบ่รรยากาศแลว้อาจเกดิการ
ตดิไฟ ซึง่จะสง่ผลกระทบทัง้แรงดนัจากการระเบดิ หรอืความรอ้นจากการแผรั่งสไีด ้
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ระยะอนัตรายในพืน้ที ่จากกา๊ซ LPG ร่ัวไหล 
โดยไมล่กุตดิไฟ (ทศิทางลม 3 ดา้น)
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ระยะอนัตรายในพืน้ที ่จากกา๊ซ LPG ร่ัวไหลลกุตดิไฟ

ระยะอนัตราย ผลกระทบ
ระยะ 17 เมตร 
รังสคีวามรอ้น 10 kw/Sq.m

ผูท้ีอ่ยูใ่นพืน้ทีจ่ะเกดิผลกระทบทีเ่ป็นอนัตรายรนุแรงตอ่ชวีติหรอืท าให ้
เสยีชวีติได ้ในระยะเวลา 60 วนิาที

ระยะ 24 เมตร 
รังสคีวามรอ้น 5 kw/Sq.m

ผูท้ีอ่ยูใ่นพืน้ทีจ่ะเกดิผลกระทบทีเ่ป็นอนัตรายจากแผลไฟไหมร้ะดบั 2 
ในระยะเวลา 60 วนิาที

ระยะ 37 เมตร 
รังสคีวามรอ้น 2 kw/Sq.m

ผูท้ีอ่ยูใ่นพืน้ทีจ่ะเกดิผลกระทบทีเ่ป็นอนัตรายจากแผลไฟไหม ้ใน
ระยะเวลา 60 วนิาที
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ผลการประเมนิอนัตรายจากถงับรรจกุา๊ซ LPG ระเบดิ (VCE)

ระยะอนัตราย ผลกระทบ
ระยะ 66 เมตร
แรงดัน 8 PSI

แรงดันจากการระเบดิกอ่ใหเ้กดิความเสยีหายแกอ่าคารหรอื
สิง่กอ่สรา้งทีแ่ข็งแรงได ้

ระยะ 94 เมตร
แรงดัน 3 PSI

แรงดันจากการระเบดิจะท าลายบางสว่นของอาคาร และท าใหใ้ห ้
เกดิการบาดเจ็บสาหัสได ้

ระยะ 200 เมตร
แรงดัน 1 PSI

แรงดันจากการระเบดิจะท าใหก้ระจกของอาคารแตกเสยีหาย
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ประโยชนข์องโปรแกรม ALOHA

▪ สามารถประเมนิผลกระทบเมือ่เกดิเหตสุารเคมร่ัีวไหล โดยน าสภาพแวดลอ้มใน
เหตกุารณ์มาค านวณระยะทางทีจ่ะไดรั้บผลกระทบ เพือ่วางแผนการชว่ยเหลอื

▪ การสรา้งสถานการณ์หรอืประเมนิจดุเสีย่ง เพือ่วางแผนรองรับเหตกุารณ์ฉุกเฉนิลว่งหนา้
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แหลง่น า้

1. Hydrant 4 Inch (A 900 m)
2. Hydrant 2.5*2 Inch (B 400 m)           

น า้ส ารอง 3,000 m3 )
3. Hydrant 2.5*2 Inch (C 300 m )

น า้ส ารอง 672 m3 )

สถานการณ์สมมติ

Chlorine ร่ัวไหล จากทอ่สง่ 8 นิว้ (ความยาวประเมนิเบือ้งตน้ 500 เมตร) ทีแ่รงดนั 4 bar. ปรมิาณการ

ร่ัวไหลระยะเวลา 21 นาท ี ทัง้หมด 137 kg. ทศิทางลม พัดจากทศิตะวันออกเฉียงเหนอื ความเร็วลม 
2.5 m/s. อณุหภมู ิ29 องศาเซลเซยีส

ตวัอยา่ง
Pre Incident Plan
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