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บทน�า

 นาโนเทคโนโลย ีเป็นเทคโนโลยทีีส่ามารถน�ามาประยกุต์ใช้ได้กบัทกุอตุสาหกรรม โดยส่งผลให้ผลิตภัณฑ์

มีความพิเศษ สามารถเพิ่มมูลค่าให้กับสินค้าต่างๆ และเป็นเทคโนโลยีแห่งอนาคต ซึ่งขณะนี้ประเทศไทยได้มี 

การจัดท�ามาตรฐานอุตสาหกรรมที่เกี่ยวข้องกับนาโนเทคโนโลยีขึ้น เพื่อที่จะช่วยให้ภาคอตุสาหกรรม และประชาชน

ได้เข้าใจถงึการใช้นาโนเทคโนโลยอีย่างมีประสิทธิภาพและปลอดภัย เพือ่การพัฒนาอุตสาหกรรมนาโนเทคโนโลยีอย่าง

ยั่งยืนต่อไปในอนาคต ซึ่งคู ่มือฉบับนี้ได้น�าข้อมูลมาตรฐานอุตสาหกรรมนาโนเทคโนโลยี มอก. 2691 เล่ม 1 

แนวทางระบขุ้อก�าหนดวสัดนุาโนจากการผลติ เล่ม 3 แนวทางการจดัการท�าและก�าจดัวสัดนุาโนอย่างปลอดภัย (เฉพาะ

เรือ่งลกัษณะความเป็นอันตราย การควบคุม และการก�าจัด) เล่ม 5 แนวทางการประเมินความเสี่ยงของวัสดุนาโน 

และเล่ม 7 วิธีปฏิบัติเกี่ยวกับสุขภาพและความปลอดภัยส�าหรับอาชพีทีเ่กีย่วข้องกบันาโนเทคโนโลย ีซึง่อยูใ่นรูปแบบ 

easy to ready เพื่อให้เกิดความเข้าใจได้ง่าย และยังมี QR code ที่ผู้สนใจสามารถเข้าไปสแกนเพื่อศึกษาข้อมูล

ฉบับเต็มเพิ่มเติมได้อีกด้วย

จัดท�าโดย

กองส่งเสริมเทคโนโลยีความปลอดภัยโรงงาน กรมโรงงานอุตสาหกรรม

ศูนย์นาโนเทคโนโลยีแห่งชาติ ส�านักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ
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 วัสดุนาโน (Nanomaterials)

สามารถแบ่งเป็นประเภทใหญ่ๆ ได้ 2 ประเภท คือ

สารอนินทรีย์ (Inorganic) สารอินทรีย์ (Organic)

ตัวอย่างวัสดุนาโนท่ีถูกน�ามาใช้อย่างแพร่หลาย

 อนุภาคเงินนาโน (Silver nanoparticles)

 อนุภาคทองนาโน (Gold nanoparticles)

 อนุภาคสังกะสีออกไซด์นาโน (Nano Zinc oxide)

 อนุภาคซิลิกอนไดออกไซด์นาโน (Nano Silicon dioxide)

 อนุภาคคาร์บอนแบล็คนาโน (Carbon black nanoparticles)

ตัวอย่างวัสดุนาโนท่ีถูกน�ามาใช้อย่างแพร่หลาย

 นาโนลิโปโซม (Nano liposomes)

 นาโนแคปวูล (Nano capsule)

 นาโนอิมัลชัน (Nano emulsions)

 เด็นดริเมอร์ (Dendrimers)

ตัวอย่างอุตสาหกรรมท่ีน�าวัสดุเหล่านี้ไปใช้

 อุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์

 อุตสาหกรรมสีและสารเคลือบ

 อุตสาหกรรมพลังงานและยายยนต์

 อุตสาหกรรมเคมี

 อุตสาหกรรมสิ่งทอและเครื่องนุ่งห่ม

ตัวอย่างอุตสาหกรรมท่ีน�าวัสดุเหล่านี้ไปใช้

 อุตสาหกรรมการแพทย์

 อุตสาหกรรมผลิตภัณฑ์ส่วนบุคคลและเครื่องส�าอางค์

 อุตสาหกรรมอาหารและเครื่องดื่ม



นาโนสเกล(Nanoscale)
มิติ���������น���� 1 นาโนเมตร ���

 100  นาโนเมตร

นาโนเทคโนโลยี (Nanotechnology)
�าร�ร����ต������ามร���า��ิ��า�า�ตร�
���เ��โนโ����น�าร����าร��������ม

��าร�นร����นาโน�เ��

DEFINITIONS OF "NANO" 
คํานิยามของ "นาโน"

วัสดุนาโน (Nanomaterial)
��������ม�มิติ�า�น�������นร����นาโน�เ��  

วัสดุนาโนจากการผลิต 
(Manufactured nanomaterial)

�����นาโน�����ิต���น��า�ร������น��ต���ร�����
�า��าร��าเ�������ม��ม��ติ�ร��

�����ร���������าเ�า�  

ท่อนาโนคาร์บอน (Carbon nanotube)
���นาโน����ร����������ต�ม�าร���น

อนุภาคนาโน (Nanoparticle)
��ต��นาโน���มิติ�า�น������ 3 มิติ�����น

ร����นาโน�เ��

เส้นใยนาโน (Nanofiber)
 ท่อนาโน (Nanotube)

เ��น��นาโน���ม�����������

วัตถุนาโน (Nano-object)
��������ม�มิติ�า�น�� 1 มิติ 2 มิติ �ร�� 3 มิติ 

�����นร����นาโน�เ��

แท่งนาโน (Nanorod)
เ��น��นาโน���เ��น������� 

For you

ข้อมูลเพิ�มเติมใน
พรบ. ฉบับเต็ม ข้อมูลเพิ�มเติมใน

พรบ. เฉพาะส่วน
Scan me Scan me

��ต��นาโน���ม�มิติ�า�น�������นร����นาโน
�เ����าน�น 2 มิติ ���นมิติ�า�น����� 3 น��น

��ม��นา��������า���า�ม�น����า���
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ลักษณะเฉพาะของวัสดุนาโน

อนุภาคนาโน 
Nanoparticle 

วัสดุนาโนที�มีมิติภายนอกอยู่ใน
ระดับนาโนสเกลทั�ง 3 มิติ

Attributes of Nanomaterial

1 2 3

เส้นใยนาโน 
Nanofiber

แผ่นนาโน 
 Nanoplate 

วัสดุนาโนที�มีมิติภายนอกอยู่ใน
ระดับนาโนสเกลจํานวน 2 มิติ

วัสดุนาโนที�มีมิติภายนอกอยู่ใน
ระดับนาโนสเกลจํานวน 1 มิติ

ข้อมูลเพิ�มเติมใน
พรบ. ฉบับเต็ม

ข้อมูลเพิ�มเติมใน
พรบ. เฉพาะส่วน

Scan me Scan me

5
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การกระจายตัวในตัวกลางที�เป�นของแข็ง 
และการเสริมแรงโดยใช้วัสดุนาโนเพื�อเพิ�ม

ประสิทธิภาพสมบัติทางกลของวัสดุ
เชิงประกอบ

การกระจายตัวในของเหลว 
เช่น ความมีขั�วและไม่มีขั�ว

พื�นที�ผิวฟุคส์
(การใช้อนุภาคนาโนในรูปแบบ

ละอองลอย)

ความสมมาตร (สําหรับสมบัติ
ทางไฟฟ�าของท่อนาโน)

ลักษณะเฉพาะของวัสดุนาโนจากการผลิต 

ความแข็งแรงระหว่างผิวสัมผัสของ
วัสดุกับเมทริกซ์ในการเสริมแรง

ขนาดนาโนสเกลสําหรับ
วัสดุเชิงประกอบ

คุณสมบัติของ
ผลึกและทางกลที�ขึ�นกับทิศทาง

ของแรงกระทํา

ลักษณะเฉพาะ
อนุภาคนาโน

(Nanoparticle)
เส้นใยนาโน

(Nanofiber)
แผ่นนาโน

(Nanoplate)

ข้อมูลเพิ�มเติมใน
พรบ. ฉบับเต็ม

ข้อมูลเพิ�มเติมใน
พรบ. เฉพาะส่วน

Scan me

หมาย�ึง จําเป�นต้องมีข้อมูลเพื�อใช้ในการกําหนดลักษณะเฉพาะ

หมาย�ึง ไม่จําเป�นต้องมีข้อมูลเพื�อใช้ในการกําหนดลักษณะเฉพาะ

6
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สัณฐานวิทยาของอนุภาค

ลักษณะการไหล

ความหนาแน่นจําเพาะ
ที�วัดได้จากการอัด

ความหนาแน่นปรากฏ

ลักษณะเฉพาะเพิ�มเติมของวัสดุนาโนที�มีผลต่อคุณภาพ
ของผลิตภัณฑ์และ/หรือกระบวนการผลิตขั�นต่อไป 

ความพรุน

โครงสร้างผลึกและระดับการ
เป�นผลึก

สี

ความโปร่งแสง

ลักษณะเฉพาะ
อนุภาคนาโน

(Nanoparticle)

ความแข็งแรงของอนุภาค
ก้อนเกาะหลวมเดี�ยว

โครงสร้างที�ปลายท่อนาโน

เส้นใยนาโน
(Nanofiber)

แผ่นนาโน
(Nanoplate)

ข้อมูลเพิ�มเติมใน
พรบ. ฉบับเต็ม

Scan me

ข้อมูลเพิ�มเติมใน
พรบ. เฉพาะส่วน

Scan me

หมาย�ึง จําเป�นต้องมีข้อมูลเพื�อใช้ในการกําหนดลักษณะเฉพาะ

หมาย�ึง ไม่จําเป�นต้องมีข้อมูลเพื�อใช้ในการกําหนดลักษณะเฉพาะ
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การทําเครื�องหมายฉลาก

แสดงข้อความระบุว่า
เป�น”�วัสดุนาโน�”ที�เห็นได้ชัดเจน

วัสดุนาโน

ชื�อทางเคมหีรือ
ชื�อทางวิทยาศาสตรข์องวัสดุนาโน”

ปริมาณและองค์ประกอบทาง
เคมีของวัสดุนาโน

อันตรายและอาการเกิดพิษ
จากวัสดุนาโน

คําเตือนเกี�ยวกับ”วิธีเก็บ ”วิธีใช”้
วิธีเคลื�อนย้ายวัสดุนาโนและวิธีกําจัด
หีบห่อภาชนะบรรจุอย่างปลอดภัย

วิธีปฐมพยาบาลเมื�อมีอาการเจ็บป�วย
เนื�องจากวัสดุนาโน”และคําแนะนําในการ”

ส่งต่อ�ู้ป�วยไปพบแพทย์

ข้อมูลเพิ�มเติมใน
พรบ.”ฉบับเต็ม

Scan”me

ข้อมูลเพิ�มเติมใน
พรบ.”เฉพาะส่วน

Scan”me
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การขนส่งและการบรรจุ

วิธีการเกี�ยว
กับการขนส่ง

วัสดุนาโน

การเก็บรักษา วัสดุห่อหุ้มวัสดุ
นาโนจากการผลิต

การบรรจุและการกําจัดให้เป�น�ปตามข้อตกลงระหว่าง
ผู้ซื�อกับผู้ขายโดยคํานึงถึงกฎระเบียบและความปลอดภัย

ข้อมูลเพิ�มเติมใน
พรบ. ฉบับเต็ม

ข้อมูลเพิ�มเติมใน
พรบ. เฉพาะส่วน

Scan me Scan me
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คุณสมบัติของ
วัสดุนาโนที�อาจส่งผลต่อสุขภาพ
(ความเสี�ยงจากวัสดุนาโน)

5

 

�ล����ท�����น�������ง�นคว��เ���
�� ว�ท��เก�ด��กก�����������อน���คต��ง
� �ว�ถ�งว��ด�น��น   ซ��ง��ง�ลก��ท�ต�อ
��ข��พ ท��งต�อ��คคล�ล�กล������ช�ก�
ท�����อก�����������อน���ค���ง�น
เ�ต�ก���ท��เก�ดข��น��กเก���วข�องก��ก��
���������ข��ท��ง�น�น��งง�น
อ�ต���ก����ล���ก�ล��ว��น���ง
�วดล�อ�

�อก��(���อคว��เ����ง)ของอ�นต���น��น�ด�
�ล�กข��นก��������ของว��ด�น��นท��เข�����
อว��ว�   �ล�คว��เ��นพ��ของว��ด�น��นก��
���เ��นคว��เ����งของว��ด�น��นคว���ก��
ด��เน�นก��ตลอดว����ก�ช�ว�ตของ�ล�ต����
ท����ว��ด�น��นเ��นองค���กอ�
 
�ด�ค������ต�ของว��ด�น��นท��อ����ง�ลต�อ
��ข��พ �ด��ก� 

 

 

อ�ต����วนด��น��วต�อด��น���นของว��ด����ลต�อคว��เ��นพ��  ว��ด�น��น�ล��ชน�ด��อ�ต����วนคว����ว
ต�อเ��น���น��น�กล�งท����ง ซ��งเ���อ��ก����ดด�เข�����ถ�งล��อด  ก��ก����ดออก��ก�อดเ��น���ด���ก 

ท�����ว��ด�น��นคงอ����น�อดเ��น����เวล�น�น  ��ง�ล���เก�ดก��อ�กเ���ล�เก�ด��ค�นท���ท����ด

4. สัณฐานวิทยาของวัสดุนาโน

ก��ท����ขน�ดเล�กช�ว����คว�������ถ�นก��ล�ล��เพ���ข��น  ซ��งล�ก���ด�งกล��วน��อ��ช�ว�เพ���
อ�ต��ก��เข������ช�ว��พ (bioavailability)  �ด���กข��นด�ว�

3. ความสามารถในการละลาย

ว��ด�น��น��ขน�ดเล�กท�������พ��นท����วต�อ�วลท����งกว��ว��ด�ขน�ด��ญ� ซ��งอ����ง�ล���คว��เ��นพ����งข��นด�ว�

2. พื�นที�ผิวที�สูงขึ�นของวัสดุนาโน

ว��ด�น��น��ขน�ดเล�ก��ง���นเข���������ต��ง� ของ���ง��ช�ว�ต�ด�ด�กว��ว��ด�ท����ขน�ด��ญ�กว�� ซ��ง�ว�ถ�ง
�อก��ก��เคล��อน����ต����น�งท��ง���กว��ด�ว� เช�น ก��เคล��อนท����ก�อดเข�����ก����เล�อด�ด�ต�ง �ล�
ต�อ����งอว��ว�ต��ง�  ท��ง��ดของ���งก�� ���อก�������น���ก �ล�เคล��อนท��ต�อ����ง��อง�ด�ต�ง

1. ขนาดที�เล็กของวัสดุนาโน

 ว��ด�น��น��งชน�ดอ��������ต�����ท���ตกต��ง����กว��ด�ชน�ดเด��วก�นท����ขน�ด��ญ�กว�� �ด�����ต�ท�ง
����ก�-เค�� ท��เก�ดข��น����น��  ��กเก�ดข��นคว�ค��ก��ก��เ�ล���น����ต�����ท�งช�ว��พ 

ซ��ง��ง�ล���คว��เ��นพ��เพ���ข��นด�ว�

5. สมบัติอื�นๆ ของวัสดุนาโน

ข้อมูลเพิ�มเติมใน
พรบ. ฉบับเต็ม

Scan me

ข้อมูลเพิ�มเติมใน
พรบ. เฉพาะส่วน

Scan me
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คุณสมบัติของ
วัสดุนาโนที�อาจส่งผลต่อสุขภาพ
(ความเสี�ยงจากวัสดุนาโน)

5

 

�ล����ท�����น�������ง�นคว��เ���
�� ว�ท��เก�ด��กก�����������อน���คต��ง
� �ว�ถ�งว��ด�น��น   ซ��ง��ง�ลก��ท�ต�อ
��ข��พ ท��งต�อ��คคล�ล�กล������ช�ก�
ท�����อก�����������อน���ค���ง�น
เ�ต�ก���ท��เก�ดข��น��กเก���วข�องก��ก��
���������ข��ท��ง�น�น��งง�น
อ�ต���ก����ล���ก�ล��ว��น���ง
�วดล�อ�

�อก��(���อคว��เ����ง)ของอ�นต���น��น�ด�
�ล�กข��นก��������ของว��ด�น��นท��เข�����
อว��ว�   �ล�คว��เ��นพ��ของว��ด�น��นก��
���เ��นคว��เ����งของว��ด�น��นคว���ก��
ด��เน�นก��ตลอดว����ก�ช�ว�ตของ�ล�ต����
ท����ว��ด�น��นเ��นองค���กอ�
 
�ด�ค������ต�ของว��ด�น��นท��อ����ง�ลต�อ
��ข��พ �ด��ก� 

 

 

อ�ต����วนด��น��วต�อด��น���นของว��ด����ลต�อคว��เ��นพ��  ว��ด�น��น�ล��ชน�ด��อ�ต����วนคว����ว
ต�อเ��น���น��น�กล�งท����ง ซ��งเ���อ��ก����ดด�เข�����ถ�งล��อด  ก��ก����ดออก��ก�อดเ��น���ด���ก 

ท�����ว��ด�น��นคงอ����น�อดเ��น����เวล�น�น  ��ง�ล���เก�ดก��อ�กเ���ล�เก�ด��ค�นท���ท����ด

4. สัณฐานวิทยาของวัสดุนาโน

ก��ท����ขน�ดเล�กช�ว����คว�������ถ�นก��ล�ล��เพ���ข��น  ซ��งล�ก���ด�งกล��วน��อ��ช�ว�เพ���
อ�ต��ก��เข������ช�ว��พ (bioavailability)  �ด���กข��นด�ว�

3. ความสามารถในการละลาย

ว��ด�น��น��ขน�ดเล�กท�������พ��นท����วต�อ�วลท����งกว��ว��ด�ขน�ด��ญ� ซ��งอ����ง�ล���คว��เ��นพ����งข��นด�ว�

2. พื�นที�ผิวที�สูงขึ�นของวัสดุนาโน

ว��ด�น��น��ขน�ดเล�ก��ง���นเข���������ต��ง� ของ���ง��ช�ว�ต�ด�ด�กว��ว��ด�ท����ขน�ด��ญ�กว�� ซ��ง�ว�ถ�ง
�อก��ก��เคล��อน����ต����น�งท��ง���กว��ด�ว� เช�น ก��เคล��อนท����ก�อดเข�����ก����เล�อด�ด�ต�ง �ล�
ต�อ����งอว��ว�ต��ง�  ท��ง��ดของ���งก�� ���อก�������น���ก �ล�เคล��อนท��ต�อ����ง��อง�ด�ต�ง

1. ขนาดที�เล็กของวัสดุนาโน

 ว��ด�น��น��งชน�ดอ��������ต�����ท���ตกต��ง����กว��ด�ชน�ดเด��วก�นท����ขน�ด��ญ�กว�� �ด�����ต�ท�ง
����ก�-เค�� ท��เก�ดข��น����น��  ��กเก�ดข��นคว�ค��ก��ก��เ�ล���น����ต�����ท�งช�ว��พ 

ซ��ง��ง�ล���คว��เ��นพ��เพ���ข��นด�ว�

5. สมบัติอื�นๆ ของวัสดุนาโน

ข้อมูลเพิ�มเติมใน
พรบ. ฉบับเต็ม

Scan me

ข้อมูลเพิ�มเติมใน
พรบ. เฉพาะส่วน

Scan me
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ความเสี�ยงจากการรับสัมผัส
จากวัสดุนาโน

  
   

 

การรับสัมผัสผ่านการสูดดม

(Health Risks of Nanomaterials)

 

 

"การให้ความสําคั�ต่อการ��องกันหร�อลดการรับสัมผัสวัสดุนาโน จ�งเ��นแนวทางที�ควรดําเนินการ"

   
  

  
 SWCNT  

การรับสัมผัสผ่านทางผิวหนังและดวงตา

"การใ�้อุ�กร����องกันดวงตามีความสําคั�และควรคําน�ง��งการเกิด��าบริเว�เลนส�"

ข้อมูลเพิ�มเติมใน
พรบ. ฉบับเต็ม

ข้อมูลเพิ�มเติมใน
พรบ. เฉพาะส่วน

Scan me Scan me
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ความเสี�ยงการเกิดเพลิงไหม้และ
การระเบิดจาก "วัสดุนาโน"

(ความเสี�ยงจากวัสดุนาโน)

ป�จจัยที�ส่งผลให้เกิดเพลิงไหม้และการระเบิด
หากมีออกซิเจน และแหล่งของการเกิดประกายไฟอยู่ในบริเวณใกล้เคียง  
นอกจากนี�โอกาสในการเกิดเพลิงไหม้และระเบิดของวัสดุใดๆ ยังขึ�นกับขนาด
และพื�นที�ผิวของวัสดุนั�นๆ ด้วย

การเกิดระเบิด
อินทรียวัตถุส่วนใหญ่ โลหะหลายชนิด และอนินทรียวัตถุบางชนิดที�ไม่ใช่โลหะ  
สามารถเกิดการะเบิดได้ หากเกิดเป�นละออง�อยในอากาศ  หรือหมอก�ุ�นที�มี
ความเข้มข้นมากพอ  

ความรุนแรงในการระเบิด
วัสดุนาโนมีขนาดเล็ก  ทําให้มีพื�นที�ผิวจําเพาะ เช่น พื�นที�ผิวโดยรวมต่อปริมาตร 
หรือต่อมวลของ�ุ�นเพิ�มสูงขึ�น  ส่งผลให้มีโอกาสการเกิดระเบิดที�รุนแรงขึ�น
ด้วย

โอกาสและความรุนแรงจากการระเบิด
โอกาสและความรุนแรงของการระเบิดจากวัสดุนาโนเพิ�มขึ�นเป�นสัดส่วน
กับปริมาณของวัสดุนาโนไวไฟที�นํามาใช ้

การทํางานกับวัสดุนาโนปริมาณมากควรหลีกเลี�ยง

การทําให้เกิดหมอก�ุ�น 

การทําให้เกิดละอองของวัสดุนาโนไวไฟในอากาศ

ข้อมูลเพิ�มเติมใน
พรบ. ฉบับเต็ม

ข้อมูลเพิ�มเติมใน
พรบ. เฉพาะส่วน

Scan me
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การจัดเก็บในภาชนะบรรจุของเสีย 
ควรจัดเก็บของเสียที��นเ��� อนวัสด�นา�นใน�า�น�ที�อย�่ในส�าพดี���ดสน�ท��
มีขนาดใหญ่เพียงพอเพื�อ��องกันการเ�็ด�อด���รั�วซึมได้

 
ควรติดฉลากที�ภาชนะของเสีย และควรมีรายละเอียดของข้อมูลที�ได้รับการ
วิเคราะห์และสมบัติของวัสดุให้ชัดเจน 

การจัดเก็บในถุงพลาสติก

การจัดเก็บของเสีย
วัสดุนาโนก่อนนําไปกําจัด 

ควรเก็บรวบรวมกระดาษ  อุปกรณ์ทําความสะอาด ชุดปฏิบัติการ PPE 
ตลอดจนวัตถุอื�นที��ด�รับการปนเป�� อน�นถุ��ลาสติก�รือ�าชนะที�ป�ดสนิท

 
จัดเก็บไว้ในตู้ดูดควันในห้องปฏบัติการ (laboratory hood) และเมื�อถุง
พลา�ติกเต็มให้ป�ด�นิ�และใ��ถุงพลา�ติก�้อนอ�ก�ั�นหนึ�งเพื�อป�องกันการ
ปนเป�� อนจากด้านนอก

 
จากนั�นนําออกจากตู้ดูดควันด้วยความระมัดระวัง  และติดฉลากด้านนอก
ของถุงขยะในถูกต้องและชัดเจน

ข้อมูลเพิ�มเติมใน
พรบ. ฉบับเต็ม

ข้อมูลเพิ�มเติมใน
พรบ. เฉพาะส่วน

Scan me Scan me

การจัดเก็บในภาชนะบรรจุของเสีย 
ควรจัดเก็บของเสียที��นเ��� อนวัสด�นา�นใน�า�น�ที�อย�่ในส�าพดี���ดสน�ท��
มีขนาดใหญ่เพียงพอเพื�อ��องกันการเ�็ด�อด���รั�วซึมได้

 
ควรติดฉลากที�ภาชนะของเสีย และควรมีรายละเอียดของข้อมูลที�ได้รับการ
วิเคราะห์และสมบัติของวัสดุให้ชัดเจน 

การจัดเก็บในถุงพลาสติก

การจัดเก็บของเสีย
วัสดุนาโนก่อนนําไปกําจัด 

ควรเก็บรวบรวมกระดาษ  อุปกรณ์ทําความสะอาด ชุดปฏิบัติการ PPE 
ตลอดจนวัตถุอื�นที��ด�รับการปนเป�� อน�นถุ��ลาสติก�รือ�าชนะที�ป�ดสนิท

 
จัดเก็บไว้ในตู้ดูดควันในห้องปฏบัติการ (laboratory hood) และเมื�อถุง
พลา�ติกเต็มให้ป�ด�นิ�และใ��ถุงพลา�ติก�้อนอ�ก�ั�นหนึ�งเพื�อป�องกันการ
ปนเป�� อนจากด้านนอก

 
จากนั�นนําออกจากตู้ดูดควันด้วยความระมัดระวัง  และติดฉลากด้านนอก
ของถุงขยะในถูกต้องและชัดเจน

ข้อมูลเพิ�มเติมใน
พรบ. ฉบับเต็ม

ข้อมูลเพิ�มเติมใน
พรบ. เฉพาะส่วน

Scan me Scan me
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แนวทางดําเนินการ การพิจารณา
พิจารณาให้ของเสียวัสดุนาโน
ทั�งหมดให้เป�นวัสดุอันตราย

การกําจัดของเสีย
"วัสดุนาโน" 

การปฏิบัติ
ของเสียที�มีวัสดุนาโนเป�นองค�
ประกอบให้กําจัดตามแนวทางที�
สอดคล้องกับประกาศกระทรวง
อุตสาหกรรม เรื�อง การกําจัดสิ�ง

ปฏิกูลหรือวัสดุที�ไม่ใช้แล้ว

ให้การปฏิบัติกับกากของเสีย
วัสดุนาโนเป�นไปในแนวทางเดียว

กับวัตถุอันตรายอื�นๆ

ข้อมูลเพิ�มเติมใน
พรบ. ฉบับเต็ม

ข้อมูลเพิ�มเติมใน
พรบ. เฉพาะส่วน

Scan me Scan me

หมายเหต ุ  การจัดเก็บและก�าจัดวัสดุนาโนใช้ได้กับของเสียที่ปนเปื้อนวัสดุนาโน (ทั้งของแข็งและของเหลว) 

   ได้แก่

   -  วัสดุนาโนบริสุทธิ์

   -  วัสดท่ีุปนเป้ือนวัสดนุาโน เช่น ภาชนะบรรจ ุผ้าหรอือปุกรณ์ท�าความสะอาด และชดุปฏบิตังิาน 

      PPE ที่ใช้แล้วทิ้ง

     -  สารแขวนลอยเหลวที่มีวัสดุนาโนเป็นองค์ประกอบ

   -  ของแข็งที่แตกหักได้ มีวัสดุนาโนเป็นองค์ประกอบ

   -  ของแข็งที่มีโครงสร้างวัสดุนาโนที่ยึดติดอยู่กับพื้นผิวและมีโอกาสที่หลุดออกมา

SCAN ME SCAN ME
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งานพ่น (การเคลือบแบบพ่น)

�������������������������������น

วัสดุนาโน
แนวทางแนะนําการควบคุม

 
 

ตามลักษณะงาน

งานขนย้าย (สําหรับวัสดุแห้ง)

งานขนย้าย (สําหรับสารแขวนลอย)

งานบํารุงรักษาและการทําความสะอาด

กลุ่มของวัสดุนาโนที�มี
ลักษณะเ��นเส้นใยและ

กลุ่มของวัสดุนาโน CMAR

กลุ่มของวัสดุนาโนที�ไม่ละลาย และ
กลุ่มของวัสดุนาโนที�ละลายได้

���������� �������������������
��น �����������������������

���������� 

�������������������������������น

���������� ���������������������น ���
������������������������������ ���
�����������น�นน��� ���น �����น�น���น
���������  �������������������������น����

������น��������������  

กลุ่มของวัสดุนาโนที�ไม่ละลาย และ
กลุ่มของวัสดุนาโนที�ละลายได้

กลุ่มของวัสดุนาโนที�มี
ลักษณะเ��นเส้นใยและ

กลุ่มของวัสดุนาโน CMAR

���������� ���������������������น ���น����
����������������������������������

กลุ่มของวัสดุนาโนที�ไม่ละลาย และ
กลุ่มของวัสดุนาโนที�ละลายได้

����������������������

กลุ่มของวัสดุนาโนที�มี
ลักษณะเ��นเส้นใยและ

กลุ่มของวัสดุนาโน CMAR

�����น������� �������น��������น�����������น  �������������������������น����
������น�������������������������������น����น������������������  ���

��������������������������������� ���������น�����

กลุ่มของวัสดุนาโนที�มี
ลักษณะเ��นเส้นใยและ

กลุ่มของวัสดุนาโน CMAR

ข้อมูลเพิ�มเติมใน
พรบ. ฉบับเต็ม

Scan me

ข้อมูลเพิ�มเติมใน
พรบ. เฉพาะส่วน

Scan me

SCAN ME SCAN ME
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การทบทวน และปรับปรุง

���วน�������ม�น�ว�ม�ส������ม��ว�ม��น
สม���ล����น�������น ����อ��ม��น��ว������

�����������ด���น��น���น����ม�������นด ม�
��������� ���������ม��อม�ขอม�ล���อส��ว�

��ม����ดข��น

The Posting Closesกระบวนการประเมิน
ความเสี�ยง

�อ����ล��อ��ดขอม�ล�����ว���สม�����ล�
ว�������ส����������นขอ�ว�สด�น�โน���������
����ม�น

รายละเอียดของวัสดุนาโนและการ
ใช้งาน

���ขอม�ลโด���อขอ�ว�สด�น�โน             
��������อ�ดว�

การประเมินความเสี�ยง

����ม�นขอม�ลว�สด�น�โน����อ����ล�����/���ม�����ล�
��ด���ว�ม�ส���� ���น �ล�วมขอ�อ�น���� �ล�������ส�ม��ส 
������ด�����วว�สด����อ����������น��������วขอ�

ทางเลือกของการบริหารจัดการประเมิน
ความเสี�ยง

����ม�น���นว��������������ด����ว�ม�ส���� โด��ม��อ
����ม�น�ว�ม�ส�����ลว�อ�����นดข��น�อน ����ล�อ�

������� �ล����ส��อส��ขอม�ล

ตัดสินใจ บันทึกผล และ
ดําเนินการ

�ว���ม�������น��ล��ล��ว�สด�น�โน 
�ล����������อ����วน������ม�ว�สด�น�โน��อ���อ
�ม�?
�������น����อ�ล����อ ม����ล������ล�������ด?
�����นว�����������ว��วมขอม�ล
��น���ส������ล��ล�����ดส�น�� �ล�ส��อส����
�������วขอ������

ขอม�ลว�สด�น�โน

ล���������������ส��ส�-��ม�
อ�น������อส����วดลอม ส�ข��� �ล��ว�ม�ลอด���
โอ��ส�น������ส�ม��ส���ว�สด�น�โนขอ�มน���� ส���
�วดลอม

ข้อมูลเพิ�มเติมใน
พรบ. ฉบับเต็ม

Scan me

ข้อมูลเพิ�มเติมใน
พรบ. เฉพาะส่วน

Scan me
SCAN ME SCAN ME
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8
������������������������������������������������������������������������������� ���� ������
�������������������������ํ�������������������������������������������� 1 ���� (������������), 

2 ���� (���� ����������), ��� 3 ���� (���� ����������) ������������������������������������������
����������ํ��������������������������������� ������������������� 

 

��������������������������������ํ���������������������������������������������� ������������������������
��������������������� �������������������

1

5

2 3 4

6 7 8

ระบุลักษณะวัสดุ

การผลิต

อธิบายวัสดุ จัดหาวัสดุ การกระจาย
สินค้า

การใช้งาน การใช้ซํ�า 
การบํารุงรักษา

การหมดอายุ การใช้ใหม่ 
การจัดการของเสีย

คําถามเกี�ยวกับ
วัสดุนาโน

�ํ�����ํ�����������������������������
������������������������������������������

���������� 3 �������

������������������������������-���� 
��������� ����������������� 

������������������� ����������� 
����������� ������������������� 
��������������  ���������������

����� ��������������������� ����
�������� ��������������������������� 

����������������

��������������ํ�������������
����������������� ���������

����� ��������������������������� ��������������������������������
������������ �����������������
�����������������������������������

������������������

���������������������������
��� ��������������������������
�������������������������������
���������������ํ��������� 

������������������������������
�������������������������
����������������ํ�����������

�������������������������ํ����
��������������������� ���������
�ํ�������������� ��������������ํ��
����������������������������

�������������������������
���������������������

����ํ�������������
����� ����������� 
���������������

���������

3
การบรรจุ

วัสดุนาโนและการใช้งาน
ประเด็น

�����������������
�����������������
���������������

�������

2
การผลิตผลิตภัณฑ์

1
การผลิตวัสดุนาโน

ข้อมูลเพิ�มเติมใน
พรบ. ฉบับเต็ม

Scan me

ข้อมูลเพิ�มเติมใน
พรบ. เฉพาะส่วน

Scan me
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8
������������������������������������������������������������������������������� ���� ������
�������������������������ํ�������������������������������������������� 1 ���� (������������), 

2 ���� (���� ����������), ��� 3 ���� (���� ����������) ������������������������������������������
����������ํ��������������������������������� ������������������� 

 

��������������������������������ํ���������������������������������������������� ������������������������
��������������������� �������������������

1

5

2 3 4

6 7 8

ระบุลักษณะวัสดุ

การผลิต

อธิบายวัสดุ จัดหาวัสดุ การกระจาย
สินค้า

การใช้งาน การใช้ซํ�า 
การบํารุงรักษา

การหมดอายุ การใช้ใหม่ 
การจัดการของเสีย

คําถามเกี�ยวกับ
วัสดุนาโน

�ํ�����ํ�����������������������������
������������������������������������������

���������� 3 �������

������������������������������-���� 
��������� ����������������� 

������������������� ����������� 
����������� ������������������� 
��������������  ���������������

����� ��������������������� ����
�������� ��������������������������� 

����������������

��������������ํ�������������
����������������� ���������

����� ��������������������������� ��������������������������������
������������ �����������������
�����������������������������������

������������������

���������������������������
��� ��������������������������
�������������������������������
���������������ํ��������� 

������������������������������
�������������������������
����������������ํ�����������

�������������������������ํ����
��������������������� ���������
�ํ�������������� ��������������ํ��
����������������������������

�������������������������
���������������������

����ํ�������������
����� ����������� 
���������������

���������

3
การบรรจุ

วัสดุนาโนและการใช้งาน
ประเด็น

�����������������
�����������������
���������������

�������

2
การผลิตผลิตภัณฑ์

1
การผลิตวัสดุนาโน

ข้อมูลเพิ�มเติมใน
พรบ. ฉบับเต็ม

Scan me

ข้อมูลเพิ�มเติมใน
พรบ. เฉพาะส่วน

Scan me
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3
การบรรจุ

วัสดุนาโนและการใช้งาน
ประเด็น

�����������������
�����������������
���������������

�������

2
การผลิตผลิตภัณฑ์

1
การผลิตวัสดุนาโน

ข้อมูลเพิ�มเติมใน
พรบ. ฉบับเต็ม

Scan me

ข้อมูลเพิ�มเติมใน
พรบ. เฉพาะส่วน

Scan me

SCAN ME SCAN ME
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การจัดทําโพรไฟล์ทั�วไป

โพร์ไฟล์ลักษณะเฉพาะ
และ�วามเป�นอันตรายของวัสดุนาโน4

อธ������งล�ก�ณ���พ��ท�ง����ก�-�ค��
ของว��ด�น��น อ�นต����ล�ก�����������
ก��ว��ด�น��น�น�ต�ล�ช�วงก���ล�ต

การจัดทําโพรไฟล์ลักษณะเฉพาะทาง
ฟ�สิกส์�เ�มี

ก���วนก���นก������ล�ก�ณ���พ��ท�ง
����ก�-�ค�� ก����ล���น��ลงล�ก�ณ�
��พ��ตลอดอ���ก���ช�ง�นของว��ด�น��น 
�ด�ข�อ��ลต�องทํ�����ข���จล�ก�ณ� �ล�ก��
��ล���น��ลง�นท�กด��นของว��ด�น��น ท��ง
ก�อน�ข��ก���วนก���ล�ต �ล��ล�ง
ก���วนก���ล�ต

คว�����น���ด�ท��อ�จ�ก�ดข��น�นก�ณ��ช��ํ�� 
���อ�ล�อ����นของ����

กลยุทธ์ #2

กลยุทธ์ #1

อธิบาย��งลักษณะเฉพาะทางฟ�สิกส์�เ�มี ของวัสดุนาโน อันตรายและการรับสัมผัสกับวัสดุนาโนในวั�จักร
ชีวิตของวัสดุนาโน

เน้นข้อมูลที�เกี�ยวข้องกับรายละเอียดลักษณะเฉพาะ อันตราย และการรับสัมผัส
กับวัสดุนาโน

การจัดทําโพรไฟล์�วามเป�นอันตราย

�ทนํ�: ����ข�อ��ลคว�����นอ�นต���ท���ก�ด
ข��นจ�กว��ด�น��น ท��งต�อ��ข��พ ���ง
�วดล�อ� �ล�คว���ลอด���ต�อว��จ�ก�
ช�ว�ต
����ด�นก��ทด�อ�:  ก��ทด�อ��น�ลอด
ทดลอง�ล��น��ตวทดลอง �ล���ก��ต�วจ
�อ�คว���ช��ด�ว������ลท����กต�องก�อนนํ�
���ช�ง�น���อกํ��นด���น��ต���น

กลยุทธ์ #3

การจัดทําโพรไฟล์ของการรับสัมผัส

��พ�ว�:  พ�จ��ณ�ข��นของว��จ�ก�ช�ว�ตของ
ว��ด�น��น����������ก����ด��ก��พ��น�
ของว��ด�น��น�ล�ก�จก���ขององคก�

กลยุทธ์  #4

�นวท�งก���ด�ข�อ��ลของก�����������

ก��ก��จ���ล�ก���ก����ก��
ของ����จ�กก���วนก���ล�ต�ล�ก��������
ก��จ�ดก���ล�งก���ช�ง�น

ก��ต�วจต�ดต���น���นท��ทํ�ง�น
ก���ช�ง�น�ด���������ค�ล��ล�งก���ช�ง�น

Profile

คว�����นอ�นต���ต�อ��ข��พ

ก��������พ�น���ง�วดล�อ�

ก���ช�ว�ธ��ช��อ���งข�อ��ล:  �นก�ณ�ท����ข�อ��ล
คว�������งท��จํ�ก�ด �������ช�ก��
�����ณก�����อก���ช��อ���งข�อ��ลก��
ว��ด�น��นอ��นท���ช�อ��งอ�งท����ข�อ��ลคว��
�����งท��ช�ด�จน�น����ด�นท���ก���วข�อง

ก���วนก��จ�ดทํ��พ���ลของคว�����น
อ�นต���:  ดํ��น�นก��ต��ว��จ�ก�ช�ว�ตของ
ว��ด�น��น�ต�ล�ข��นตอน

�ช�ข�อ��ลท����อ���
จ�ดลํ�ด��ข�อ��ลท��ต�องก���พ����ต��
กํ��นดว�ธ�ก���ล�ก��ทด�อ�
ข�อ��ลคว�����นอ�นต���

ก���วนก���ล�ต
ก���วนก��������
ก���ช�ง�น

�นวท�ง�นก��ต�วจต�ดต���ล�ว�ด
�����ณก�����������

ข้อมูลเพิ�มเติมใน
พรบ. ฉบับเต็ม

Scan me

ข้อมูลเพิ�มเติมใน
พรบ. เฉพาะส่วน

Scan me
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การจัดทําโพรไฟล์ทั�วไป

โพร์ไฟล์ลักษณะเฉพาะ
และ�วามเป�นอันตรายของวัสดุนาโน4

อธ������งล�ก�ณ���พ��ท�ง����ก�-�ค��
ของว��ด�น��น อ�นต����ล�ก�����������
ก��ว��ด�น��น�น�ต�ล�ช�วงก���ล�ต

การจัดทําโพรไฟล์ลักษณะเฉพาะทาง
ฟ�สิกส์�เ�มี

ก���วนก���นก������ล�ก�ณ���พ��ท�ง
����ก�-�ค�� ก����ล���น��ลงล�ก�ณ�
��พ��ตลอดอ���ก���ช�ง�นของว��ด�น��น 
�ด�ข�อ��ลต�องทํ�����ข���จล�ก�ณ� �ล�ก��
��ล���น��ลง�นท�กด��นของว��ด�น��น ท��ง
ก�อน�ข��ก���วนก���ล�ต �ล��ล�ง
ก���วนก���ล�ต

คว�����น���ด�ท��อ�จ�ก�ดข��น�นก�ณ��ช��ํ�� 
���อ�ล�อ����นของ����

กลยุทธ์ #2

กลยุทธ์ #1

อธิบาย��งลักษณะเฉพาะทางฟ�สิกส์�เ�มี ของวัสดุนาโน อันตรายและการรับสัมผัสกับวัสดุนาโนในวั�จักร
ชีวิตของวัสดุนาโน

เน้นข้อมูลที�เกี�ยวข้องกับรายละเอียดลักษณะเฉพาะ อันตราย และการรับสัมผัส
กับวัสดุนาโน

การจัดทําโพรไฟล์�วามเป�นอันตราย

�ทนํ�: ����ข�อ��ลคว�����นอ�นต���ท���ก�ด
ข��นจ�กว��ด�น��น ท��งต�อ��ข��พ ���ง
�วดล�อ� �ล�คว���ลอด���ต�อว��จ�ก�
ช�ว�ต
����ด�นก��ทด�อ�:  ก��ทด�อ��น�ลอด
ทดลอง�ล��น��ตวทดลอง �ล���ก��ต�วจ
�อ�คว���ช��ด�ว������ลท����กต�องก�อนนํ�
���ช�ง�น���อกํ��นด���น��ต���น

กลยุทธ์ #3

การจัดทําโพรไฟล์ของการรับสัมผัส

��พ�ว�:  พ�จ��ณ�ข��นของว��จ�ก�ช�ว�ตของ
ว��ด�น��น����������ก����ด��ก��พ��น�
ของว��ด�น��น�ล�ก�จก���ขององคก�

กลยุทธ์  #4

�นวท�งก���ด�ข�อ��ลของก�����������

ก��ก��จ���ล�ก���ก����ก��
ของ����จ�กก���วนก���ล�ต�ล�ก��������
ก��จ�ดก���ล�งก���ช�ง�น

ก��ต�วจต�ดต���น���นท��ทํ�ง�น
ก���ช�ง�น�ด���������ค�ล��ล�งก���ช�ง�น

Profile

คว�����นอ�นต���ต�อ��ข��พ

ก��������พ�น���ง�วดล�อ�

ก���ช�ว�ธ��ช��อ���งข�อ��ล:  �นก�ณ�ท����ข�อ��ล
คว�������งท��จํ�ก�ด �������ช�ก��
�����ณก�����อก���ช��อ���งข�อ��ลก��
ว��ด�น��นอ��นท���ช�อ��งอ�งท����ข�อ��ลคว��
�����งท��ช�ด�จน�น����ด�นท���ก���วข�อง

ก���วนก��จ�ดทํ��พ���ลของคว�����น
อ�นต���:  ดํ��น�นก��ต��ว��จ�ก�ช�ว�ตของ
ว��ด�น��น�ต�ล�ข��นตอน

�ช�ข�อ��ลท����อ���
จ�ดลํ�ด��ข�อ��ลท��ต�องก���พ����ต��
กํ��นดว�ธ�ก���ล�ก��ทด�อ�
ข�อ��ลคว�����นอ�นต���

ก���วนก���ล�ต
ก���วนก��������
ก���ช�ง�น

�นวท�ง�นก��ต�วจต�ดต���ล�ว�ด
�����ณก�����������

ข้อมูลเพิ�มเติมใน
พรบ. ฉบับเต็ม

Scan me

ข้อมูลเพิ�มเติมใน
พรบ. เฉพาะส่วน

Scan me
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การจัดทําโพรไฟล์ทั�วไป

โพร์ไฟล์ลักษณะเฉพาะ
และ�วามเป�นอันตรายของวัสดุนาโน4

อธ������งล�ก�ณ���พ��ท�ง����ก�-�ค��
ของว��ด�น��น อ�นต����ล�ก�����������
ก��ว��ด�น��น�น�ต�ล�ช�วงก���ล�ต

การจัดทําโพรไฟล์ลักษณะเฉพาะทาง
ฟ�สิกส์�เ�มี

ก���วนก���นก������ล�ก�ณ���พ��ท�ง
����ก�-�ค�� ก����ล���น��ลงล�ก�ณ�
��พ��ตลอดอ���ก���ช�ง�นของว��ด�น��น 
�ด�ข�อ��ลต�องทํ�����ข���จล�ก�ณ� �ล�ก��
��ล���น��ลง�นท�กด��นของว��ด�น��น ท��ง
ก�อน�ข��ก���วนก���ล�ต �ล��ล�ง
ก���วนก���ล�ต

คว�����น���ด�ท��อ�จ�ก�ดข��น�นก�ณ��ช��ํ�� 
���อ�ล�อ����นของ����

กลยุทธ์ #2

กลยุทธ์ #1

อธิบาย��งลักษณะเฉพาะทางฟ�สิกส์�เ�มี ของวัสดุนาโน อันตรายและการรับสัมผัสกับวัสดุนาโนในวั�จักร
ชีวิตของวัสดุนาโน

เน้นข้อมูลที�เกี�ยวข้องกับรายละเอียดลักษณะเฉพาะ อันตราย และการรับสัมผัส
กับวัสดุนาโน

การจัดทําโพรไฟล์�วามเป�นอันตราย

�ทนํ�: ����ข�อ��ลคว�����นอ�นต���ท���ก�ด
ข��นจ�กว��ด�น��น ท��งต�อ��ข��พ ���ง
�วดล�อ� �ล�คว���ลอด���ต�อว��จ�ก�
ช�ว�ต
����ด�นก��ทด�อ�:  ก��ทด�อ��น�ลอด
ทดลอง�ล��น��ตวทดลอง �ล���ก��ต�วจ
�อ�คว���ช��ด�ว������ลท����กต�องก�อนนํ�
���ช�ง�น���อกํ��นด���น��ต���น

กลยุทธ์ #3

การจัดทําโพรไฟล์ของการรับสัมผัส

��พ�ว�:  พ�จ��ณ�ข��นของว��จ�ก�ช�ว�ตของ
ว��ด�น��น����������ก����ด��ก��พ��น�
ของว��ด�น��น�ล�ก�จก���ขององคก�

กลยุทธ์  #4

�นวท�งก���ด�ข�อ��ลของก�����������

ก��ก��จ���ล�ก���ก����ก��
ของ����จ�กก���วนก���ล�ต�ล�ก��������
ก��จ�ดก���ล�งก���ช�ง�น

ก��ต�วจต�ดต���น���นท��ทํ�ง�น
ก���ช�ง�น�ด���������ค�ล��ล�งก���ช�ง�น

Profile

คว�����นอ�นต���ต�อ��ข��พ

ก��������พ�น���ง�วดล�อ�

ก���ช�ว�ธ��ช��อ���งข�อ��ล:  �นก�ณ�ท����ข�อ��ล
คว�������งท��จํ�ก�ด �������ช�ก��
�����ณก�����อก���ช��อ���งข�อ��ลก��
ว��ด�น��นอ��นท���ช�อ��งอ�งท����ข�อ��ลคว��
�����งท��ช�ด�จน�น����ด�นท���ก���วข�อง

ก���วนก��จ�ดทํ��พ���ลของคว�����น
อ�นต���:  ดํ��น�นก��ต��ว��จ�ก�ช�ว�ตของ
ว��ด�น��น�ต�ล�ข��นตอน

�ช�ข�อ��ลท����อ���
จ�ดลํ�ด��ข�อ��ลท��ต�องก���พ����ต��
กํ��นดว�ธ�ก���ล�ก��ทด�อ�
ข�อ��ลคว�����นอ�นต���

ก���วนก���ล�ต
ก���วนก��������
ก���ช�ง�น

�นวท�ง�นก��ต�วจต�ดต���ล�ว�ด
�����ณก�����������

ข้อมูลเพิ�มเติมใน
พรบ. ฉบับเต็ม

Scan me

ข้อมูลเพิ�มเติมใน
พรบ. เฉพาะส่วน

Scan me
SCAN ME SCAN ME



การประเมิน

ทบทวนข้อมูลรายละเอียดความ
เป�นอันตรายและการรับสัมผัส

ความเสี�ยง

การคิดค่าความไม่แน่นอนในการ
ประเมินความเสี�ยง

การประเมินแนวโน้มและผลที�ตามมา
อันเนื�องมาจากการเปลี�ยนแปลง 

ของวัสดุและการใช้งาน

บ่งชี�ข้อมูลความรู้ที�ไม่ครบถ้วน

การพัฒนาแผนงานด้านข้อมูลที�จ�าเป�น
หรือการระบุค่ากรณีเลวร้ายที�สุด      

ที�อาจเกิดขึ�น

ข้อมูลเพิ�มเติมใน
พรบ. ฉบับเต็ม

Scan me

ข้อมูลเพิ�มเติมใน
พรบ. เฉพาะส่วน

Scan me
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SCAN ME SCAN ME
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การ ประเมิน ทางเลือก
ในการบริหารจัดการความเสี�ยง

FOR NANO MATERIALS

  
 

การกําหนด ระดับการป��งกัน

   
    

 
  

การทบทวน การควบคุม เพื�อลดความเสี�ยงที�ระบุไว้

  
 

 
   

 

การกําหนดทางเลือกที�ดีที�สุด ในการบริหารความเสี�ยง

   

 
 

 
  

 

การจัดทํา แผนบริหารจัดการความเสี�ยง

ข้อมูลเพิ�มเติมใน
พรบ. ฉบับเต็ม

Scan me

ข้อมูลเพิ�มเติมใน
พรบ. เฉพาะส่วน

Scan me
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การ ประเมิน ทางเลือก
ในการบริหารจัดการความเสี�ยง

FOR NANO MATERIALS

  
 

การกําหนด ระดับการป��งกัน

   
    

 
  

การทบทวน การควบคุม เพื�อลดความเสี�ยงที�ระบุไว้

  
 

 
   

 

การกําหนดทางเลือกที�ดีที�สุด ในการบริหารความเสี�ยง

   

 
 

 
  

 

การจัดทํา แผนบริหารจัดการความเสี�ยง

ข้อมูลเพิ�มเติมใน
พรบ. ฉบับเต็ม

Scan me

ข้อมูลเพิ�มเติมใน
พรบ. เฉพาะส่วน

Scan me

SCAN ME SCAN ME



สิ�งที�ต้องทบทวน

   
 

  

 
 

 

การทบทวน
ตามกําหนดเวลา

 

  

 

การทบทวนที�จําเป�น

  
 
 

 
  

 

การปรับใช้การบริหาร
จัดการความเสี�ยง

การบันทึกและการสื�อสาร

การปรับใช้การทบทวน และ

 

 

 

ข้อมูลเพิ�มเติมใน
พรบ. ฉบับเต็ม

Scan me

ข้อมูลเพิ�มเติมใน
พรบ. เฉพาะส่วน

Scan me
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SCAN ME SCAN ME
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SCAN ME SCAN ME
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SCAN ME SCAN ME
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เอกสารประกอบการค้นคว้าเพิ่มเติม

แนวปฏิบัติเบื้องตนดานความปลอดภัยนาโน

สำหรับภาคอุตสาหกรรม

Nanosafety Guideline for Industries

กรมโรงงานอุตสาหกรรม

Department of Industrial Works


