
ประสบการณ์เกี่ยวกบัหมอ้นํ้า

ผศ.ธวชัชยั  นาคพิพฒัน์

โดย



Pressure = 7 kgf/cm2, Efficiency = 86%          Fuel = 4%



Titanium Alloy

Steel

Aluminum Alloy

Nickel Alloy

Material Strength with Increased Temperature





หมอ้นํ้าแบบท่อไฟ





หลักการประเมนิความปลอดภยัของหม้อนํา้แบบท่อไฟ

ผนงัหนา้ เปลือก ท่อไฟเลก็ ท่อไฟใหญ่ ผนงัหลงั

หอ้งไฟยอ้นกลบั

ช่องคนรอด



หลักการประเมนิความปลอดภยัของหม้อนํา้แบบท่อไฟ



หลักการประเมนิความปลอดภยัของหม้อนํา้แบบท่อไฟ





ลกัษณะทัว่ไปของหมอ้นํ้า

เชื้อเพลิงแขง็

หมอ้นํ้า

หอ้งเผาไหม้
อีโคโนไมเซอร์

พดัลม ไซโคลน ชุดดกัจบัฝุ่ น

ดว้ยนํ้า

ปล่องควนั

ขี้เถา้

และ

ถ่าน

นํ้าทิ้ง

กน้

หมอ้



หมอ้นํ้าใชน้ํ้ ามนัเตา



หมอ้นํ้าแบบท่อนํ้า







หมอ้นํ้าแบบ 
Corner tube







หมอ้นํ้าแบบใชไ้ฟฟ้า



Electric in

Steam out

Blowdown

Make up water





ส่วนประกอบโดยทั่วไป

ของหม้อนํา้

• เปลือกหมอ้ไอนํ้า (Boiler shell)

• ผนงัหนา้และหลงั (End plate)

• ท่อไฟใหญ่ (Main furnace)

• ท่อไฟเลก็ (Fire tube)

• ท่อนํ้า (Water tube)

• Drum and Header

• เหลก็ยดึโยง (Stay)

• ช่องคนลอด (Man hole)  ช่องหวัลอด(Head hole)  
ช่องมือลอด(Hand hole)

• หอ้งเผาไหม ้(Combustion chamber)

• Economizer

• Air preheater



อุปกรณ์ประกอบของหมอ้นํ้าที่สาํคญั

1. วาลว์นิรภยั(Safety valve)

2. วาลว์จ่ายไอ(Main steam valve)

3. วาลว์ระบายนํ้าทิ้ง(Surface and bottom blow-down valve)

4. ปั้มนํ้า(Water pump)

5. อุปกรณ์ควบคุมระดบันํ้า(Water Level control and gauge)

6. หวัฉีด(Burner) 

7. อุปกรณ์ควบคุมอุณหภูมิก๊าซไอเสีย(Exhaust gas temperature control)

8. เกจวดัความดนั(Pressure gauge)

9. สวทิชค์วบคุมความดนั(Pressure switch)

10. ฉนวน(Insulation)

11. อุปกรณ์อุ่นนํ้าดว้ยไอเสีย (Economizer)

12. อุปกรณ์อุ่นอากาศดว้ยไอเสีย (Air preheater)



การตรวจสอบหมอ้นํ้าและส่วนควบ

ตวัหมอ้นํ้า

 คุณสมบตัิของโลหะและโครงสร้างของหมอ้นํ้า

 การออกแบบ  การประกอบ และการเชื่อมหมอ้นํ้า

 การเกิดตะกรัน  การกดักร่อน  และการเสียรูป

ส่วนควบของหมอ้นํ้า

 ส่วนควบคุมระดบันํ้า

 ส่วนควบคุมทางไฟฟ้า

 ส่วนควบคุมความดนัไอนํ้า

 ส่วนป้องกนัและเตือนเพื่อความปลอดภยั

 ส่วนบาํบดันํ้าและเชื้อเพลิงเพื่อป้อนเขา้หมอ้นํ้า



คาํถาม หมอ้นํ้าแบบใดที่ระเบิดมากที่สุด ?
คาํตอบคือ

หมอ้นํ้าแบบท่อไฟ

คาํถาม หมอ้นํ้าแบบใดที่ระเบิดแลว้มีอนัตรายมากที่สุด ?
คาํตอบคือ

หมอ้นํ้าแบบท่อไฟ

คาํถาม สาเหตุใดที่ทาํใหร้ะเบิดมากที่สุด ?



ตวัอยา่งการตรวจหมอ้นํ้าแบบท่อไฟ











ผนงัที่บกพร่อง





Fire 
tube

Fire 
tube

End 
plate



ท่อไฟใหญ่ที่บกพร่อง



ท่อไฟเลก็ที่บกพร่อง



ตะกรันในหมอ้นํ้า



ตะกรันในหมอ้นํ้า



การกดักร่อนในหมอ้นํ้า



การตรวจ stay



ฉนวนที่บกพร่อง



การตรวจหมอ้นํ้าแบบท่อนํ้า



การตรวจในหอ้งเผาไหม้



ตรวจสอบการถูกขดัสีและเสียรูป



การตรวจในดรัม



การตรวจปั๊มนํ้าและฉนวน



การตรวจส่วนควบของหมอ้นํ้า



ตรวจชุดควบคุมความดนั



ตรวจชุดควบคุมระดบันํ้ า



ตรวจและปรับตั้งวาลว์นิรภยั



ตูค้วบคุมและส่วนเตือนภยั



การตรวจสอบคุณภาพนํ้าการตรวจสอบคุณภาพนํ้า



EC =  18,350 S/cm     Fe  =   26.6  mg/l



ความ

ปลอดภยั

หมอ้นํ้า

ผูใ้ชห้มอ้นํ้า

ผูต้รวจสอบ

หมอ้นํ้า

ส่วนควบ

หมอ้นํ้า

ปัจจยัทีท่าํให้การใช้หม้อนํา้มคีวามปลอดภยั



ความเสี่ยงสูง

ความเสี่ยงปานกลาง

ความเสี่ยงน้อย

ความเสี่ยงสูงมาก
ความเสี่ยง

จากการใช้หม้อนํา้หม้อนํา้

ทาํโดยช่างไม่มี

ประสบการณ์

ทาํโดยช่างมี

ประสบการณ์

มีการออกแบบโดยวศิวกรที่รู้

และทาํโดยช่างมีประสบการณ์

ผูใ้ชง้านมีความรู้และ

เอาใจใส่ดี

มีการบาํรุงรักษา

และตรวจสอบดี

ความเสี่ยงน้อยมาก

มีอุปกรณ์ส่วนควบ

ครบถว้นตามกฏหมาย

ความเสี่ยง



ปัจจยัที่มีผลทาํใหห้มอ้นํ้าระเบิด

1.  ผูใ้ชห้มอ้นํ้า

- ไม่ใหค้วามสาํคญักบัการใชห้มอ้นํ้า

- ใชผู้ค้วบคุมหมอ้นํ้าที่ไม่มีความรู้  ไม่ถูกตอ้งตามกฎหมาย

- ใชห้มอ้นํ้าที่มีความแขง็แรงไม่เพียงพอ ราคาถูก

- ไม่ใหม้ีการตรวจสอบความปลอดภยัตามระยะเวลา

2.     ผูผ้ลิตหมอ้นํ้า
- ไม่มีการออกแบบหมอ้นํ้าตามมาตรฐานและตามหลกัทางวศิวกรรม

- มีการประกอบและการเชื่อมไม่ถูกตอ้ง

- ใชว้สัดุทาํหมอ้นํ้าที่ไม่ถูกตอ้ง

3.     ผูต้รวจสอบหมอ้นํ้า
- ไม่มีความรู้ในการตรวจสอบอยา่งเพียงพอ

- ไม่ทาํการตรวจสอบจริง

- ประมาท ไม่ทวนสอบความแขง็แรงที่เหลือ



แนวทางการป้องกันไม่ใหห้ม้อนาํระเบดิ

1. การจัดหาหม้อนํา้ที่มกีารสร้างตามมาตรฐานการผลิตหม้อนํา้สากล

2. ตดิตั้งหม้อนํา้และส่วนควบที่มคีุณภาพให้ถูกต้องตามหลักวศิวกรรม

3. การจัดเตรียมนํา้ที่มคีุณภาพอย่างเหมาะสมเพื่อป้อนเข้าหม้อนํา้

4. จัดให้มผีู้ควบคุมการใช้งานที่ผ่านการอบรมและมคีวามรู้อย่างเพยีงพอ

5. จัดให้มกีารตรวจสอบหม้อนํา้และอุปกรณ์ตามกําหนดการที่ถูกต้อง

- การตรวจสอบโดยผู้ควบคุม(SM, PM)
- การตรวจสอบโดยวศิวกรที่มคีวามรู้จากภายนอก

6. การประเมนิอายุการใช้งานที่เหลือจากหน่วยงานที่มคีวามชํานาญ


