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หวัขอ้การบรรยาย

• นาโนเทคโนโลย ีความหมาย และความส าคญั

• การประยกุตใ์ชน้าโนเทคโนโลยใีนดา้นตา่ง ๆ
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BIG small

METIC PREFIX SCALE



ความกวา้งของ
เกลยีวดเีอ็นเอ
~2 นาโนเมตร

สิง่ทีม่ใีนธรรมชาติ

เครือ่งกลไฟฟ้าขนาดจิว๋
10 -100 ไมโครเมตร

ฝุ่ นละออง
~ 10-20 ไมโครเมตร

หวัเข็มหมุด 1-2 มลิลเิมตร

เสน้ผา่นศนูยก์ลางเสน้ผม
~ 10-50 ไมโครเมตร

ขนาดเม็ดเลอืดแดง
~ 6-8 ไมโครเมตร

มด ~ 5   มลิลเิมตร

เสน้ผา่นศนูยก์ลางเอนไซม ์
ATP synthase ~10 นาโนเมตร
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เซนตเิมตร

10-3 เมตร
มลิลเิมตร

10-4 เมตร

10-5 เมตร

10-6 เมตร
ไมโครเมตร

10-7 เมตร

10-8 เมตร

10-9 เมตร
นาโนเมตร
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เสน้ผา่นศนูยก์ลางวงกลมที่
เกดิจากการจดัเรยีงอะตอม
เหล็กจ านวน 48 อะตอมบน
ทองแดง ~14 นาโนเมตร

สิง่ทีม่นษุยส์รา้งขึน้

เสน้ผา่นศนูยก์ลางทอ่นาโน
คารบ์อน ~ 2 นาโนเมตร

เสน้ผา่นศนูยก์ลาง
โมเลกลุฟลูเลอรนี
~ 1 นาโนเมตร
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(นาโนเมตร)0.1 1 10 100 1,000 100,000

นาโนเทคโนโลยี

อะตอมไฮโดรเจน DNA ไวรสั ไมโครชพิ เสน้ผมมนุษย ์ATP synthase

Nanotecnology (นาโนเทคโนโลย)ี

หมายถงึการประยกุตใ์ชค้วามรูท้างวทิยาศาสตรใ์นการจดัการและควบคมุสสารใน ระดบั

นาโนสเกลเพือ่ใชป้ระโยชนจ์ากสมบตัหิรอืปรากฏการณท์ีข่ึน้กบัขนาดหรอืโครงสรา้งของ

สสาร โดยมสีมบตัหิรอืปรากฏการณด์งักลา่วแตกตา่งจากทีพ่บในอะตอม หรอืโมเลกลุ 

หรอืวสัดขุนาดใหญ่ 

หมายเหต ุการจดัการ และควบคมุน้ันรวมถงึการสงัเคราะหว์สัดดุว้ย
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มาตฐานผลติภณัฑอ์ตุสาหกรรม นาโนเทคโนโลยี

เล่ม 1 แนวทางการระบุขอ้ก าหนดวสัดนุาโนจากการผลติ 

(มอก. 2691 เล่ม 1-2558)

นาโนสเกล (nanoscale) หมายถงึ มติขิองวสัดใุนชว่ง 1 nm ถงึ 100 nm โดยประมาณ

หมายเหต ุ 1. ในกรณีทีว่สัดแุสดงสมบตัใิหม่ (ทีอ่าศยัการคาดการณ ์หรอืเทยีบบญัญตัไิตตรยางศ ์

จากวสัดทุีม่ขีนาดใหญ่กวา่ไตม่ไตด)้ ในชว่งนาโนสเกลนี ้อนุโลมใหค้ าจ ากดัความของ

นาโนสเกลเป็น “คา่โดยประมาณ” ระหวา่ง 1 nm ถงึ 100 nmไตด ้

2. การก าหนดใหข้อบเขตลา่งของนาโนสเกลมคีา่เท่ากบั 1 nm มวีตัถปุระสงคเ์พือ่

หลกีเลีย่งการก าหนดอะตอมหรอืกลุม่อะตอมวา่เป็น “วตัถนุาโน” หรอื ธาตุ

องคป์ระกอบของวสัดโุครงสรา้งนาโน

วสัดุนาโนจากการผลติ ( manufactured nanomaterial) 
หมายถงึ วสัดนุาโนทีผ่ลติขึน้ส าหรบัใชใ้นวตัถปุระสงคท์างการคา้เพือ่ใหม้สีมบตัหิรอืองคป์ระกอบ

ทีจ่ าเพาะ
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วสัดนุาโน (Nanomaterials)

1.  เกดิโดยไตม่ไตดต้ ัง้ใจ (Non-engineered nanomaterials)

2.  เกดิโดยกระบวนการทางวศิวกรรม (Engineered nanomaterials)
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Top Down 
(ใหญ่  เลก็)

Bottom Up (เลก็   
ใหญ่)Microtechnology

Submicro-
technology

ระดบัมหภาค

ระดบัอะตอม
อะตอม และโมเลกุล

Supra-
molecular
structure

ตวัอย่างเช่น
การสลกัดว้ยแสง การบด การย่อย 
หรอืการใชแ้รงกลท าใหข้นาดเลก็ลง

ตวัอย่างเช่น
การประกอบตวัเอง เทคนิคการเกดิ
เป็นเจล การตกตะกอน และการเกาะ
ตวักนั

กระบวนการสงัเคราะหอ์นุภาคนาโน
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3 Nano-dimensions

<100 นาโนเมตร

<100 นาโนเมตร <100 นาโนเมตร

2 Nano-dimensions

- อนภุาคนาโน 

- ผงนาโน
- นาโนแคปซูล
- ฟลูเลอรนี
- เดนไดรเมอร์
- ควอนตมัดอท
- โครงสรา้งนาโน
- โพรงนาโน

- เสน้ใยนาโน

- ลวดนาโน
- ทอ่นาโนคารบ์อน

- ฟิลม์บางนาโน

1 Nano-dimension
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อนุภาคนาโน ( nanoparticles)

• พืน้ทีผ่วิตอ่ปรมิาตรสูงมากขึน้ตามขนาดทีเ่ล็กลง

• ความหนาแน่นตอ่หน่วยบรรจุสูง

• วอ่งไวตอ่ปฏกิิรยิาเคมี

• โปรง่แสง

• ผวิสมัผสัระหวา่งหน่วยย่อยสูงมากมผีลตอ่ความ

แข็งแรงและทนทานของวสัดุเนือ้ผสม

• ปรากฏการณท์างควอนตมัเด่นชดั
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~ 7 nm

Dy TB Eu2+Eu3+

นาโนเทคโนโลยี

d50 = 80 nm

ตวัเรง่ปฏกิริยิา

เทคโนโลยชีวีภาพ
ฮารด์แวร์

อเิล็กทรอนกิส์ยานยนต์

พลงังาน

การแพทย์

วศิวกรรม
200nm

93390 : 1 B028202RE109

Topographiekontrast (SE); 7.5kV

วสัดุ

นาโนเทคโนโลยสีามารถประยุกตใ์ชไ้ดก้บัทุกอตุสาหกรรม
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Carbon Nanomaterial
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Inorganic Nanoparticles

• Gold ( DNA labelling, biosensor, Drug delivery, anti-microbial)

• Silver ( Anti-microbial, Anti-viral, Anti-cancer)

• Zinc oxide ( Cosmetic, coating)

• Copper (Anti-microbial)

• Iron ( Anti-cancer, Molecular imaging, Cancer therapy)

• Selenium ( Anti-cancer, Anti-microbial)
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Gold nanoparticles
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Silver nanoparticles

http://domino.research.ibm.com/comm/bios.nsf/pages/quantum_images.html/$FILE/7qubit_molecule_big.gif
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1. Bayer MaterialScience 2. NovaCentrix 3. Advanced Nano Products Co. Ltd.4. Ames Goldsmith Corporation 5. Creative Technology Solutions Co. Ltd

6. Applied Nanotech Holdings, Inc. 7. NanoMas Technologies, Inc. 8. Nano Silver Manufacturing Sdn Bhd 9. SILVIX Co., Ltd. 10. RAS AG 11. Blue Nano 

Inc 12. Cambrios Technologies Corp13. Cima NanoTech, Inc. 14. Inkron 15. ABC NANOTECH., LTD.

Nanosilver market and company
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Nanocapsules (อนภุาคนาโนกกัเก็บ)
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แนวทางการน าไปใชง้าน

• เพิม่การละลาย และการดดูซมึของสารส าคญั

• ป้องกนัสารส าคญัจากปัจจยัอืน่ ๆ เชน่แสงแดด

• รกัษาความคงตวัของสารส าคญั

• พฒันาระบบน าสง่

• รปูแบบยาใหม และการตรวจวนิิจฉัยแบบใหม่

- ยาฉลาด ( Smart drugs)

- ชดุตรวจโรค ( Diagnostic and therapeutic tools)

- หุน่ยนตน์าโน ( Nanorobotics)



18Nanotechnology in Cosmetics Industry | NPD 

ขอ้มูลการน าไปใชใ้นผลติภณัฑ ์
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5 อนัดบัเครือ่งส าอาง ทีใ่ชน้าโนเทคโนโลย ี

• ครมีกนัแดด (Sunscreen)

• ครมีใหค้วามชุม่ช ืน่ (Skin moisturizers)

• ครมีตอ่ตา้นร ิว้รอย(Anti-wrinkle products)

• ผลติภณัฑส์ าหรบัผม (Hair care)

• ผลติภณัฑท์ าความสะอาดผวิ (Skin cleansers)
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Nanotechnology in textiles

• Water repellence

• Anti-Static Properties

• Wrinkle Resistance

• Strength Enhancement

• UV blocking

• Antibacterial/Odor Control

• Fire retardant 

• Optical displays

• Sensors

• Computing
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• ควบคมุอตัราการซมึผา่นของกา๊ซและไอน ้าภายในบรรจภัุณฑอ์าหาร

• ป้องกนัการร่ัวของกา๊ซ CO2 ในขวดเบยีรแ์ละน ้าอดัลม

• ป้องกนัการสญูเสยีอากาศภายในยางรถยนตแ์ละลกูบอลอดัลม

• เพิม่มลูคา่ยางธรรมชาติ

• ป้องกนัการตดิไฟและการทนของแผงอเิล็กทรอนกิสแ์ละยานยนต์

• วัสดเุสรมิแรง เพิม่ความแข็งแรงของวัสด ุเชน่ ตวัถัง หรอื กนัชนรถยนต์

• นาโนเคลย ์เชน่ มอนทม์อรลิโลไนท ์(Montmorillonite) 

สามารถดดูกลิน่ และสารพษิไดด้ ีใชใ้นปิโตรเลยีม บ าบดัน ้าเสยี

Nanocomposites (นาโนคอมพอสติ)
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การเคลอืบดว้ยอนุภาคนาโน

• การเคลอืบสารเพือ้ป้องกนัการผ่านเขา้ออกของกา๊ซและไตอน า้

• การเคลอืบสารไตททาเนียมไตดออกไตซด ์(TiO2) เพือ่ท าใหผ้วิบรรจภุณัฑม์คีวามสามารถ

ในการฆ่าเชือ้โรค และสลายกา๊ซหรอืกลิน่ไตม่พงึประสงคใ์นบรรจภุณัฑอ์าหาร

• ป้องกนัการเกาะตดิของน า้หรอืสารอืน่ ๆ 



23

Nano 
Materials 
in Sport

Reduced 
Friction

Increased 
Hardness

Reduced 
Weight

Wear 
Resistance

Resiliency

Durability
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ADIGUZEL O, Biomater Med Appl 2019, 3:1 

Editorial, Biomater Med Appl Vol: 3 Issue: 1

นาโนเทคโนโลยใีนตลาดยโุรป
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Plenitude Revitalift 
Antiwrinkle Cream

GMC Safari

NuCelle SunSense 
SPF 30 Sunscreen

NTera’s NanoChromicsTM

Smart Windows

Nanosphere’s
VerigeneTM ID Platform

Cerax Nanowax, 
Ski Wax

Ambush Smith's Techlite Sunglasses

Wilson’s Double 
Core Tennis Balls

Babolat’s VS Nanotube 
Power Racket

Muraman’s Exim nano clubs 
& Nanodynamics’ golf balls

organic light-emitting diode (OLED)

ตวัอย่างผลติภณัฑ ์
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น ้ายาเชด็กระจกรถยนต์
Clarity Defender

กาวตดิฟัน 3M

น ้ายาฆา่เชือ้นาโน EcoTru 
บรษัิท Envirosystem

ครมีบรรเทาการอกัเสบ
กลา้มเนือ้ Flex-Power 

ครมีบ ารงุผวินาโน             
บรษัิท Bionova

พลาสเตอรปิ์ดแผลของ
บรษัิท Nucryst
Pharmaceuticals ฟกูรองเตยีงทีซ่กัไดข้อง 

Simmons Bedding Co.

สารเคลอืบผวิกนัน ้า
ของบรษัิท BASF

แผน่รองเทา้ทีล่ดแรงกระแทกและ
ใหค้วามอบอุน่ บรษัิท Aspen 
Aerogels



27



28Prices drawn from: * Exsell Sports; ** Amazon.com; *** Allegro Medical; all as of January 8, 2005

$ 2.59* $ 3.49*

$ 55.00**$ 48.00**

การเพิม่มูลคา่ผลติภณัฑด์ว้ยนาโนเทคโนโลยี

สนิคา้ปกต ิ            สนิคา้นาโนเทค        นวตักรรมนาโนทีใ่ช ้   มูลคา่ทีเ่พิม่ขึน้  

http://www.nano-tex.com/
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ปุ๋ยคเีลต ธาตอุาหารรองส าหรบัพชื
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ตรวจไตดใ้นเวลาเพยีง 15 นาท ีมคีวามไตวถงึ 98% และมคีวามจ าเพาะสงูถงึ 100%

ชดุตรวจโควดิ – 19 (ATK)
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Ajinomoto

Campbell Soup

ConAgra Food

General Mills

H. I. Heinz

Nestle

Kraft Foods

PepsiCola

Sara Lee

Unilever 

Nanocor
Nanux

RTP

Avery Dennison
Etc.

อตุสาหรรมอาหารนาโนเทคโนโลยี
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http://www.generalmills.com/corporate/index.aspx
http://www.nestle.com/
http://www.kraftfoods.com/kf
http://www.saralee.com/


32

http://www.basf.de/en/
http://www.intel.com/index.htm?iid=Corporate+Header_Intel_logo&
http://www.conocophillips.com/index.asp
http://www.jnj.com/home.htm
http://www.raytheon.com/
http://www.amgen.com/index.html
http://www.baxter.com/
http://www.kraft.com/index.html
http://www.lockheedmartin.com/wms
http://www.gm.com/
http://www.lucent.com/
http://www.degussa.com/en/home.html
http://w1.cabot-corp.com/index.jsp
http://www.wilson.com/wilson/main/locale_home.jsp?JSESSIONID=C59DY2R64jUbPvQ5iSjQzZuKvyqadTUDy7AEqdJn1Adsnqdb8CYJ!330737242!168075286!7005!8005!-1993765523!168075285!7005!8005&FOLDER%3c%3efolder_id=2534374302525221&bmUID=1115258244169
http://www.nokia.com/index
http://www.eastonsports.com/corporate/index.php
http://www.monsanto.com/monsanto
http://www.pg.com/
http://www.nestle.com/
http://www.airproducts.com/
http://www.st.com/stonline/index.htm
http://www.usa.philips.com/index.html


National Nanotechnology Center 

130 Thailand Science Park 

Phahonyothin Road, Klong 1 

Klong Luang, Pathumthani 12120

Thailand

Thank you 

Nano Safety Alliance (NSA)

Tel. +66(0)2-564-7100 ext. 6608

Fax. +66(0)2-564-7100

Email: NSA@nanotec.or.th


