


6.	 ล้างมือให้สะอาด

7.	 เขียนรายงานอุบัติเหตุ	ส่งให้หัวหน้างานและ										

เจ้าหน้าที่ด้านความปลอดภัยทางชีวภาพโดยมี

ข้อมลูอย่างน้อย	ดังน้ี	

- ชื่อผู้แจ้งอุบัติเหตุ	

- สถานที่

- สถานการณ์

- ชื่อจุลินทรีย์และปริมาณของจุลินทรีย์ที่หกรั่วไหล

แนวทางการจัดการกรณีเกิดเหตุหกรั่วไหลส�าหรับงานประเภทท่ี	2	 (LS2)	และ																																							
งานประเภทท่ี	3	(LS3)

เมื่อมีการหกรั่วไหลของจุลินทรีย์ในบริเวณพื้นที่ปฏิบัติงานและอาจปนเปื้อนบนร่างกาย	

ผู้ปฏิบัติงาน	มีขั้นตอนการปฏิบัติ	ดังนี้

1.	 ผู้ปฏิบัติงานหรือผู้ประสบเหตุตั้งสติ	ประเมิน

สถานการณ์และห้ามออกจากพื้นที่โดยเด็ดขาด

2.	 แจ้งเหตุให้ผู้ปฏิบัติงานในพื้นที่	หัวหน้างานหรือ						

เจ้าหน้าที่ด้านความปลอดภัยทางชีวภาพทราบ

และด�าเนินการอพยพผู้ไม่เกี่ยวข้องในพื้นที่โดย

ทันที	
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3.	 เจ้าหน้าที่ระงับเหตุปิดกั้นพื้นที่	ป้องกันการรั่วไหล

ออกนอกบริเวณ	และรอให้จุลินทรีย์ที่ฟุ้งกระจาย

ในอากาศตกลงสู่พื้นประมาณ	30	นาที													

พร้อมเตรียมชุดจัดการสารชีวภาพรั่วไหล

4.	 ช่วยเหลือผู้ปฏิบัติงานที่ปนเปื้อนออกจากพื้นที่	

โดยให้ถอดชุดเก่าภายในบริเวณที่ปนเปื้อน								

และย�่าผ่านแผ่นซับน�้ายาฆ่าเชื้อ	ก่อนสวมชุดใหม่

5.	 วางแผ่นดูดซับคลุมบนรอยการปนเปื้อนจากพื้นที่

ไกลล้อมเข้าสู่จุดศูนย์กลางของการปนเปื้อน

6.	 เทน�า้ยาฆ่าเชือ้ลงบนแผ่นดูดซบั	ทิง้ไว้	10	–	30	นาท ี

(ระยะเวลาที่ใช้ขึ้นปัจจัยที่เกี่ยวข้อง	เช่น	ชนิด						

ของจุลินทรีย์	สารเคมี	และความเข้มข้น	เป็นต้น)
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7.	 ใช้ที่คีบเก็บแผ่นดูดซับทิ้งในถุงขยะปนเปื้อน

8.	 เช็ดท�าความสะอาดพื้นที่อีกครั้งด้วยแผ่นดูดซับที่

ชุบน�้ายาฆ่าเชื้อ

9.	 ถอดอปุกรณ์ป้องกนัอนัตรายส่วนบคุคล	ทิง้ลงถงุขยะ	

ปนเปื้อนหรือเช็ดด้วยน�้ายาฆ่าเชื้อ	

10.	ทิ้งวัสดุปนเปื้อนลงในถุงขยะปนเปื้อน	น�าไปอบนึ่ง

ฆ่าเชื้อก่อนทิ้ง	และล้างมือให้สะอาด
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11.	เขียนรายงานอุบัติเหตุส่งให้หัวหน้างานและ									

เจ้าหน้าที่ด้านความปลอดภัยทางชีวภาพโดยมี

ข้อมูลอย่างน้อย	ดังนี้	

- ชื่อผู้แจ้งอุบัติเหตุ	

- สถานที่

- สถานการณ์

- ชื่อจุลินทรีย์และปริมาณของจุลินทรีย์ที่หกรั่วไหล

- ข้อมูลจ�าเป็นอื่นๆ	ที่สามารถใช้ประเมิน

สถานการณ์ของอันตรายที่อาจเกิดขึ้นต่อ													

ผู้ปฏิบัติงาน	ชุมชน	และสิ่งแวดล้อม	

หมายเหตุ:	 แนวทางการจัดการกรณีเกิดเหตุหกรั่วไหลสามารถปรับเปล่ียนได้ตามความเหมาะสมแล้วแต่กรณ	ี

เช่น	กลุ่มเสี่ยงของจุลินทรีย์	ปริมาณการหกรั่วไหล	และลักษณะของงาน	เป็นต้น

ที่มา:	วิดีทัศน์สาธิตขั้นตอนการขจัดเชื้อจุลินทรีย์ที่หกหล่นขนาดใหญ่ในพื้นที่ปฏิบัติงาน	

จดัท�าโดยศนูย์พันธวุศิวกรรมและเทคโนโลยชีวีภาพแห่งชาต	ิร่วมกบัมหาวทิยาลัยเทคโนโลยพีระจอมเกล้า

ธนบุรี
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	 ในการขออนญุาตประกอบกจิการโรงงานอตุสาหกรรมชวีภาพ	ผูป้ระกอบการต้องให้ข้อมลู

เก่ียวกับจุลินทรีย์หรือจุลินทรีย์ดัดแปลงพันธุกรรมที่ใช้ในกระบวนการผลิตให้เพียงพอต่อการ

พิจารณาประเมินและจัดการความเสี่ยง	โดยอย่างน้อยต้องประกอบด้วยข้อมูลดังตารางที่	9	และ

มีแนวทางการพิจารณาดังรูปที่	16

ตารางที่ 9	รายการข้อมูลเพื่อประกอบการพิจารณาอนุญาตประกอบกิจการโรงงานอุตสาหกรรม

ชีวภาพ	

ข้อมูล รายละเอียด

1.	ชื่อวิทยาศาสตร์ของจุลินทรีย์ ระบุชื่อวิทยาศาสตร์ของจุลินทรีย์ทั้งชื่อสกุล	

(Genus)	และชนิด	(Species)	เพื่อใช้ประกอบ

การประเมินความเสี่ยงและจัดประเภทตาม

ระดับความเสี่ยง	(รายละเอียดดังบทที่ 1)

2.	แหล่งที่มาของจุลินทรีย์ ระบุแหล่งที่มาของจุลินทรีย์	เช่น	เก็บและ						

คัดแยกจากธรรมชาติ	ซื้อจากหน่วยบริการ

เก็บรักษาจุลินทรีย์ภายในประเทศหรือ										

ต่างประเทศ	เป็นต้น	เพือ่ใช้ประกอบการประเมนิ

ความเสี่ยงและจดัประเภทตามระดบัความเสีย่ง 

(รายละเอยีดดังบทที่ 1)

บทที่	7

แนวทางการพิจารณาอนุญาตประกอบกิจการ
โรงงานอุตสาหกรรมชีวภาพ

คู่มือแนวทางด้านความปลอดภัยทางชีวภาพ 57



ข้อมูล รายละเอียด

3.	วิธีการที่ใช้ในการพัฒนาจุลินทรีย์ เทคนิคทีใ่ช้ในการพฒันาหรอืปรบัปรุงสายพนัธ์ุ

จุลินทรีย์	กรณีเทคนิคที่ใช้เป็นเทคโนโลยี

ชีวภาพสมัยใหม่หรือพันธุวิศวกรรม												

ต้องประเมินความเสี่ยงเพิ่มเติม	(รายละเอียด           

ดังบทที่ 1 ตารางที่ 1)

4.	ประวัติการใช้ ประวัติความปลอดภัยในการใช้	เพื่อใช้

ประกอบการประเมินความเสี่ยง	(รายละเอียด

ดังบทที่ 1)

5.	ระดับสภาพควบคุมที่ใช้ ระบสุภาพควบคมุทีใ่ช้จุลนิทรย์ี	และรายละเอียด

สภาพควบคุมในระดับต่างๆ (รายละเอียด         

ดังบทที่ 2)

6.	มาตรการความปลอดภัยทางชีวภาพ										

ส�าหรับการใช้จุลินทรีย์ในโรงงาน

อุตสาหกรรม

ระบุวิธีด�าเนินการที่เกี่ยวข้องกับจุลินทรีย์			

เช่น	ขัน้ตอนในการเกบ็รกัษา	ขัน้ตอนในการ

เพาะเลีย้ง	โดยให้แนบขั้นตอนการปฏิบัติงาน	

7.	กระบวนการก�าจัดจุลินทรีย์และวิธีการ						

ตรวจสอบการก�าจัด

•	 ระบุวิธีการก�าจัดจุลินทรีย์หลังเสร็จสิ้น

กระบวนการผลิต

•	 เฉพาะกรณีงานประเภทที่	2	งานประเภท	

ที่	3	และงานทุกประเภทที่ใช้จุลินทรีย์

ดัดแปลงพันธุกรรมมียีนดื้อยาปฏิชีวนะ						

ให้ระบวุธิทีีใ่ช้ในการตรวจสอบประสิทธภิาพ

ของวิธีการที่ใช้ในการก�าจัด	พร้อมแนบ

เอกสารยนืยนัประสิทธภิาพของวธิกีารก�าจดั	

(รายละเอียดดังบทที่ 5)

8.	แนวทางการจัดการกรณีเกิดการหกรั่วไหล

ของจุลินทรีย์	

ระบุแนวทางการจัดการกรณีเกิดเหตุหก								

รั่วไหลของจุลินทรีย์	โดยให้แนบขั้นตอนการ

ปฏบัิตงิาน	และรายละเอยีดแนวทางการจดัการ	

(รายละเอียดดังบทที่ 6)
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ข้อมูล รายละเอียด

9.	หลักฐานการอบรมของบุคลากรเกี่ยวกับ

ความปลอดภัยทางชีวภาพ

ระบุรายการการอบรมด้านความปลอดภัย			

ทางชีวภาพของบุคลากรที่ปฏิบัติงานกับ

จุลนิทรีย์	โดยระบชุือ่การอบรม	หน่วยงานทีจั่ด 

และวันที่ได้รับการอบรม	เช่น	หลักสูตร								

การอบรมด้านความปลอดภัยทางชีวภาพ						

และการรักษาความปลอดภัยทางชีวภาพ			

ภายใต้พระราชบัญญัติเชื้อโรคและพิษจากสัตว์	

พ.ศ.	2558

10.	ใบรับรองการแจ้งหรือใบอนุญาต											

จากหน่วยงานท่ีเก่ียวข้อง	(ถ้ามี)	เช่น																				

กรมวิทยาศาสตร์การแพทย์	ส�านักงาน									

คณะกรรมการอาหารและยา	และ													

กรมวิชาการเกษตร	เป็นต้น	

•	 เฉพาะกรณีจุลินทรีย์เป็นเชื้อก่อโรคในคน	

ปศุสัตว์	และสัตว์พาหนะ	ในรายการ							

เชื้อโรคตามมาตรา	18	ของพระราชบัญญัติ

เชื้อโรคและพิษจากสัตว์	พ.ศ.	2558	ต้องมี

ใบรับรองการแจ้งหรือใบอนุญาตแล้วแต่

กรณี	

•	 เฉพาะกรณีจุลินทรีย์เป็นเชื้อก่อโรคพืชใน	

รายชื่อตามประกาศกระทรวงเกษตรและ

สหกรณ์	เรือ่ง	ก�าหนดศัตรพูชืเป็นสิง่ต้องห้าม

ตามพระราชบัญญัติกักพืช	พ.ศ.	2507							

(ฉบับที่	6)	และ	(ฉบับที่	7)	พ.ศ.	2550
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1.	ชื่อวิทยาศาสตร์ของจุลินทรีย์

3.	วิธีการที่ใช้ในการพัฒนาจุลินทรีย์

5.	ระดับสภาพควบคุมที่ใช้

แบ่งประเภทงานตามตารางที่	1

มี

มี

ไม่มี

ไม่มี

ค�าแนะน�าต่อผู้ขออนุญาต

สอบถามจากผู้จัดจ�าหน่ายจุลินทรีย์หรือส่งตรวจสอบ		

สายพันธุ์จุลินทรีย์ตัวอย่างหน่วยงานตามภาคผนวกที่	3

สอบถามจากผู้จัดจ�าหน่ายจุลินทรีย์

สอบถามจากผู้จัดจ�าหน่ายจุลินทรีย์

ศึกษารายละเอียดเพิ่มเติมในบทที่	2

มี ไม่มี

ศึกษารายละเอียดเพิ่มเติมในบทที่	3-6

ศึกษารายละเอียดเพิ่มเติมในบทที่	5

มี

มี

ไม่มี

ไม่มี

6.	มาตรการความปลอดภัยทางชีวภาพ
ส�าหรบัการใช้จลุนิทรย์ีในโรงงานอตุสาหกรรม

7.	กระบวนการก�าจัดจุลินทรีย์
และวิธีการตรวจสอบการก�าจัด

2.	แหล่งที่มาของจุลินทรีย์

มี ไม่มี

4.	ประวัติการใช้

มี ไม่มี สอบถามจากผู้จัดจ�าหน่ายจุลินทรีย์
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ค�าแนะน�าต่อผู้ขออนุญาต

ศึกษารายละเอียดเพิ่มเติมในบทที่	6

พิจารณาเป็นรายกรณี

จัดอบรมภายในหรือติดต่อหน่วยงานที่ให้บริการ										

จัดอบรมด้านความปลอดภัยทางชีวภาพ																		

รายละเอียดตามภาคผนวกที่	3	(แล้วแต่กรณี)

มี

มี

มี

ไม่มี

ไม่มี

ไม่มี

10.	ใบรับรองการแจ้งหรือใบอนุญาต
จากหน่วยที่เกี่ยวข้อง	(ถ้ามี)

9.	หลักฐานการอบรมของบุคลากร
เกี่ยวกับความปลอดภัยทางชีวภาพ

เอกสารครบถ้วน

รูปที่ 16 	แนวทางการพิจารณาข้อมูลเพื่อประกอบการขออนุญาตฯ

	 เมื่อกรมโรงงานอุตสาหกรรมได้รับข้อมูลดังกล่าวแล้ว	ต้องพิจารณาความเหมาะสมของ

สภาพควบคมุและมาตรการด้านความปลอดภัยทางชวีภาพในการใช้จลุนิทรย์ี	รายละเอยีดดงัรปูที	่17

รูปที่ 17		แนวทางการพิจารณาเพื่อประกอบการขออนุญาตฯ

8.	แนวทางการจัดการกรณีเกิด
การหกรั่วไหลของจุลินทรีย์

การใช้จุลินทรีย์ในกระบวนการผลิต

งานประเภท GILSP งานประเภทที่ 1 งานประเภทที่ 2 งานประเภทที่ 3

ใช่ ไม่ใช่

พิจารณาอนุญาตตามกฎหมายโรงงาน
แจ้งผู้ประกอบการให้ดำาเนินการปรับปรุง 

และยื่นเอกสารขอรับการพิจารณาอีกครั้ง

ดำาเนินการในสภาพควบคุมระดับที่เหมาะสม (รายละเอียดตามบทที่ 2)
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ข้อมูล มี ไม่มี รายละเอียด

1.	ชื่อวิทยาศาสตร์ของจุลินทรีย์ ระบุชื่อวิทยาศาสตร์ของจุลินทรีย์ทั้ง							
ชื่อสกุล	(Genus)	และชนิด	(Species)	
เพื่อใช้ประกอบการประเมินความเสี่ยง
และจัดประเภทตามระดับความเสี่ยง	

2.	แหล่งที่มาของจุลินทรีย์ ระบุแหล่งที่มาของจุลินทรีย์	เช่น	เก็บและ
คัดแยกจากธรรมชาติ	ซื้อจากหน่วย
บริการเก็บรักษาจุลินทรีย์ภายในประเทศ
หรือต่างประเทศ	เป็นต้น	เพื่อใช้								
ประกอบการประเมินความเสี่ยงและจัด
ประเภทตามระดับความเสี่ยง

3.	วิธีการที่ใช้ในการพัฒนา	
			จุลินทรีย์

เทคนิคที่ใช้ในการพัฒนาหรือปรับปรุง				
สายพันธุ์จุลินทรีย์	กรณีเทคนิคที่ใช้เป็น
เทคโนโลยีชวีภาพสมัยใหม่หรอืพนัธวุศิวกรรม 
ต้องประเมินความเสี่ยงเพิ่มเติม	

4.	ประวัติการใช้ ประวัติความปลอดภัยในการใช้	เพื่อใช้
ประกอบการประเมินความเสี่ยง	

5.	ระดับสภาพควบคุมที่ใช้ ระบุสภาพควบคุมที่ใช้จุลินทรีย์												
รายละเอียดสภาพควบคุมในระดับต่างๆ	

6.	มาตรการความปลอดภัยทาง
ชีวภาพส�าหรับการใช้จุลินทรีย์
ในโรงงานอุตสาหกรรม

ระบุวิธีด�าเนินการที่เกี่ยวข้องกับจุลินทรีย์	
เช่น	ขั้นตอนในการเก็บรักษา	ขั้นตอน							
ในการเพาะเลี้ยง	โดยให้แนบขั้นตอน							
การปฏิบัติงาน	เป็นต้น

ภาคผนวกที่	1	

แบบฟอร์มตรวจสอบเพื่อประกอบการพิจารณาอนุญาต
ประกอบกิจการโรงงานอุตสาหกรรมชีวภาพ
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ข้อมูล มี ไม่มี รายละเอียด

7.	กระบวนการก�าจัดจุลินทรีย์
และวิธีการตรวจสอบการ
ก�าจัด

•	 ระบุวิธีการก�าจัดจุลินทรีย์หลังเสร็จสิ้น
กระบวนการผลิต

•	 เฉพาะกรณงีานประเภทท่ี	2														
งานประเภทที	่3	และงานทุกประเภท								
ทีใ่ช้จุลินทรีย์ดัดแปลงพันธุกรรมมียีน
ดื้อยาปฏชิวีนะ	ให้ระบวิุธทีีใ่ช้ในการ
ตรวจสอบประสทิธภิาพของวธิกีารทีใ่ช้			
ในการก�าจดั	พร้อมแนบเอกสารยืนยัน
ประสิทธิภาพของวิธีการก�าจัด

8.	แนวทางการจัดการกรณีเกิด
การหกรั่วไหลของจุลินทรีย์

ระบแุนวทางการจดัการกรณเีกดิเหตุหกรัว่ไหล
ของจุลินทรีย์	โดยให้แนบขั้นตอนการ
ปฏิบัติงาน	

9.	หลักฐานการอบรมของ
บุคลากรเกี่ยวกับความ
ปลอดภัยทางชีวภาพ

ระบุรายการการอบรมด้านความปลอดภัย
ทางชีวภาพของบุคลากรที่ปฏิบัติงานกับ
จุลินทรีย์	โดยระบุชื่อการอบรม	หน่วยงาน
ที่จัด	และวันที่ได้รับการอบรม	

10.	ใบรับรองการแจ้งหรือ									
ใบอนุญาตจากหน่วยงาน								
ที่เกี่ยวข้อง	(ถ้ามี)	เช่น							
กรมวิทยาศาสตร์การแพทย์	
ส�านักงานคณะกรรมการ
อาหารและยา	และ										
กรมวิชาการเกษตร	เป็นต้น

•	 เฉพาะกรณีจุลินทรีย์เป็นเชื้อก่อโรค				
ในคน	สัตว์ปศุสัตว์	และสัตว์พาหนะ		
ในรายการเชื้อโรคตามมาตรา	18	ของ
พระราชบัญญัติเชื้อโรคและพิษจากสัตว์	
พ.ศ.	2558	ต้องมีใบรับรองการแจ้ง
หรือใบอนุญาตแล้วแต่กรณี	

•	 เฉพาะกรณีจุลินทรีย์เป็นเชื้อก่อโรคพืช
ในรายชื่อตามประกาศกระทรวงเกษตร
และสหกรณ์	เรื่อง	ก�าหนดศัตรูพืชเป็น								
สิ่งต้องห้ามตามพระราชบัญญัติกักพืช	
พ.ศ.	2507	(ฉบับที่	6)	และ	(ฉบับที่	7)	
พ.ศ.	2550
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ภาคผนวกที่	2	

แบบฟอร์มตรวจสอบด้านความปลอดภัยทางชีวภาพ	
ส�าหรับเจ้าหน้าที่

แบบฟอร์มตรวจสอบด้านความปลอดภัยทางชีวภาพ
ส�าหรับสภาพควบคุมระดับ	GILSP

การตรวจสอบ ใช่ ไม่ใช่ คำาอธิบาย

ลักษณะจุลินทรีย์ที่ใช้ในกระบวนการผลิต

1.	เป็นจุลินทรีย์ในกลุ่ม	GILSP	

หรือกลุ่มที่ไม่มีอันตราย

จุลินทรีย์ที่จัดอยู่ในกลุ่ม	GILSP	ต้องไม่					

ก่อให้เกิดโรค	และเป็นจุลินทรีย์ที่มีประวัติ			

การใช้ในระดับอุตสาหกรรมเป็นเวลานาน	

ที่แสดงว่าปลอดภัย	หรือมีการจ�ากัดการ	

อยู่รอด	ไม่สามารถเจริญพันธุ์ในสภาวะ

แวดล้อมตามธรรมชาติได้	ในกรณีเป็น

จุลินทรีย์ดัดแปลงพันธุกรรมต้องประเมิน

เพิ่มเติมตามบทที่	1	ตารางที่	1

สถานที่ดำาเนินการ

2.	มีอ่างล้างมือ	สถานที่ล้างมือ	

หรอือปุกรณ์ท�าความสะอาดมอื

ภายในบริเวณที่ปฏิบัติงาน

ก๊อกน�้าทั่วไปสามารถใช้ได้ในสภาพควบคุม

ระดับ	GILSP
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การตรวจสอบ ใช่ ไม่ใช่ คำาอธิบาย

3.	กรณีในสถานที่ด�าเนินการ							

มโีต๊ะปฏิบัตงิาน	โต๊ะต้องแข็งแรง	

มีพื้นผิวท�าด้วยวัสดุกันน�้า	

ท�าความสะอาดได้ง่าย	ทนต่อ

กรด	ด่าง	และน�้ายาฆ่าเชือ้	

(กรณไีม่มโีต๊ะปฏบิตังิาน          

ไม่ต้องพิจารณาข้อนี้)

พื้นผิวของโต๊ะปฏิบัติงานท�าจากวัสดุที่							

ทนต่อกรด	ด่าง	และน�้ายาฆ่าเชื้อ	เช่น								

พื้นผิวเป็นสแตนเลส	เคลือบอีพ็อกซี่	หิน	

คอนกรีต	หรือกระเบื้องเซรามิค	เป็นต้น	

(หากสถานที่ด�าเนินการไม่มีโต๊ะ	ไม่จ�าเป็น

ต้องพิจารณาในข้อนี้)

ระบบความปลอดภัยและระบบคุณภาพ 

4.	มีอุปกรณ์ป้องกันอันตราย			

ส่วนบุคคล	(PPE)	ที่เหมาะสม

เพือ่ความปลอดภยัในการท�างาน

รายละเอียดในบทที่	3

5.	มีขั้นตอนการปฏิบัติงาน														

ที่เกี่ยวข้องกับจุลินทรีย์							

เป็นลายลักษณ์อักษร	

มีขั้นตอนการปฏิบัติงานที่เกี่ยวข้องกับ

จุลินทรีย์เขียนไว้อย่างชัดเจนตามความ

เหมาะสม	เช่น	ขั้นตอนปฏิบัติในการเก็บ

รักษาจุลินทรีย์	การเพาะเลี้ยงจุลินทรีย์	

การขนส่งหรือเคลื่อนย้ายจุลินทรีย์									

การท�าความสะอาดหลังการใช้จุลินทรีย์	

และการรับมือกรณีเกิดการรั่วไหลหรือ

สูญหายของจุลินทรีย์	เป็นต้น	โดยควรมี

การซ้อมแผนและปรับปรุงให้เหมาะสม	

อย่างสม�่าเสมอ

6.	มีการตรวจสอบอุปกรณ์และ

เครื่องมือที่ใช้กับจุลินทรีย์ให้

ท�างานอย่างมีประสิทธิภาพ					

และสม�่าเสมอ

ความถี่ของการตรวจสอบขึ้นอยู่กับ		

ประเภทของงาน	หากงานที่มีความเสี่ยงสูง	

ควรเพิ่มความถี่ในการตรวจสอบด้วย		
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การตรวจสอบ ใช่ ไม่ใช่ คำาอธิบาย

7.	มีแนวทางการจัดการกรณี	

เกิดเหตุหกรั่วไหลหรือ									

เกิดการหลุดรอดของจุลินทรีย์

รายละเอียดในบทที่	6	

ทัง้นี	้อปุกรณ์ต่างๆ	ในชดุควรมีการตรวจสอบ

ประสิทธิภาพอย่างสม�่าเสมอ	ตามความ

เหมาะสมหรือตามค�าแนะน�าของผู้ผลิต

8.	มีการอบรมผู้ปฏิบัติงาน										

และผู้ที่เกี่ยวข้องให้มีความรู้															

ความเข้าใจเกี่ยวกับหลัก

ปฏิบัติด้านความปลอดภัย					

ในการท�างานกับจุลินทรีย์

สามารถใช้การอบรมในรูปแบบการบรรยาย

และ/หรือการสาธิต	ซึ่งจัดโดยหน่วยงาน

ภายนอก	การอบรมที่โรงงานอุตสาหกรรม

จัดเองภายใน	หรือการสอนงานก่อนเริ่ม

ปฏิบัติงาน

ระบบการกำาจัดจุลินทรีย์

9.	มีการก�าจัดจุลินทรีย์ภายหลัง

การใช้งานในถังหมักหรือ																

ถังปฏิกรณ์ชีวภาพ	อุปกรณ์												

เครื่องมือ	และเครื่องใช้ที่อาจมี

จุลินทรีย์ปนเปื้อนด้วยวิธีการ									

ที่เหมาะสม

รายละเอียดในบทที่	5

กรณีจุลินทรีย์ดัดแปลงพันธุกรรม 

10.	มีเจ้าหน้าที่ความปลอดภัย

ทางชีวภาพ	(BSO)	หรือ										

คณะกรรมการความปลอดภัย	

ทางชวีภาพระดบัสถาบัน	(IBC)

•	 หลักฐานการแต่งตั้งเจ้าหน้าที่ความ

ปลอดภัยทางชีวภาพ	(BSO)	และ/หรือ	

คณะกรรมการความปลอดภัย												

ทางชีวภาพระดับสถาบัน	(IBC)

•	 หลักฐานการอบรมด้านความปลอดภัย

ทางชีวภาพ
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แบบฟอร์มตรวจสอบด้านความปลอดภัยทางชีวภาพ																																						
ส�าหรับสภาพควบคุมระดับที่	1	(LS1)	

การตรวจสอบ ใช่ ไม่ใช่ คำาอธิบาย 

ลักษณะจุลินทรีย์ที่ใช้ในกระบวนการผลิต

1.	เป็นจุลินทรีย์ในกลุ่มเสี่ยงที่	1	

หรอืกลุม่ทีไ่ม่มีอนัตราย	แต่ไม่อยู่

ใน	GILSP

จุลินทรีย์ที่จัดอยู่ในกลุ่มเสี่ยงที่	1										

ไม่มีอันตราย	แต่ไม่เข้าข่ายหลักเกณฑ์ใน

งานประเภท	GILSP	รายละเอยีดในบทที	่1

สถานที่ดำาเนินการ

2.	มีอ่างล้างมือ	สถานที่ล้างมือ	

หรอือปุกรณ์ท�าความสะอาดมือ

ภายในบริเวณที่ปฏิบัติงาน

ก๊อกน�า้ทัว่ไปสามารถใช้ได้ในสภาพควบคมุ	

ระดับ	LS1

3.	กรณีในสถานที่ด�าเนินการ					

มโีต๊ะปฏิบัตงิาน	โต๊ะต้องแข็งแรง	

มีพื้นผิวท�าด้วยวัสดุกันน�้า	

ท�าความสะอาดได้ง่าย	ทนต่อ

กรด	ด่าง	และน�้ายาฆ่าเชื้อ

(กรณีไม่มีโต๊ะปฏิบัติงาน									

ไม่ต้องพิจารณาข้อนี้)

พื้นผิวของโต๊ะปฏิบัติงานท�าจากวัสดุที่					

ทนต่อกรด	ด่าง	และน�้ายาฆ่าเชื้อ	เช่น							

พื้นผิวเป็นสแตนเลส	เคลือบอีพ็อกซี่	หิน	

คอนกรีต	หรือกระเบื้องเซรามิค	เป็นต้น

4.	อุปกรณ์หรือน�้าเกลือส�าหรับ

ล้างตา	ชุดปฐมพยาบาล	และ							

ชุดจัดการสารชีวภาพรั่วไหล	

(Biological	Spill	Kit)

ชุดจัดการสารชีวภาพรั่วไหล	รายละเอียด

ในบทที่	6	ทั้งนี้	อุปกรณ์ต่างๆ	ในชุด							

ควรมีการตรวจสอบประสิทธิภาพอย่าง

สม�่าเสมอ	ตามความเหมาะสมหรือ					

ตามค�าแนะน�าของผู้ผลิต
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การตรวจสอบ ใช่ ไม่ใช่ คำาอธิบาย 

เครื่องมือและอุปกรณ์

5.	จุลินทรีย์อยู่ในถังระบบปิด	

(Closed	System)	แยกจาก										

สิ่งแวดล้อมอย่างชัดเจน

ถังระบบปิดแยกจากสิ่งแวดล้อม	เช่น												

ถังหมักหรือถังปฏิกรณ์ชีวภาพ	หรือ

อุปกรณ์ที่สามารถควบคุมจุลินทรีย์ไม่ให้

หลุดรอดสู่สิ่งแวดล้อม

6.	ถังหมักหรือถังปฏิกรณ์ชีวภาพ

มีระบบควบคุมการหลุดรอด

ของจุลินทรีย์

ถังหมักหรือถังปฏิกรณ์ชีวภาพออกแบบ	

ให้มรีะบบควบคมุการหลดุรอดของจลุนิทรย์ี	

เช่น	ระบบเตือนเมื่อการท�างานขัดข้อง	

หรือเกิดการรั่วไหล

ระบบความปลอดภัยและระบบคุณภาพ 

7.	มีอุปกรณ์ป้องกันอันตราย							

ส่วนบุคคล	(PPE)	ที่เหมาะสม

เพือ่ความปลอดภยัในการท�างาน

รายละเอียดในบทที่	3

8.	มีขั้นตอนการปฏิบัติงาน																

ที่เกี่ยวข้องกับจุลินทรีย์							

เป็นลายลักษณ์อักษร	

มีขั้นตอนเขียนไว้อย่างชัดเจนตามความ

เหมาะสม	เช่น	ขั้นตอนปฏิบัติในการเก็บ

รักษาจุลินทรีย์	การเพาะเลี้ยงจุลินทรีย์	

การขนส่งหรือเคลื่อนย้ายจุลินทรีย์													

การท�าความสะอาดหลังการใช้จุลินทรีย์	

และการรับมือกรณีเกิดการรั่วไหลหรือ

สูญหายของจุลินทรีย์	เป็นต้น	โดยควรมี

การซ้อมแผนและปรับปรุงให้เหมาะสม	

อย่างสม�่าเสมอ	
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9.	มีการตรวจสอบอุปกรณ์และ

เครื่องมือที่ใช้กับจุลินทรีย์ให้

ท�างานอย่างมีประสิทธิภาพ

และสม�่าเสมอ

ความถี่ของการตรวจสอบขึ้นอยู่กับ

ประเภทของงาน	หากงานทีม่คีวามเสีย่งสงู

ควรเพิ่มความถี่ในการตรวจสอบด้วย		

10.	มีแนวทางการจัดการกรณี

เกิดเหตุหกรั่วไหลหรือ								

เกดิการหลดุรอดของจลุนิทรย์ี

รายละเอียดในบทที่	6

11.	มีการอบรมผู้ปฏิบัติงาน						

และผู้ที่เกี่ยวข้องให้มีความรู้

ความเข้าใจเกี่ยวกับหลัก

ปฏิบัติด้านความปลอดภัย		

ในการท�างานกับจุลินทรีย์

สามารถใช้การอบรมในรปูแบบการบรรยาย	

และ/หรือการสาธิต	ซึ่งจัดโดยหน่วยงาน

ภายนอก	การอบรมที่โรงงานอุตสาหกรรม

จัดเองภายใน	หรือการสอนงานก่อนเริ่ม

ปฏิบัติงาน

ระบบการกำาจัดจุลินทรีย์

12.	มีการก�าจัดจุลินทรีย์ภายหลัง

การใช้งานในถังหมักหรือ																		

ถังปฏิกรณ์ชีวภาพ	อุปกรณ์									

เครือ่งมอื	และเครือ่งใช้ท่ีอาจมี	

จุลินทรีย์ปนเปื้อนด้วยวิธีการ

ที่เหมาะสม

รายละเอียดในบทที่	5

กรณีจุลินทรีย์ดัดแปลงพันธุกรรม

13.	มีการตรวจสอบหาจุลินทรีย์						

ที่ใช้ในกระบวนการผลิต							

ในบริเวณใกล้เคยีงกบัถังหมกั

หรือถังปฏิกรณ์ชีวภาพ	

อย่างสม�่าเสมอ

การตรวจสอบท�าโดยการเก็บตัวอย่าง

อากาศด้วยวิธี	Swabbing	หรือ														

วางจานอาหารเพาะเลี้ยงจุลินทรีย์												

ณ	บริเวณส�าคัญในกระบวนการที่มีการ		

ใช้จุลินทรีย์	หรือบริเวณที่อาจมีจุลินทรีย์

หลุดรอด	หรือบริเวณที่มีการเพาะเลี้ยง

จุลินทรีย์	
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14.	มีเจ้าหน้าที่ความปลอดภัย

ทางชีวภาพ	(BSO)	หรือ						

คณะกรรมการความปลอดภัย	

ทางชีวภาพระดับสถาบนั	(IBC)

•	 หลักฐานการแต่งตั้งเจ้าหน้าที่ความ

ปลอดภัยทางชีวภาพ	(BSO)	และ/หรือ	

คณะกรรมการความปลอดภัย											

ทางชีวภาพระดับสถาบัน	(IBC)

•	 หลักฐานการอบรมด้านความปลอดภัย

ทางชีวภาพ

15.	มีการก�าจัดจลุนิทรีย์และ/หรอื	

สารพันธกุรรมในน�า้เลีย้งเชือ้ 

(Culture	Fluid)	หรือของเสีย 

(Waste)	ก่อนปล่อยสูส่ิง่แวดล้อม	

ด้วยวิธีการที่เหมาะสม

รายละเอียดในบทที่	5

16.	มกีารทวนสอบ	(Verification) 

และการตรวจสอบความถกูต้อง 

(Validation)	ของกระบวนการ	

ก�าจัดจุลินทรีย์

รายละเอียดในบทที่	5
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แบบฟอร์มตรวจสอบด้านความปลอดภัยทางชีวภาพ
ส�าหรับสภาพควบคุมระดับที่	2	(LS2)

การตรวจสอบ ใช่ ไม่ใช่ คำาอธิบาย

ลักษณะจุลินทรีย์ที่ใช้ในกระบวนการผลิต

1.		เป็นจุลนิทรีย์ในกลุม่เสีย่งที	่2		

หรือกลุม่ทีม่อีนัตรายในระดบัต�า่

จลุนิทรย์ีในกลุม่เสีย่งที	่2	จะเป็นเชือ้ก่อโรค 

(Pathogen)	ที่เป็นสาเหตุก่อโรคในมนุษย์	

และจุลินทรีย์นี้มีอยู่ในสิ่งแวดล้อมทั่วไป	

แต่มักไม่ก่อโรครุนแรงต่อบุคคล	ชุมชน	

หรือปศุสัตว์	และไม่เป็นอันตรายต่อ								

สิง่แวดล้อม	เป็นเชือ้ทีมี่วคัซนีและยารกัษา

ที่มีประสิทธิภาพ	และเป็นเชื้อที่มีความ

สามารถในการแพร่กระจายเชื้อค่อนข้าง

จ�ากัด	จุลินทรีย์กลุ่มที่มักติดต่อทางการกิน	

จากการฉีดหรือทิ่มต�าผ่านผิวหนังหรือ	

เยื่อเมือก	รายละเอียดในบทที่	1

สถานที่ดำาเนินการ

2.	มีอ่างล้างมือและก๊อกน�้า							

แบบเปิดปิดได้โดยไม่ใช้										

มือสัมผัส	(Hands-free)

ก๊อกน�้าควรเป็นแบบเปิดปิดได้โดยไม่ใช้

มือสัมผัส	(Hands-free)

3.	มีโต๊ะปฏิบัติงานแข็งแรง										

มีพื้นผิวท�าด้วยวัสดุกันน�้า	

ท�าความสะอาดได้ง่าย	ทนต่อ

กรด	ด่าง	และน�้ายาฆ่าเชื้อ

(กรณีไม่มีโต๊ะปฏิบัติงาน									

ไม่ต้องพิจารณาข้อนี้)

พื้นผิวของโต๊ะปฏิบัติงานท�าจากวัสดุที่				

ทนต่อกรด	ด่าง	และน�้ายาฆ่าเชื้อ	เช่น									

พื้นผิวเป็นสแตนเลส	เคลือบอีพ็อกซี่	หิน	

คอนกรีต	หรือกระเบื้องเซรามิค	เป็นต้น
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4.	อุปกรณ์หรือน�้าเกลือส�าหรับ				

ล้างตา	ชุดปฐมพยาบาล	และ							

ชุดจัดการสารชีวภาพรั่วไหล	

(Biological	Spill	Kit)

ชุดจัดการสารชีวภาพรั่วไหล	รายละเอียด

ในบทที่	6	ทั้งนี้	อุปกรณ์ต่างๆ	ในชุด						

ควรมีการตรวจสอบประสิทธิภาพอย่าง

สม�่าเสมอ	ตามความเหมาะสมหรือ								

ตามค�าแนะน�าของผู้ผลิต	

5.	มีป้ายสัญลักษณ์อันตราย							

ทางชีวภาพ	(Biohazard)

ลักษณะของป้ายเป็นไปตามเอกสาร			

แนบท้ายประกาศกระทรวงสาธารณสุข	

เรื่อง	ลักษณะของสถานที่ผลิตหรือมีไว้					

ในครอบครอง	และการด�าเนนิการเก่ียวกบั

เชื้อโรคและพิษจากสัตว์	พ.ศ.	2561							

รายละเอียดดังรูปที่	8	(หน้า	19)

เครื่องมือและอุปกรณ์

6.	จุลินทรีย์อยู่ในถังระบบปิด								

(Closed	System)	แยกจาก											

สิ่งแวดล้อมอย่างชัดเจน

ถังระบบปิดแยกจากสิ่งแวดล้อม	เช่น								

ถังหมักหรือถังปฏิกรณ์ชีวภาพ	หรือ

อุปกรณ์ที่สามารถควบคุมจุลินทรีย์ไม่ให้

หลุดรอดสู่สิ่งแวดล้อม

7.	ถังหมักหรือถังปฏิกรณ์ชีวภาพ

มีระบบควบคุมการหลุดรอด

ของจุลินทรีย์

ถังหมักหรือถังปฏิกรณ์ชีวภาพออกแบบ	

ให้มรีะบบควบคมุการหลดุรอดของจลุนิทรย์ี	

เช่น	ระบบเตือนเมื่อการท�างานขัดข้อง	

หรือเกิดการรั่วไหล

8.	ถังหมักหรือถังปฏิกรณ์ชีวภาพ

มีระบบปิดผนึกอย่างดีเพื่อลด

หรือป้องกันการหลุดรอดของ

จุลินทรีย์

ถังหมักหรือถังปฏิกรณ์ชีวภาพมีการ								

ปิดผนึก	และมีอุปกรณ์ตรวจ	(Sensing	

Device)	เพื่อติดตามและตรวจสอบ

ประสิทธิภาพการควบคุมของถังหมัก	

หรือถังปฏิกรณ์ชีวภาพ
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9.	มีสัญญาณเตือนเมื่ออุปกรณ์

และเครื่องใช้ที่เกี่ยวข้องกับ					

ความปลอดภัยขัดข้อง

สัญญาณเตือนต้องได้รับการตรวจสอบ

ประสิทธิภาพอย่างสม�่าเสมอ	ตามความ

เหมาะสมหรือตามค�าแนะน�าของผู้ผลิต

10.	มีระบบไฟส�ารองเพื่อให้						

การท�างานของอุปกรณ์ที่

เกี่ยวข้องกับความปลอดภัย

ท�างานได้ตลอดเวลา

ระบบไฟส�ารองต้องได้รับการตรวจสอบ

ประสิทธิภาพอย่างสม�่าเสมอ	ตามความ

เหมาะสมหรือตามค�าแนะน�าของผู้ผลิต

11.	มีการควบคุมอากาศที่ระบาย

ออกจากถังหมักหรือ														

ถงัปฏกิรณ์ชวีภาพ	โดยการกรอง	

หรือวิธีการอื่นๆ	ที่เหมาะสม	

เพื่อไม่ให้จุลินทรีย์หลุดรอด

การควบคุมโดยวิธีการกรอง	ต้องผ่าน	

แผ่นกรองทีม่คุีณภาพอย่างน้อยต้องเป็น			

ชนิด	HEPA	หรือวิธีอืน่ๆ	เช่น	ระบบสครับเบอร์ 

(Scrubber)

ระบบความปลอดภัยและระบบคุณภาพ 

12.	มีอุปกรณ์ป้องกันอันตราย

ส่วนบุคคล	(PPE)	ที่เหมาะสม	

เพื่อความปลอดภัยในการท�างาน

รายละเอียดในบทที่	3

13.	มีขั้นตอนการปฏิบัติงาน								

ที่เกี่ยวข้องกับจุลินทรีย์				

เป็นลายลักษณ์อักษร	

มีขั้นตอนเขียนไว้อย่างชัดเจนตามความ

เหมาะสม	เช่น	ขั้นตอนปฏิบัติในการเก็บ

รักษาจุลินทรีย์	การเพาะเลี้ยงจุลินทรีย์	

การขนส่งหรือเคลื่อนย้ายจุลินทรีย์													

การท�าความสะอาดหลังการใช้จุลินทรีย์	

และการรับมือกรณีเกิดการรั่วไหลหรือ

สูญหายของจุลินทรีย์	เป็นต้น	โดยควรมี

การซ้อมแผนและปรับปรุงให้เหมาะสม	

อย่างสม�่าเสมอ	
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14.	มีการตรวจสอบอปุกรณ์และ	

เครื่องมือที่ใช้กับจุลินทรีย์ให้	

ท�างานอย่างมีประสิทธิภาพ 

และสม�่าเสมอ

ความถี่ของการตรวจสอบขึ้นอยู่กับ

ประเภทของงาน	หากงานทีม่คีวามเสีย่งสงู

ควรเพิ่มความถี่ในการตรวจสอบด้วย

15.	มีแนวทางการจัดการกรณี						

เกิดเหตุหกรั่วไหลหรือ								

เกดิการหลดุรอดของจลุนิทรย์ี

รายละเอียดในบทที่	6

16.	มีการอบรมผู้ปฏิบัติงาน						

และผู้ที่เกี่ยวข้องให้มีความรู้						

ความเข้าใจเกี่ยวกับหลัก

ปฏิบัติด้านความปลอดภัย					

ในการท�างานกับจุลินทรีย์

ต้องใช้การอบรมในรูปแบบทั้ง													

การบรรยายและการปฏิบัติจริง												

จากหน่วยงานหรือองค์กรที่มีหลักสูตร								

ด้านความปลอดภัยทางชีวภาพและ							

การรักษาความปลอดภัยทางชีวภาพ									

ที่ได้รับการรับรองจากกรมวิทยาศาสตร์

การแพทย์เท่านั้น	

17.	มีระบบจ�ากัดคนเข้า-ออก

สภาพควบคุม

ระบบจ�ากัดคน	เช่น	Access	Control		

ให้สิทธิ์เฉพาะผู้ที่เกี่ยวข้องหรือผู้ที่ได้รับ

อนุญาตเท่านั้น	

18.	มีการควบคุมการหลุดรอด

และฟุ้งกระจายของจุลินทรีย์

ในอากาศขณะเก็บตัวอย่าง

หรือเคลื่อนย้ายจุลินทรีย์						

เข้าออกจากระบบปิด

การควบคุมสามารถท�าได้โดยใช้ถังหมัก

หรือถังปฏิกรณ์ชีวภาพที่มีช่องทาง	(Port)	

ให้เก็บตัวอย่าง	หรือมีขั้นตอนปฏิบัติ								

ในการเกบ็ตวัอย่างเพ่ือควบคมุการหลดุรอด
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19.	มีการตรวจสอบหาจุลินทรีย์						

ที่ใช้ในกระบวนการผลิต								

ในบริเวณใกล้เคียงกับถังหมัก

หรือถังปฏิกรณ์ชีวภาพ						

อย่างสม�่าเสมอ

การตรวจสอบท�าโดยการเก็บตัวอย่าง

อากาศด้วยวิธี	Swabbing	หรือ														

วางจานอาหารเพาะเลี้ยงจุลินทรีย์												

ณ	บริเวณส�าคัญในกระบวนการที่มี					

การใช้จลุนิทรย์ี	หรอืบรเิวณทีอ่าจมจีลุนิทรย์ี

หลุดรอด	หรือบริเวณที่มีการเพาะเลี้ยง

จุลินทรีย์	

20.	มีเจ้าหน้าที่ความปลอดภัย

ทางชีวภาพ	(BSO)	หรือ						

คณะกรรมการความปลอดภัย

ทางชีวภาพระดับสถาบนั	(IBC)

•	 หลักฐานการแต่งตั้งเจ้าหน้าที่ความ

ปลอดภัยทางชีวภาพ	(BSO)	และ/หรือ	

คณะกรรมการความปลอดภัย										

ทางชีวภาพระดับสถาบัน	(IBC)

•	 หลักฐานการอบรมด้านความปลอดภัย

ทางชีวภาพ

ระบบการกำาจัดจุลินทรีย์

21.	มีการก�าจัดจุลินทรีย์ภายหลัง

การใช้งานในถังหมักหรือ																		

ถังปฏิกรณ์ชีวภาพ	อุปกรณ์									

เครือ่งมอื	และเครือ่งใช้ท่ีอาจมี	

จุลินทรีย์ปนเปื้อนด้วยวิธีการ

ที่เหมาะสม

รายละเอียดในบทที่	5

22.	มกีารก�าจดัจลุนิทรย์ีและ/หรอื

สารพันธกุรรมในน�า้เลีย้งเชือ้ 

(Culture	Fluid)	หรือของเสีย 

(Waste)	ก่อนปล่อยสูส่ิง่แวดล้อม 

ด้วยวิธีการที่เหมาะสม

รายละเอียดในบทที่	5
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23.	มีการทวนสอบ	(Verification) 

และการตรวจสอบความถกูต้อง 

(Validation)	ของกระบวนการ	

ก�าจัดจุลินทรีย์

รายละเอียดในบทที่	5

กรณีจุลินทรีย์ดัดแปลงพันธุกรรม

24.	สภาพควบคมุออกแบบป้องกัน	

การรั่วไหลของจุลินทรีย์ไปสู่

บริเวณภายนอก	โดยประตู	

หน้าต่าง	ผนัง	เพดานห้อง		

ถกูออกแบบให้ป้องกันอากาศรัว่

ประตู	หน้าต่าง	ผนัง	เพดานของสถานที่

ปฏิบัติงานออกแบบให้ปิดผนึกแน่นสนิท	

ไม่มีการรั่วหรือซึมของอากาศจากภายใน

สถานที่ปฏิบัติงานออกสู่ภายนอก	

25.	มีวิธีการควบคุมการถ่ายเท

อากาศในบรเิวณสภาพควบคมุ	

เพือ่ลดการปนเป้ือนของอากาศ

วิธีการลดการปนเปื้อนของอากาศ	เช่น	

อากาศออกจากห้องหรือสภาพควบคุม

ผ่านแผ่นกรองที่มีคุณภาพ	อย่างน้อย					

ต้องเป็นชนิด	HEPA

26.	ถงัหมกัหรอืถังปฏกิรณ์ชวีภาพ	

ตั้งอยู่ในสภาพควบคุม

สภาพควบคุมเป็นบริเวณที่มีการท�างาน		

ที่มีการใช้จุลินทรีย์โดยตรง	เช่น												

การเพาะเลี้ยงจุลินทรีย์ในถังหมัก										

หรือถังปฏิกรณ์ชีวภาพ	

27.	มีการท�าลายจุลินทรีย์ในน�้าทิ้ง

จากอ่างล้างมอืและฝักบวัอาบน�า้ 

ก่อนทิ้งสู่สิ่งแวดล้อม

มีระบบในการท�าลายจุลินทรีย์ในน�้าที่ใช้

จากอ่างล้างมือหรือฝักบัวอาบน�้าก่อนทิ้ง	

สู่สิ่งแวดล้อม	เช่น	การทิ้งลงในระบบ						

Kill	Tank	เพื่อท�าลายจุลินทรีย์ก่อนทิ้ง
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ลักษณะจุลินทรีย์ที่ใช้ในกระบวนการผลิต

1.	เป็นจุลินทรีย์ในกลุ่มเสี่ยงที่	3	

หรือกลุ่มที่มีอันตราย

จุลินทรีย์กลุ่มเสี่ยงที่	3	เป็นสาเหตุก่อโรค

รุนแรงในมนุษย์	สัตว์	หรืออาจส่งผล		

กระทบที่รุนแรงต่อภาวะเศรษฐกิจ									

เชื้อก่อโรคชนิดนี้อาจเป็นเชื้อประจ�าถิ่น

หรือมาจากต่างถิ่น	แต่โดยทั่วไป											

ไม่สามารถแพร่กระจายจากคนสู่คนด้วย

การสัมผัสโดยตรง	รวมทั้งมีวัคซีนและ						

ยารักษาที่มีประสิทธิภาพ	รายละเอียด					

ในบทที่	1

สถานที่ดำาเนินการ

2.	มีอ่างล้างมือและก๊อกน�้า								

แบบเปิดปิดได้โดยไม่ใช้									

มือสัมผัส	(Hands-free)

ก๊อกน�้าต้องเป็นแบบเปิดปิดได้โดยไม่ใช้

มือสัมผัส	(Hands-free)

3.	มีโต๊ะปฏิบัติงานต้องแข็งแรง		

มีพื้นผิวท�าด้วยวัสดุกันน�้า	

ท�าความสะอาดได้ง่าย	ทนต่อ

กรด	ด่าง	และน�้ายาฆ่าเชื้อ	

(กรณีไม่มีโต๊ะปฏิบัติงาน									

ไม่ต้องพิจารณาข้อนี้)

พื้นผิวของโต๊ะปฏิบัติงานท�าจากวัสดุที่							

ทนต่อกรด	ด่าง	และน�้ายาฆ่าเชื้อ	เช่น								

พื้นผิวเป็นสแตนเลส	เคลือบอีพ็อกซี่	หิน	

คอนกรีต	หรือกระเบื้องเซรามิค	เป็นต้น
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4.	อุปกรณ์หรือน�้าเกลือส�าหรับ

ล้างตา	ชุดปฐมพยาบาล	และ

ชุดจัดการสารชีวภาพรั่วไหล	

(Biological	Spill	Kit)

ชุดจัดการสารชีวภาพรั่วไหล	รายละเอียด

ในบทที่	6	ทั้งนี้	อุปกรณ์ต่างๆ	ในชุด						

ควรมีการตรวจสอบประสิทธิภาพอย่าง

สม�่าเสมอ	ตามความเหมาะสมหรือ								

ตามค�าแนะน�าของผู้ผลิต	

5.	มีป้ายสัญลักษณ์อันตราย						

ทางชีวภาพ	(Biohazard)

ลักษณะของป้ายเป็นไปตามเอกสาร					

แนบท้ายประกาศกระทรวงสาธารณสุข	

เรื่อง	ลักษณะของสถานที่ผลิตหรือมีไว้					

ในครอบครอง	และการด�าเนนิการเก่ียวกบั

เชื้อโรคและพิษจากสัตว์	พ.ศ.	2561				

รายละเอียดดังรูปที่	8	(หน้าที่	19)

6.	สภาพควบคุมออกแบบป้องกัน

การรั่วไหลของจุลินทรีย์ไปสู่

บริเวณภายนอก	โดยประตู	

หน้าต่าง	ผนัง	เพดานห้อง										

ถกูออกแบบให้ป้องกนัอากาศรัว่

ประตู	หน้าต่าง	ผนัง	เพดานของสถานที่

ปฏิบัติงานออกแบบให้ปิดผนึกแน่นสนิท	

ไม่มีการรั่วหรือซึมของอากาศจากภายใน

สถานที่ปฏิบัติงานออกสู่ภายนอก	

7.	มีวิธีการควบคุมการถ่ายเท

อากาศในบริเวณสภาพควบคุม

เพื่อลดการปนเปื้อนของอากาศ

วิธีการลดการปนเปื้อนของอากาศ	เช่น	

อากาศออกจากห้องหรือสภาพควบคุม	

ผ่านการกรองที่มีคุณภาพ	อย่างน้อย					

ต้องเป็นชนิด	HEPA

8.	สภาพควบคุมต้องมีความดัน						

เป็นลบ	(Negative	Pressure)	

กับบรรยากาศรอบข้าง

ความดันต้องต�่ากว่าห้องข้างเคียงหรือ

บรรยากาศรอบข้างอย่างน้อย	12.5	Pascal	

(0.05	Inches	Water	Gauge)

9.	ประตูหรือทางเข้าสู่สภาพ

ควบคุมต้องเป็นระบบ	Airlock	

เท่านั้น

ระบบ	Airlock	เป็นระบบล็อคอัตโนมัติ	

หากประตูฝั่งหนึ่งเปิดอยู่	ประตูอีกฝั่งหนึ่ง

จะไม่สามารถเปิดออกได้	เพื่อป้องกัน	

การเปิดประตูพร้อมกันสองบาน	
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10.	มีฝักบัวอาบน�้าใกล้สถานที่

ปฏิบัติงาน	เพื่อใช้อาบน�้า	

ก่อนเข้าและออกจากสภาพ

ควบคุม

ฝักบัวอาบน�้าต้องอยู่ใกล้สถานที่ปฏิบัติ

งาน	เพื่อใช้อาบน�้าก่อนเข้าและออกจาก

สภาพควบคุม

เครื่องมือและอุปกรณ์

11.	จุลินทรีย์อยู่ในถังระบบปิด	

(Closed	System)	แยกจาก										

สิ่งแวดล้อมอย่างชัดเจน

ถังระบบปิดแยกจากสิ่งแวดล้อม	เช่น										

ถังหมักหรือถังปฏิกรณ์ชีวภาพ	หรือ

อุปกรณ์ที่สามารถควบคุมจุลินทรีย์ไม่ให้

หลุดรอดสู่สิ่งแวดล้อม

12.	ถงัหมกัหรอืถังปฏกิรณ์ชวีภาพ

มีระบบควบคุมการหลุดรอด

ของจุลินทรีย์

ถังหมักหรือถังปฏิกรณ์ชีวภาพออกแบบ

ให้มีระบบควบคมุการหลุดรอดของจลุนิทรย์ี	

เช่น	ระบบเตือนเมื่อการท�างานขัดข้อง	

หรือเกิดการรั่วไหล

13.	ถงัหมกัหรอืถังปฏกิรณ์ชวีภาพ

มีระบบปิดผนึกอย่างดีเพื่อลด

หรือป้องกันการหลุดรอดของ

จุลินทรีย์

ถังหมักหรือถังปฏิกรณ์ชีวภาพมีการ										

ปิดผนึก	และมีอุปกรณ์ตรวจ	(Sensing	

Device)	เพื่อติดตามและตรวจสอบ

ประสิทธิภาพการควบคุมของถังหมัก	

หรือถังปฏิกรณ์ชีวภาพ

14.	มีสัญญาณเตือนเมื่ออุปกรณ์

และเครื่องใช้ที่เกี่ยวข้องกับ					

ความปลอดภัยขัดข้อง

สัญญาณเตือนต้องได้รับการตรวจสอบ

ประสิทธิภาพอย่างสม�่าเสมอ	ตามความ			

เหมาะสมหรือตามค�าแนะน�าของผู้ผลิต

15.	มีระบบไฟส�ารองเพื่อให้						

การท�างานของอุปกรณ์									

ที่เกี่ยวข้องกับความปลอดภัย

ท�างานได้ตลอดเวลา

ระบบไฟส�ารองต้องได้รับการตรวจสอบ

ประสิทธิภาพอย่างสม�่าเสมอ	ตามความ

เหมาะสมหรือตามค�าแนะน�าของผู้ผลิต
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16.	มีการควบคุมอากาศที่ระบาย

ออกจากถังหมักหรือ														

ถงัปฏกิรณ์ชวีภาพ	โดยการกรอง

หรือวิธีการอื่นๆ	ที่เหมาะสม	

เพื่อไม่ให้จุลินทรีย์หลุดรอด

การควบคุมโดยวิธีการกรอง	ต้องผ่าน	

แผ่นกรองทีม่คุีณภาพอย่างน้อยต้องเป็น						

ชนดิ	HEPA	หรอืวธิอีืน่ๆ	เช่น	ระบบสครบัเบอร์	

(Scrubber)	

17.	ถงัหมกัหรอืถังปฏกิรณ์ชวีภาพ	

ตั้งอยู่ในสภาพควบคุม	

สภาพควบคุมเป็นบริเวณที่มีการท�างาน	

ที่มีการใช้จุลินทรีย์โดยตรง	เช่น												

การเพาะเลี้ยงจุลินทรีย์ในถังหมัก									

หรือถังปฏิกรณ์ชีวภาพ

ระบบความปลอดภัยและระบบคุณภาพ 

18.	มีอุปกรณ์ป้องกันอันตราย

ส่วนบุคคล	(PPE)	ที่เหมาะสม

เพ่ือความปลอดภยัในการท�างาน

รายละเอียดในบทที่	3

19.	มีขั้นตอนการปฏิบัติงาน													

ที่เกี่ยวข้องกับจุลินทรีย์							

เป็นลายลักษณ์อักษร	

มีขั้นตอนการปฏิบัติงานที่เกี่ยวข้องกับ

จุลินทรีย์เขียนไว้อย่างชัดเจนตามความ

เหมาะสม	เช่น	ขั้นตอนปฏิบัติในการเก็บ

รักษาจุลินทรีย์	การเพาะเลี้ยงจุลินทรีย์	

การขนส่งหรือเคลื่อนย้ายจุลินทรีย์					

การท�าความสะอาดหลังการใช้จุลินทรีย์	

และการรับมือกรณีเกิดการรั่วไหลหรือ

สูญหายของจุลินทรีย์	เป็นต้น	โดยควรมี

การซ้อมแผนและปรับปรุงให้เหมาะสม		

อย่างสม�่าเสมอ	

20.	มีการตรวจสอบอุปกรณ์และ

เครื่องมือที่ใช้กับจุลินทรีย์ให้

ท�างานอย่างมีประสิทธิภาพ

และสม�่าเสมอ

ความถี่ของการตรวจสอบขึ้นอยู่กับ

ประเภทของงาน	หากงานทีม่คีวามเสีย่งสงู

ควรเพิ่มความถี่ในการตรวจสอบด้วย		
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21.	มีแนวทางการจัดการกรณี						

เกิดเหตุหกรั่วไหลหรือ							

เกดิการหลดุรอดของจุลนิทรย์ี

รายละเอียดในบทที่	6

22.	มีการอบรมผู้ปฏิบัติงาน						

และผู้ที่เกี่ยวข้องให้มีความรู้	

ความเข้าใจเกี่ยวกับหลัก

ปฏิบัติด้านความปลอดภัย					

ในการท�างานกับจุลินทรีย์

ต้องใช้การอบรมในรูปแบบทั้ง													

การบรรยายและการปฏิบัติจริง												

จากหน่วยงานหรือองค์กรที่มีหลักสูตร								

ด้านความปลอดภัยทางชีวภาพและ							

การรักษาความปลอดภัยทางชีวภาพ									

ที่ได้รับการรับรองจากกรมวิทยาศาสตร์

การแพทย์เท่านั้น	

23.	มีระบบจ�ากัดคนเข้า-ออก

สภาพควบคุม

ระบบจ�ากัดคน	เช่น	Access	Control		

ให้สิทธิ์เฉพาะผู้ที่เกี่ยวข้องหรือผู้ที่ได้รับ

อนุญาตเท่านั้น	

24.	มีการควบคุมการหลุดรอด

และฟุ้งกระจายของจุลินทรีย์

ในอากาศขณะเก็บตัวอย่าง

หรือเคลื่อนย้ายจุลินทรีย์						

เข้า-ออกจากระบบปิด

การควบคุมสามารถท�าได้โดยใช้ถังหมัก

หรือถังปฏิกรณ์ชีวภาพที่มีช่องทาง	(Port)	

ให้เก็บตัวอย่าง	หรือมีขั้นตอนปฏิบัติ					

ในการเกบ็ตวัอย่างเพ่ือควบคมุการหลดุรอด

25.	มีการตรวจสอบหาจุลินทรีย์							

ที่ใช้ในกระบวนการผลิต							

ในบริเวณใกล้เคียงกับถังหมัก

หรือถังปฏิกรณ์ชีวภาพ						

อย่างสม�่าเสมอ

การตรวจสอบท�าโดยการเก็บตัวอย่าง

อากาศด้วยวิธี	Swabbing	หรือ												

วางจานอาหารเพาะเลี้ยงจุลินทรีย์								

ณ	บริเวณส�าคัญในกระบวนการที่มี					

การใช้จลุนิทรย์ี	หรอืบรเิวณทีอ่าจมจีลุนิทรย์ี

หลุดรอด	หรือบริเวณที่มีการเพาะเลี้ยง

จุลินทรีย์
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26.	มีเจ้าหน้าที่ความปลอดภัย

ทางชีวภาพ	(BSO)	หรือ					

คณะกรรมการความปลอดภัย					

ทางชวีภาพระดบัสถาบนั	(IBC)

•	 หลักฐานการแต่งตั้งเจ้าหน้าที่ความ

ปลอดภัยทางชีวภาพ	(BSO)	และ/หรือ	

คณะกรรมการความปลอดภัย										

ทางชีวภาพระดับสถาบัน	(IBC)

•	 หลักฐานการอบรมด้านความปลอดภัย

ทางชีวภาพ

ระบบการกำาจัดจุลินทรีย์และจุลินทรีย์ดัดแปลงพันธุกรรม

27.	มีการก�าจัดจุลินทรีย์ภายหลัง

การใช้งานในถังหมักหรือ																		

ถังปฏิกรณ์ชีวภาพ	อุปกรณ์										

เครือ่งมอื	และเครือ่งใช้ทีอ่าจมี 

จุลินทรีย์ปนเปื้อน	ด้วยวิธีการ

ที่เหมาะสม

รายละเอียดในบทที่	5

28.	มีการก�าจัดจลุนิทรีย์และ/หรือ	

สารพนัธกุรรมในน�า้เลีย้งเชือ้ 

(Culture	Fluid)	หรือของเสีย 

(Waste)	ก่อนปล่อยสูส่ิง่แวดล้อม 

ด้วยวิธีการที่เหมาะสม

รายละเอียดในบทที่	5

29.	มกีารทวนสอบ	(Verification)	

และการตรวจสอบความถูกต้อง	

(Validation)	ของกระบวนการ 

ก�าจัดจุลินทรีย์

รายละเอียดในบทที่	5

30.	มกีารท�าลายจลิุนทรย์ีในน�า้ทิง้	

จากอ่างล้างมือและฝักบวัอาบน�า้	

ก่อนทิ้งสู่สิ่งแวดล้อม

มีระบบในการท�าลายจุลินทรีย์ในน�้าที่ใช้

จากอ่างล้างมือหรือฝักบัวอาบน�้าก่อนทิ้ง

สู่สิ่งแวดล้อม	เช่น	การทิ้งลงในระบบ		

Kill	Tank	เพื่อท�าลายจุลินทรีย์ก่อนทิ้ง	
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ตัวอย่างหน่วยงานบริการที่เกี่ยวข้องกับจุลินทรีย์

1.	หน่วยบริการด้านการวิเคราะห์ทดสอบ

หน
่วย

งา
น 1.	ภาควิชาเทคโนโลยีชีวภาพ	คณะวิทยาศาสตร์	มหาวิทยาลัยมหิดล

สถานที่ติดต่อ: 272	ถนนพระรามที่	6	แขวงทุ่งพญาไท	เขตราชเทวี	กรุงเทพฯ	10400	

เว็บไซต์: https://biotechnology.sc.mahidol.ac.th/service_th.html

รา
ยล

ะเ
อีย

ด

กา
รใ

ห้บ
ริก

าร

• การจ�าแนกสายพันธุ์จุลินทรีย์โดยวิธีอณูชีววิทยา

• การตรวจและวินิจฉัยเชื้อก่อโรคในพืชโดยวิธีอณูชีววิทยา

• การวิเคราะห์จุลินทรีย์	ในอาหารและน�้าดื่ม

• การวิเคราะห์ทางเคมี

รายละเอียดเพิ่มเติม

ที่	QR	code

กา
รต

ิดต
่อ โทรศัพท์	0	2201	5301	

โทรสาร	0	2354	7160

อีเมล์	pairojana.lua@mahidol.ac.th

หน
่วย

งา
น

2.	ภาควิชาจุลชีววิทยา	คณะวิทยาศาสตร์	จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย
สถานที่ติดต่อ:	อาคารมหาวชิรุณหิศ	ชั้น	16	ห้องธุรการ

254	ถนนพญาไท	แขวงวังใหม่	เขตปทุมวัน	กรุงเทพฯ	10330

เว็บไซต์:	http://www.micro.sc.chula.ac.th/index.php/th/services

รา
ยล

ะเ
อีย

ด

กา
รใ

ห้บ
ริก

าร

• การยับยั้งจุลินทรีย์	(แบคทีเรีย	รา	และยีสต์)	

• การท�าเชื้อแห้งภายใต้ความเย็นและสูญญากาศ													

ในหลอดแอมพูล

• การเพาะเลี้ยงจุลินทรีย์			

รายละเอียดเพิ่มเติม

ที่	QR	code

กา
รต

ิดต
่อ โทรศัพท์	0	2218	5070	หรือ	0	2218	5080

โทรสาร	0	2252	7576

อีเมล์	MICROTserv@gmail.com
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หน
่วย

งา
น

3.	สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์สาธารณสุข	กรมวิทยาศาสตร์การแพทย์														
กระทรวงสาธารณสุข
สถานที่ติดต่อ:	88/7	ถนนติวานนท์	อ�าเภอเมือง	จังหวัดนนทบุรี	11000

เว็บไซต์: http://nih.dmsc.moph.go.th

รา
ยล

ะเ
อีย

ด

กา
รใ

ห้บ
ริก

าร

• การตรวจวิเคราะห์ทางจุลชีววิทยา	เช่น	โคลิฟอร์ม	

(Coliform)	จ�านวนจุลินทรีย์	(Total	Plate	Count)	

• สารต้านจุลชีพ/ยาปฏิชีวนะตกค้างในอาหาร	จ�านวน						

แลคติกแอซิดแบคทีเรีย	และจุลินทรีย์สายพันธุ์ต่างๆ	

• จ�าหน่ายจุลินทรีย์

รายละเอียดเพิ่มเติม

ที่	QR	code

กา
รต

ิดต
่อ โทรศัพท์	0	2951	0000	ต่อ	99248	หรือ	99614	

โทรสาร	0	2591	2153

อีเมล์	thainih@dmsc.mail.go.th

หน
่วย

งา
น 4.	บริษัท	ห้องปฏิบัติการกลาง	(ประเทศไทย)	จ�ากัด	(ส�านักงานใหญ่)	

สถานที่ติดต่อ:	50	ถนนพหลโยธิน	แขวงลาดยาว	เขตจตุจักร	กรุงเทพฯ	10900

เว็บไซต์ :	https://www.centrallabthai.com/index.php/th/

รา
ยล

ะเ
อีย

ดก
าร

ให
้บร

ิกา
ร • การตรวจวิเคราะห์ทางจุลชีววิทยา	เช่น	โคลิฟอร์ม	

(Coliform)	จ�านวนจุลินทรีย์	(Total	Plate	Count)	

• สารต้านจุลชีพ/ยาปฏิชีวนะตกค้างในอาหาร	จ�านวน								

แลคติกแอซิดแบคทีเรีย	และจุลินทรีย์สายพันธุ์ต่างๆ	

• การวิเคราะห์ด้าน	GMO	และ	DNA	(Molecular	

Testing)

รายละเอียดเพิ่มเติม

ที่	QR	code

กา
รต

ิดต
่อ โทรศัพท์	0	2940	6881-3	ต่อ	107

โทรสาร	0	2940	6668

อีเมล์	centrallabthai.clt@gmail.com
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หน
่วย

งา
น

5.	ศูนย์พันธุวิศวกรรมและเทคโนโลยีชีวภาพแห่งชาติ
สถานที่ติดต่อ:	113	อุทยานวิทยาศาสตร์ประเทศไทย	ถนนพหลโยธิน	ต�าบลคลองหนึ่ง	

อ�าเภอคลองหลวง	จังหวัดปทุมธานี	12120

เว็บไซต์: http://www.biotec.or.th/th/index.php/ธุรกิจ-และ-บริการ/บริการ										

ด้านเทคนิค

รา
ยล

ะเ
อีย

ดก
าร

ให
้บร

ิกา
ร • คัดแยกและจ�าแนกสายพันธุ์จุลินทรีย์	

• เก็บรักษาสายพันธุ์จุลินทรีย์

• จ�าหน่ายจุลินทรีย์

• ทดสอบศักยภาพการขยายการผลิตส�าหรับจุลินทรีย์

ดัดแปลงพันธุกรรม

รายละเอียดเพิ่มเติม

ที่	QR	code

กา
รต

ิดต
่อ โทรศัพท์ 0	2117	8001,	0	2117	8003

โทรสาร 0	2564	6700

อีเมล์	tbrcservice@biotec.or.th

หน
่วย

งา
น

1.	สมาคมชีวนิรภัย	(ประเทศไทย)
สถานที่ติดต่อ:	ตึกจุลชีววิทยา	ชั้น	7	คณะแพทยศาสตร์ศิริราชพยาบาล

บางกอกน้อย	กรุงเทพฯ	10700

เว็บไซต์:	http://biosafetythailand.org/th/

รา
ยล

ะเ
อีย

ด หลักสูตร 

ความปลอดภัยทางชีวภาพและการรักษาความปลอดภัย						

ทางชีวภาพ

รายละเอียดเพิ่มเติม

ที่	QR	code

กา
รต

ิดต
่อ โทรศัพท์	0	24197306

โทรสาร	0	2412	4811

อีเมล์	thaibiosafety.asso@gmail.com

2.	หน่วยบริการด้านการจัดอบรมด้านความปลอดภัยทางชีวภาพ
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หน
่วย

งา
น

2.	ศูนย์พันธุวิศวกรรมและเทคโนโลยีชีวภาพแห่งชาติ
สถานที่ติดต่อ:	113	อุทยานวิทยาศาสตร์ประเทศไทย	ถนนพหลโยธิน	ต�าบลคลองหนึ่ง	

อ�าเภอคลองหลวง	จังหวัดปทุมธานี	12120

เว็บไซต์: http://www.biotec.or.th/th/index.php/ประกาศ/งานประชุม

รา
ยล

ะเ
อีย

ด หลักสูตร 

ความปลอดภัยทางชีวภาพและการรักษาความปลอดภัย						

ทางชีวภาพ

รายละเอียดเพิ่มเติม

ที่	QR	code

กา
รต

ิดต
่อ โทรศัพท์	0	2564	6700	ต่อ	3379

โทรสาร	0	2564	6574

อีเมล์	rmd-bms@biotec.or.th		

หน
่วย

งา
น

3.	รายชื่อหน่วยงานหรือองค์กรที่มีหลักสูตรอบรม
ด้านความปลอดภัยทางชีวภาพและการรักษาความ
ปลอดภัยทางชีวภาพ	ที่กรมวิทยาศาสตร์การแพทย์
ประกาศรับรอง
เว็บไซต์: http://blqs.dmsc.moph.go.th/assets/

Bpat/ListOfPAT2562Edit6.pdf

รายละเอียดเพิ่มเติม

ที่	QR	code
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พระราชบัญญัติโรงงาน	พ.ศ.	2535
http://www.diw.go.th/hawk/news/62.pdf  

พระราชบัญญัติโรงงาน	(ฉบับที่	2)	พ.ศ.	2562
http://www.ratchakitcha.soc.go.th/DATA/

PDF/2562/A/056/T_0213.PDF 

พระราชบัญญัติโรงงาน	(ฉบับที่	3)	พ.ศ.	2562
http://www.ratchakitcha.soc.go.th/DATA/

PDF/2562/A/056/T_0227.PDF 

ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม	เรื่อง	การก�าจัดสิ่งปฏิกูลหรือ												
วัสดุที่ไม่ใช้แล้ว	พ.ศ.	2548
http://www2.diw.go.th/PIC/download/waste/waste11.pdf  

พระราชบัญญัติเชื้อโรคและพิษจากสัตว์	พ.ศ.	2558
http://www.ratchakitcha.soc.go.th/DATA/PDF/2558/A/080/9.PDF

ตัวอย่างกฎระเบียบที่เกี่ยวข้อง
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ประกาศกระทรวงสาธารณสขุ	เรือ่ง	การขนส่ง	การส่งมอบ	การท�าลาย	
และการท�าให้สิ้นสภาพเชื้อโรคและพิษจากสัตว์	พ.ศ.	2561
http://www.ratchakitcha.soc.go.th/DATA/PD-

F/2561/E/074/12.PDF  

ประกาศกระทรวงสาธารณสุข	เรื่อง	ลักษณะของสถานที่ผลิต			
หรือมีไว้ในครอบครอง	และการด�าเนินการเกี่ยวกับเชื้อโรคและ					
พิษจากสัตว์	พ.ศ.	2561
http://www.ratchakitcha.soc.go.th/DATA/PDF/2561/E/043/1.

PDF

 
พระราชบัญญัติกักพืช	พ.ศ.	2507
https://www2.moac.go.th/download/article/law/laws1.pdf 

ประกาศกระทรวงเกษตรและสหกรณ์	เรื่อง	ก�าหนดศัตรูพืช												
เป็นสิ่งต้องห้ามตามพระราชบัญญัติกักพืช	พ.ศ.	2507	(ฉบับที่	6)	
พ.ศ.	2550
http://www.doa.go.th/ard/wp-content/uploads/2018/12/

NMAC-Prohibited-No.6.pdf

ประกาศกระทรวงเกษตรและสหกรณ์	เรื่อง	ก�าหนดศัตรูพืช												
เป็นสิ่งต้องห้ามตามพระราชบัญญัติกักพืช	พ.ศ.	2507	(ฉบับที่	7)	
พ.ศ.	2550
http://www.doa.go.th/ard/wp-content/uploads/2018/12/

NMAC-Prohibited-No.7.pdf
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