
กรณีศึกษาการเกิดอุบัตเิหตุ

ทนงค ฉายาวัฒนะ



ลาํดบั วนัทีเ่กดิเหตุ ช่ือโรงงาน/ฟาร์ม ประเภทกจิการ จงัหวดั
ประเภทของ

อุบัตเิหตุ
ผู้บาดเจบ็(ราย) ผู้เสียชีวติ(ราย) มูลค่าเสียหาย(บาท)

1 29 ก.ค. 49
โกดงัขา้วโพดอบแหง้แสง

รัตน์
ผลิตขา้วโพดอบแห้ง นครราชสีมา พื้นทีอ่บัอากาศ - 4 ไม่ระบุ

2 22 ส.ค. 49
บ. หนองบวั โคเจนเนเรชัน่

จาํกดั
ฟาร์มสุกร ราชบุรี พื้นทีอ่บัอากาศ - 5 ไม่ระบุ

3 27 ก.ย. 49 บ. สระแกว้เจริญ จาํกดั ผลิตแป้งมนัสมัปะหลงั สระแกว้ ระเบิด 1 2 2 ลาน

4 24 ก.ย. 51 บ. เอ่ียมบูรพา จาํกดั ผลิตแป้งมนัสมัปะหลงั สระแกว้ ระเบิด 2 - 3 ลาน

5 11 ก.พ. 52 วทิยาลยัการอาชีพเถิน สถานศึกษา ลาํปาง ระเบิด 3 - ไม่ระบุ

6 2 พ.ค. 52 ไม่ระบุ ผลิตแป้งมนัสมัปะหลงั นครราชสีมา ระเบิด - - 2 ลาน

7 24 มิ.ย. 52 ไม่ระบุ ผลิตแป้งมนัสมัปะหลงั กาฬสินธ์ุ ระเบิด 4 - 3 แสน

8 10 ธ.ค. 52 ไม่ระบุ ผลิตแป้งมนัสมัปะหลงั นครราชสีมา ระเบิด - - 1 ลาน

9 11 มี.ค. 53 ร.ร.บา้นหนองสโมง สถานศึกษา นครราชสีมา ระเบิด - 1 ไม่ระบุ
10 23 ก.พ. 54 ไม่ระบุ ฟาร์มสุกร สุพรรณบุรี พื้นทีอ่บัอากาศ 2 - ไม่ระบุ
11 25 ก.พ. 54 บ. ชยัภูมิ สตาร์ช จาํกดั ผลิตแป้งมนัสมัปะหลงั ชยัภูมิ ระเบิดและอคัคภียั 30 8 20 ลาน

12 9 มี.ค. 55
บ. ยนิูวานิชนํ้ ามนัปาลม์ 

จาํกดั (มหาชน)
สวนปาลม์และผลิตนํ้ามนั

ปาลม์
กระบ่ี พื้นทีอ่บัอากาศ 2 3 ไม่ระบุ

13 7 พ.ค. 55
บ. คาสซาวา เวสท์ ทูเอน็

เนอร์ยี ่จาํกดั
โรงงานผลิตพลงังานจากกาก

ของเสีย
กาฬสินธ์ุ อคัคภีัย - - ไม่ระบุ

14 27 พ.ค. 55
บ. เอสพีเอม็อาหารสตัว์

จาํกดั
ผลิตอาหารสตัวแ์ละฟาร์ม

สุกร
ราชบุรี พื้นทีอ่บัอากาศ - 5 ไม่ระบุ

15 23 ธ.ค. 55
บ.อุตสาหกรรมแป้งมนั

บา้นโป่ง จาํกดั
ผลิตแป้งมนัสมัปะหลงั ราชบุรี พื้นทีอ่บัอากาศ 1 1 ไม่ระบุ

16 23 ธ.ค. 56
ศูนยก์ารคา้เซนทรัล

เฟสดิวลั บีชพทัยา
ศูนยก์ารคา้ ชลบุรี พื้นทีอ่บัอากาศ 1 2 ไม่ระบุ

รวม 46 31 28,300,000

สถิตอุิบัตเิหตุทีเ่กีย่วกบัก๊าซชีวภาพ
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องคประกอบการระเบิด

พื้นที่อันตราย (Hazardous Area) คือ บริเวณที่มีโอกาสจะ

เกิดอุบัติเหตุของการระเบิดหรือไฟไหมขึ้นไดงาย โดยสภาวะที่จะ

เกิดเหตุดังกลาวจะตองมีองคประกอบรวม 3 อยาง

LEL-UEL



บอผลิตและเก็บบอเก็บกาซ



อันตรายจากการขาดอากาศ และกาซพิษ

กาซชีวภาพ คือกาซที่เกิดจากการยอยสลายสารอินทรีย ภายใตสภาวะที่

ปราศจากออกซิเจน

ประกอบดวย

กาซมีเทน (CH4) ประมาณ 50-70 เปอรเซ็นต 

กาซคารบอนไดออกไซด (CO2) ประมาณ 30-50 เปอรเซ็นต

กาซอ่ืนๆ เชน กาซไฮโดรเจนซัลไฟด (H2S), กาซแอมโมเนีย (NH3) 

กาซไนโตรเจน, นํ้า 



• STEL(Short-term Exposure Limit) หมายถึง คาความเขมขนสูงสุดที่ผูปฏิบัติงานสามารถ
จะสัมผัสอยางตอเนื่องในชวงเวลาสั้นๆ (สัมผัสวันละ 4 ครั้งๆ ละ 15 นาที หางกัน 1 ชั่วโมง) 
โดยไมไดรับอันตราย เชน การระคายเคือง มึนเมา หรืออาการเรื้อรัง

• TWA(Time-Weight Average) หมายถึง คาเฉลี่ยความเขมขนของสารเคมีในอากาศสําหรับ
การทํางาน 8 ชั่วโมงใน 1 วัน หรือ 40 ชั่วโมงตอสัปดาหซ่ึงผูปฏิบัติงานเกือบทั้งหมดสามารถ
สัมผัส (Exposure) ซํ้าแลวซํ้าอีกวันแลววันเลาโดยปราศจากอันตรายตอสุขภาพ

• Peak หมายถึง คาวิกฤตที่วัดไดในระหวางชวงเวลา (อาจจะเปนคาต่ําสุดหรือสูงสุดก็ได)

• TLW(Threshold limit Values) หมายถึง คาความเขมขนของสารเคมีในอากาศและ
สภาพแวดลอมซ่ึงเชื่อวาผูปฏิบัติงานเกือบทั้งหมดสามารถทํางานอยูในสิ่งแวดลอมนั้นวันแลว
วันเลาโดยปราศจากผลเสียตอสุขภาพ

• Ceiling หมายถึง สวนผสมสูงสุดของสารพิษซ่ึงคนงานที่ไมมีเครื่องปองกันมีแนวโนมอาจสัมผัส
แมแตในระยะสั้นๆ คนงานที่ไมมีเครื่องปองกัน ไมควรเขาไปในพ้ืนที่อับอากาศซ่ึงมีปริมาณ
สารพิษเกินคา Ceiling

ความหมายของคาตางๆ



ความหมายของคาตางๆ

• IDLH หมายถึง  Immediately Dangerous to Life and Health Concentrations คือคา
ความเขมขนของสารเคมีสูงสุดเม่ือเกิดความบกพรองจากอุปกรณปองกันการหายใจแลว
สามารถอพยพออกจากบริเวณนั้นภายใน 30 นาที โดยปราศจากอุปกรณปองกันการหายใจ
และไมกอใหเกิดอาการระคายเคืองอยางรุนแรงหรือมีผลตอสุขภาพอนามัย

• เปอรเซ็นต ปริมาตร/ปริมาตร หมายถึง ปริมาตรของกาซคิดเปนเปอรเซ็นตตอปริมาตรของ
อากาศ

• ppm.(Part per million) หมายถึงสวนในลานสวน



กาซไฮโดรเจนซัลไฟด (Hydrogen sulphide) หรือ H2S

คุณสมบัติ

- กาซไมมีสี 

- มีกลิ่นเหมือนไขเนา 

- ละลายไดในน้ํา กาซโซลีน แอลกอฮอล

- ติดไฟได เม่ือติดไฟแลวจะใหเปลวไฟสีน้ําเงินและเกิดกาซซัลเฟอรไดออกไซดออกมา

ในกาซชีวภาพนั้นกาซไฮโดรเจนซัลไฟดเกิดจากการยอยสลายสารอินทรียดวยจุลินทรีย

ชนิดไมใชอากาศในระบบบําบัดน้ําเสียหรือหลุมฝงกลบขยะ

คามาตรฐานและความเปนพิษ
การสัมผัสเล็กนอยทําใหเกิดการระคายเคืองตอตาและปอด และถาหากสูดดมเขาไป

มากๆ อาจจะมีผลทําใหเสียชีวิตไดดวย

PEL/TWA         10 ppm         

STEL 15 ppm 

IDLH 100 ppm



ความเปนพิษตอรางกาย

0.03 ppm Can smell. Safe for 8 hours exposure 
4 ppm May cause eye irritation. Mask must be 

used as it damages metabolism. 
10 ppm Maximum exposure 10 minutes. Kills 

smell in 3 to 15 minutes. Causes GAS EYE 
and throat injury. Reacts violently with 
dental mercury amalgam fillings. 

20 ppm Exposure for more than 1 minute causes 
severe injury to eye nerves. 



30 ppm Loss of smell, injury to blood brain 
barrier through olfactory nerves 

100 ppm Respiratory paralysis in 30 to 45 
minutes. Needs prompt artificial 
resuscitation. Will become 
unconscious quickly (15 minutes 
maximum) 

ความเปนพิษตอรางกาย



200 ppm Serious eye injury and permanent damage 
to eye nerves. Stings eye and throat. 

300 ppm Loses sense of reasoning and balance. 
Respiratory paralysis in 30 to 45 minutes 

500 ppm Asphyxia! Needs prompt artificial 
resuscitation. Will become unconscious in 
3 to 5 minutes. Immediate artificial 
resuscitation is required. 

ความเปนพิษตอรางกาย



700 ppm Breathing will stop and death will result 
if not rescued promptly, immediate 
unconsciousness. Permanent brain 
damage may result unless rescued 
promptly. 

ความเปนพิษตอรางกาย



กาซมีเทน (Methane) หรือ 

CH4
คุณสมบัติ

- เปนกาซที่ไมมีสี 

-ไมมีกลิ่น 

- สามารถติดไฟได ซึ่งทําใหเกิดภาวะการขาดกาซออกซิเจน (Asphyxiant)

ความเปนพษิ

กาซมีเทน จะไมทําใหเกิดอาการระคายเคืองตอตา จมูก และคอ แตอาจทํา

ใหเกิดอาการวิงเวียนศีรษะ หายใจติดขัด และหมดสติได ถาสูดดมเขาไป



กาซคารบอนไดออกไซด (Carbondioxide) หรือ CO2

คุณสมบัติ

-ไมมีสี

-ไมมีกลิ่น

ความเปนพิษ

การสัมผัสกับกาซคารบอนไดออกไซด ที่อยูในรูปของของแข็ง อาจทําให

เกิดอาการไหมในบริเวณผิวหนังที่สัมผัสได สวนการสูดดมอาจทําใหเกิด

อาการวิงเวียนศีรษะ คลื่นไส มึนงง หัวใจเตนผิดปกติ และหายใจติดขัด

คา IDLH เทากับ 40,000 ppm และคา Threshold limit เทากับ 5,000 

ppm



กาซคารบอนมอนนอกไซด (Carbonmonoxide) หรือ CO

คุณสมบัติ

-ไมมีสี

-ไมมีกลิ่น
คามาตรฐานและความเปนพษิ

เมื่อเขาสูรางกายโดยผานทางปอดแลวจะแทรกซึมเขาไปกับระบบไหลเวียน

ของเลือด ทําใหประสิทธิภาพในการแลกเปลี่ยนออกซิเจนลดลง 

ความสามารถในการมองเห็นความสามารถในการทํางานลดลง ทําใหเฉื่อย

ชาไมกระฉับกระเฉง การเรียนรูแย และไมสามารถทํางานซับซอนได
PEL/TWA 35 ppm              

STEL N/A 

IDLH 1,200 ppm



จากการสาํรวจ

พบเจออะไรบา้ง



ยังคงมีการผลิตและเก็บกาซในปริมาณที่มาก

บอเก็บกาซขนาดใหญอยู



ปัญหาการขาดของผา้ใบ(โดม) มีเป็นประจาํ

แนวขอบคอนกรีตท่ีคม

บาดขอบแผ่นพลาสติก

เม่ือมีลมพดัแรง



ปญหาการฉีกขาดของผาใบมีใหพบเห็นเสมอ

ภาพในอดีตที่บันทึกไว

ภาพการฉีกขาดของแผนพลาสติกคลุมกาซจากการสํารวจโรงงานในอดีตกอนหนานี้



ชองเปดเก็บตัวอยางน้ําในโดม/ระบายกาซ

การเปดฝาออกทําใหกาซชีวภาพ รวมทั้งกาซไฮโดรเจนซัลไฟด

ไหลออกมาในปริมาณที่มากอาจทําใหสลบ และเสียชีวิตได

การออกแบบท่ีกอใหเกิดความเสี่ยง



โมเดล 2 แบบสําหรับการควบคุมกาซในโดม

โมเดลที่ 1 :เก็บกาซโดยรักษารูปทรงของโดมเอาไวแบบเต็มโดม

มีเชือกขึงรัด

เพ่ือชวยรับแรง

ความพยายามในการแกไขปญหาโดมฉีกขาด



โมเดล 2 แบบสําหรับการควบคุมกาซในโดม

โมเดลที่ 2 :เก็บกาซเอาไวในโดมใหนอยโดมไมเต็ม(แฟบ)

มีเชือกขึงรัด

เพ่ือชวยรับแรง



เลือกแบบใดดี ???

แนวคิดเรื่องพลังงาน

 องคประกอบของกาซคอนขางน่ิง การแปรเปลี่ยนคาองคประกอบจะชา

 เก็บกาซเอาไวมากพอ ระบบผลิตพลังงานมีความมั่นคงสามารถใชกาซเพ่ือ

ผลิตพลังงานไดอยางตอเน่ือง และเต็ม Capacity

 ไดผลตอบแทนที่คุมคาการลงทุนเร็ว

แนวคิดเรื่องความปลอดภัย

 กาซชีวภาพเปนสารไวไฟ ติดไฟได และระเบิดได

 การเก็บกาซเอาไวมากๆ ยอมมีความเสี่ยงมาก และอันตรายที่เกิดขึ้นเมื่อ

เกิดอุบัติเหตุที่บอเก็บกาซก็มากดวย



การควบคุมโดม เลือกแบบไหนดี ???

เรากลัวอะไร

กลัวสิ่งที่เราควบคมุไมได           ปรากฏการณธรรมชาติ

 พายุ

 ฝน ฟาคะนอง ฟาผา

สิ่งที่เราทําได หาวิธีการรับมือ

การตานทาน  การหลบหลีก  การใชเกราะ/กําบัง/กําแพง/อุปกรณชวย

ปองกัน



 หลักการตาน

เราตานทั้งหมดไมไหว แตเราควรออกแบบใหมีแรงตานไดพอประมาณ ระดับหนึ่ง

 หลักการหลบหลีก/หลีกเลี่ยง

เราควรเก็บกาซนอยๆ หรือไมมากเกินไป ใหอยูในระดับที่เราสามารถควบคุม ดูแล ปองกันรักษาได

 เลือกความสูงโดมไมมาก เชน 1 – 2 เมตร

 ทําโดมเปน เซล ๆ (โดมยอยๆ หลายๆ โดม เชน แตละเซลมีความกวางของฐานโดม 6 เมตร 

อาจจะออกแบบเปนคาน หรือเสาเข็มเพ่ือยึดจับผาใบของแตละ เซลยอยๆ 

 การใชอุปกรณชวย(เชน เชือกเสริมแรง กําแพงกอสราง กําแพงธรรมชาติ)

 เชือกเสริมแรง

 สรางกําแพงที่แข็งแรงตานพายุได และมีความสูงมากกวาโดมไหวไหม

 ใชกําแพงธรรมชาติ เชน แนวตนไมยืนตน (หลักการตองเปน ตนไมยืนตน สูงกวาโดม จํากัดความสูง

ได รากแข็งแรง ตองคํานึงถึงระยะหาง กรณีตนไม/ก่ิงไมหักจะตองไมไปกระทบกระแทกกับโดม

การควบคุมโดม เลือกแบบใหนดี ???



รูปแบบโดม และการป้องกนัแรงลม(พายุ) ตามแนวคดิ

2.5 m

h m
1.โดมสงูไม่เกนิ 2 เมตร และกวา้งไม่เกนิ 6 เมตร
2. มแีนวกาํแพงทนไฟสงูกวา่โดมโดยรอบห่างจากโดม  6 เมตร
3. มแีนวตน้ไมย้นืตน้ทีอ่ยู่ห่างจากโดม > 2.5 เท่าของความสงู และจาํกดัความสูงเอาไว ้
4. โดมมเีชอืกตาขา่ยชว่ยยดึและรดัโดม 



หรอืจะทาํแบบน้ี



อาคารโดมเก็บกา๊ซ



ควรมี Gas detector

ผ้าใบเสริมใย



สถานที่อับอากาศ



สถานที่อับอากาศ

สถานที่อับอากาศ เชน บอ EQ บอbiogas, บอดูดน้ําปอน(sump), recycle tank 

และ bio scrubber ควรมีปายแจงเตือนวาเปนสถานทีอั่บอากาศ และควรมี

ระเบียบขั้นตอนในการขอเขาพืน้ที่



จุดที่กาซรั่ว และพื้นที่อับอากาศ

สถานที่อับอากาศ จุดที่มีกาซรั่วไหล ควรมีปายแจงเตือน และลอมบริเวณจํากัดการเขา

พ้ืนที่กอนไดรับอนุญาต



การปองกันฟาผา



สายลอฟา อุปกรณปองกันฟาผา

อุปกรณปองกันฟาผา ควรจะตองดูแลเรื่อง

ตัวคอนเนคเตอร



ความสูงของเสาสายลอฟาพอหรือไม



ปญหาการรั่วซึมของกาซ



จุดกาซรั่วซึม ระหวางรอยตอ

ผนังคอนกรีตกับทอนํากาซ

ในภาพมีกองแมลงและซากนก
ที่ตายหลายตัว

การฉีกขาดของแผนพลาสติก

ตามแนวเชื่อมกับแรงลมและการเก็บกาซ

ที่ไมเต็มโดม



อุปกรณระบายความดันกาซ



มีตัวตอเขาไปทํารังจนอุปกรณ
ระบายความดันไมสามารถทํางานได

ขาดการดูแลอุปกรณที่ดี

มีความเปนกรดสูงแผนนํ้าหนัก
และบาวาลวสึกกรอน



การออกแบบและเลือกใชอุปกรณ

การระบายกาซผาน Pressure relief valve ที่หัวถัง ควรติดตั้ง flame arrester  



ระบบเผากาซทิ้ง

(Flare)



ระยะความสูงของ Flare ตํ่าเกินไป  และอยูใกลตนไมมากเกินไป



ปญหาของ Flare 

สภาพและความพรอมสําหรับใชงาน
สภาพการกัดรอน 

สภาพการเดินสายไฟ และการดูแลโดยรวม

ขาดการดูแล 

และสภาพที่ไมพรอมใชงาน

การกดักร่อน 

และสภาพสายไฟ

Ignition rod 
เป็นสนิมผแุละขาด



Flare ที่อยูบนฝาถัง UASB ตองมีความสูงมากกวา 7.7 m ขึ้นไป 

หรือมากกวาถาการแผรังสสีงูเกินความปลอดภัย

(อนาคตไมควรออกแบบติดต้ังไวบนถัง)

ตําแหนง และความสูงของ Flare



ตย.การติดตั้ง Flare ที่เหมาะสม



ที่นี่

มีการทดสอบการทํางานของ Flare โดยการจุดเผาเพ่ือทดสอบความพรอมเปนประจํา



การติดตั้ง Blower



พื้นที่การติดต้ังโบลเวอร คับแคบ ยากตอการเขาถึงและการปฏิบัติงาน
กรณีเกิดการรั่วไหลของกาซอาจจะสะสมไดงาย การระบายอากาศจํากัด



การติดตั้ง Blower ในอาคารที่เหมาะสม ระยะหาง

และการใชพื้นที่เหมาะสม และการถายเทอากาศดี



การเลือกใชอุปกรณไฟฟา

ในพ้ืนที่อันตราย



ระบบทอลําเลียงกาซ



แนวทอเหนือถนน

แนวทอกาซชีวภาพที่ยกเหนอืพื้นที่ผวิจราจร ควรมีปายบอกความสูงของแนวทอ

กาซชีวภาพ



การเดินทอกาซ

ทอกาซชีวภาพที่ติดต้ังเหนือพืน้ถนนที่มีรถผาน ตองมีปายเตือนจํากัดความสูง



การติดตั้งอุปกรณระบายน้ําคอนเดนเสทในทอกาซ



จุดระบายน้ําทิ้งจากเครือ่งลดความชื้นมี

กาซรั่วไหลตลอดเวลาเนื่องจากแรงดันสงูกวาระดับน้ํา

(ความดันประมาณ 120 เซนติเมตรน้ํา)



ตออุปกรณระบายน้ําผิดทิศทาง ทําใหมีกาซรั่ว



การติดต้ังทอและถังดักน้ําคอนเดนเสท

ใชประโยชนไดนอย

ทิศทางการไหล

ของกาซ

บริเวณท่ีน้ําจะสะสมและขัง



Bio Scrubber



ระบบทําความสะอาดกาซสวนมากไมติดตั้งอุปกรณปองกันความดันต่ํากวาบรรยากาศ



รอยถังยุบตัว ที่ Bio-scrubber เนื่องจากอดีตไมไดติดอุปกรณวัดความดัน

ภายในถัง และไมไดติดอุปกรณปองกันความดันตํ่ากวาบรรยากาศ
(ที่เห็นเปนรอยเนื่องจากไดมีการเคาะซอมแซมขึ้นมาใหมแลว)



ติดต้ังอุปกรณปองกันความดันตํ่าดวยระบบไฟฟา

ไมมีระบบปองกันทางกล



หองเครื่องยนตกาซชีวภาพ



การควบคุมความดันอากาศภายในหองเครือ่งยนตกับหองไฟฟาควบคมุ

ไมเหมาะสม(ความดันในหองเครือ่งยนตสูงกวาหองควบคมุ

หากมีกาซรั่วไหลจะไหลมายังหองควบคมุที่มีตูไฟฟาได)



การติดตั้งเครื่องยนตในตูคอนเทรนเนอร

ที่มีพื้นที่ และระยะหางที่จํากัดเกินไป



การติดตั้งเครื่องยนตในอาคารที่เหมาะสม 

และมีการระบายอากาศที่ดี



อุปกรณไฟฟา เชน หลอดไฟแสงสวาง พัดลม ภายในหอง 

Gas Engine ควรเปนแบบปองกันการระเบิด

อุปกรณไฟฟาในพื้นที่อันตราย



การระบายอากาศในหองเครือ่งยนต และการติดต้ัง Gas detector ตรวจจับ

กาซรั่วไหลในหอง



หองหมอน้ํา



ตัวอยาง Gas Pressure Burner 

1
2

3

4

5

4 3
2

1

1 Stop valve

2 Filter

3 P. regulator

4 Double SV.

5 Burner



ตวัอยา่ง Gas train for burner



Gas train ของหมอน้ํา

Vent valve ของ gas train ปลายทอควรอยูนอกหองและเหนือหลังคา

อาคารขึ้นไป



กรณีศึกษาการเกิดอุบัติเหตุ



กรณีการระเบิดและไฟไหม้



1&2. กรณีตัวอยางอุบัติเหตุจากการทําโครงงานของนักเรียนอาชีวะ 

และโรงเรียนประถมศึกษา



LEL
Non-combustible Mixture

Combustible mixture (Under air supply)
UEL

Start up

Shut down

explosible mixture
(combustion with flame propagation
= explosion)



เร่ิมต้นเดนิระบบผลิตก๊าซชีวภาพ

ถังว่างเปล่า ??.. แต่เตม็ไปด้วยอากาศ



ดดูก๊าซจากบ่อเข้าถังเกบ็ก๊าซ

ก๊าซชีวภาพผสมกับอากาศในถังตํ่ากว่าจุดตดิไฟ LEL



ก๊าซชีวภาพผสมกับอากาศ ความเข้มข้น >= LEL



เร่ิมปล่อยก๊าซเชือ้เพลงิผสมอากาศออก





ทดสอบจุดไฟ เพ่ือเผากาซทิ้ง
เปดวาลว 100% 

http://media.photobucket.com/image/fire%20match/1zuzax1/FIRE/FlameAnimation.gif?o=7


ไฟดับ เม่ือความเร็วของสวนผสมเร็วเกินไป (Mixture Vel. > Flame Vel.)



ทดสอบจุดไฟ อีกทีซิ!!

ทดลองหรี่วาลวหนอย!!



http://media.photobucket.com/image/fire%20match/1zuzax1/FIRE/FlameAnimation.gif?o=7


http://media.photobucket.com/image/fire%20match/1zuzax1/FIRE/FlameAnimation.gif?o=7


ไฟวิ่งลามยอนเขาไปในถังอยางรวดเร็ว เม่ือความเร็วเปลวไฟมากวาความเร็วสวนผสมเร็ว

(Flame vel >. Mixture Vel. ) 



ไฟลามเข้าถังโดยไม่รู้ และไม่ทันได้ระวังตัว!!!



http://www.tutorialwiz.com/exploding_planet2/


3. ตัวอยางกรณี กาซรั่วในอาคาร Blower

จุดท่ีขอตอ

แตกร่ัว

จุดท่ีติดตั้ง

ตูควบคุม

การระเบิดของกาซชีวภาพจากการที่ขอตอรับการขยายตัวแตก

ท่ีมา: ศุภวัฒน ธาดาจารุมงคล ผูอํานวยการกลุมวิศวกรรมเครื่องกล กรมโรงงานอุตสาหกรรม 



4. ตัวอยางกรณี การระเบิดที่หมอน้ํามันรอน

 สภาพดานหนาและดานหลัง หมอน้ํามันรอนที่เกิดการระเบิดของหองเผาไหม      ฝาหนา

โกงงอ  มอเตอรและลูกถวยของหัวเผาหลุดรวง  ฝาหลังเปดเผยอ    ทอน้ํามันรอนแตกร่ัว

 มีผูไดรับบาดเจ็บเล็กนอย 2 คน ทรัพยสินเสียหายประมาณ 3 ลานบาท

สภาพหมอน้ํามันรอน ภายหลังการระเบิดของกาซชีวภาพในหองเผาไหม

ท่ีมา: ศุภวัฒน ธาดาจารุมงคล ผู้ อํานวยการกลุม่วิศวกรรมเคร่ืองกล กรมโรงงานอตุสาหกรรม 



• Double Solenoid Valve

ขนาด DN 100  เปนวาลวไฟฟา สําหรับปด-เปดกาซชีวภาพ

เขาสูหัวเผาแบบอตัโนมัติ ผลิตตามมาตรฐานเยอรมัน-ยุโรป 

• Valve Proving Systems เปนระบบนิรภัยทําหนาที่

ตรวจสอบการรั่วของกาซผานวาลว  

• ขอกําหนดใชงาน ใชไดกับกาซแหงที่มีไฮโดรเจนซัลไฟด ไม

เกิน 0.1% (ไมเกิน 1000 ppm.)โดยปริมาตร

Double Solenoid Valve และ  Valve 

Proving Systems 

สาเหตุการระเบิดของกาซชีวภาพ

ท่ีมา: ศุภวัฒน ธาดาจารุมงคล ผูอํานวยการกลุมวิศวกรรมเครื่องกล กรมโรงงานอุตสาหกรรม 



5. ตัวอยางกรณี ผาใบคลุมบอเก็บกาซชีวภาพแบบ Cover 

lagoon แตก/ฉีกขาดแลวเกิดระเบิด และไฟไหมคลอกโรงงาน 

เหตุเกิดเม่ือ 5.2.54 เวลา~16.10 น.

รูปบน สภาพผาใบ HDPEคลุม

บอกาซในขณะที่มีกาซเต็ม

รูปลาง  สภาพบอผลิตกาซ

ชีวภาพหลังจากผาใบแตกขาด

จากลมพายุ  ทิศทางลมและ

เปลวไฟที่พัดเขาสูโรงงาน

ท่ีมา: ศุภวัฒน ธาดาจารุมงคล ผูอํานวยการกลุมวิศวกรรมเครื่องกล กรมโรงงานอุตสาหกรรม 



สภาพบอ่ด้านตา่งๆ

และทิศทางลมท่ีพดั

ผา่นโรงงาน

ท่ีมา: ศุภวัฒน ธาดาจารุมงคล ผูอํานวยการกลุมวิศวกรรมเครื่องกล กรมโรงงานอุตสาหกรรม 



ความเสียหายของอาคารผลิตแปง

อาคารต้ังอยูใตลมหางจากบอ 50-60 เมตร หองน้ําและอาคารผลิตถูกเปลวไฟคลอกทั้งหลัง



ความเสียหาย

สภาพอาคารผลิต หองบรรจุแปง และหองน้ําที่ถูกไฟคลอก



ผลกระทบจากระดบัพลังงานความร้อนที่มีต่อทรัพย์สินและมนุษย์

ระดับพลังงานความรอน (kW/m2)

ประเภทของความเสียหาย
ผลกระทบตออุปกรณ

ทรัพยสิน

ผลกระทบตอมนุษย

37.5 - ทํ า ล า ย อุ ป ก ร ณ ใ น

กระบวนการผลิต

- 100% เ สียชีวิตภายใน 1 นาที  และ   

1% เสียชีวิตภายใน 10 วินาที

25.0 - ระดับพลังงานตํ่าสุดที่ไม

ติดไฟโดยไมมีเปลวไฟ

- 100% เสียชีวิตภายใน 1 นาที และ

บาดเจบ็สาหสัภายใน 10 วนิาที

12.5 - ระดบัพลงังานตํ่าสุดท่ีไม้

ติดไฟด้วยเปลวไฟและท่อ

พลาสติกละลาย

- 1% เสียชีวิตภายใน 1 นาที และ ผิ ว ห นั ง

ไมภายใน 10 วินาที

4.0 - - รู สึ กแสบ ผิ วหนั งถ าอยู น านกว า  20

วินาที แตไมทําใหพุพอง

1.6 - - ไม่ทาํให้เกิดความไม่สะดวก เม่ือไดรั้บ

การแผรั่งสีความร้อนเป็นเวลานาน
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ความเสียหาย

สภาพเครื่องจักรในอาคารผลิต



ผลกระทบ(โดยตรง)

จํานวนผูที่ถูกไฟคลอก 38 คน

มีผูเสียชีวิต แลว 18 คน บาดเจ็บ 20 คน (ขณะนั้น) 

ท่ีมา: ศุภวัฒน ธาดาจารุมงคล ผูอํานวยการกลุมวิศวกรรมเครื่องกล กรมโรงงานอุตสาหกรรม 



6. ตัวอยางกรณี ฟาผาโดมเก็บกาซชีวภาพโรงงานแปงมัน
25 กุมภาพันธ 2554



กรณีการเสียชีวิตเนื่องจากการขาดอากาศ และกาซพิษ



1. การเสียชีวิตภายในหลุมจากการเช่ือมตอทอกาซฝงดิน
โรงงานผลิตอาการสัตวราชบุรี (28 พฤษภาคม 2555)

คนงานเสียชีวิต4 คน จากการลงไปตอทอกาซที่อยูในแอง หรือหลุมหัวหนาคนงาน

ที่ลงไปชวยก็เสียชีวิตอีก 1 คน รวมเปน5 คน



บริเวณที่เกิดเหตุ



ตาํแหน่งเกิดเหตุ



ภาพลักษณะของวาลวและวิธีการตอวาลวและเช่ือมทอ



ผลกระทบ
มีผูเสียชีวิต 5 ราย



2. การเสียชีวิตจากการลางถังน้ําหมุนเวียน Bio scrubber

เพ่ือซอมแซมแผนพลาสติกรองพ้ืนที่ฉีกขาด

ตัวอยางเกิดเหตุที่โรงงานน้ํามันปาลม (9 มีนาคม 2555)



ลักษณะของบอหมุนเวียนนํ้า

เหตุเกิดเม่ือใชปนฉีดน้ําแรงดันสูงฉีดลางตะกอนกนบอ แลวเกิดแกสฟุงกระจาย



ผลกระทบ

คนงานเสียชีวิต 3 คน บาดเจ็บสาหัส 2 คน



3. การเสียชีวิตของสัตวแพทย และคนงานซอมบอกาซชีวภาพ
ฟารมหมูราชบุรี 22 ส.ค. 2549

บอรับน้ําขี้หมู(บอปูน) ลึก 5 เมตร มีผูเสียชีวิต 5 ราย



อุบติัเหตุระบบก๊าซชีวภาพ

ในต่างประเทศ



การระเบิดของกาซชีวภาพที่ Daugendorf 16/12/2007



สังเกตแผนฝาดานบน ที่มีรอยฉีกขาดที่รูโบลทสําหรับยึด 

แสดงใหเห็นถึงแรงยกในแนวดิ่ง



ชิ้นสวนที่ปลิวออกไป 50 เมตร



biogas plant in Riedlingen

The biogas plant was taken into operation on December 14th and 

completely destroyed 2 days later. 
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