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สํานักเทคโนโลยีความปลอดภัย กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

คํานํา 

ระบบไฟฟาภายในโรงงานอุตสาหกรรมเปนหัวใจสําคัญของขบวนการผลิตสินคาตางๆ 
และอุบัติเหตุที่เกิดขึ้นภายในโรงงานอุตสาหกรรมก็มีสาเหตุเกิดจากไฟฟาเปนลําดับตนๆของการ 
เกิดอุบัติเหตุทั้งหมด  ดังน้ัน การกําหนดมาตรการความปลอดภัยเก่ียวกับระบบไฟฟาภายในโรงงาน 
อุตสาหกรรม  จึงมีความสําคัญอยางยิ่งตอขบวนการผลิต ความปลอดภัยของพนักงาน ความปลอดภัย 
ของโรงงาน ตลอดจนชุมชน และสภาพแวดลอมรอบขางของโรงงานอุตสาหกรรม ใหมีคุณภาพดียิ่งขึ้น 

กรมโรงงานอุตสาหกรรม มีภาระหนาท่ี ความรับผิดชอบในการกํากับดูแล สงเสริม สนับสนุน 
ผูประกอบการธุรกิจอุตสาหกรรมใหสามารถแขงขันได   มีความปลอดภัยในการประกอบกิจการของโรงงาน  
กรมโรงงานฯ จึงไดจัดทําคูมือการเขียนแบบแปลนโดยแสดงเปนแผนภาพเสนเดี่ยว ( Single Line Diagram ) 
ซ่ึงนําเสนอเนื้อหาเกี่ยวกับ สัญลักษณในการเขียนแบบ การเตรียมขอมูล  และการเขียนแบบแปลน 
โดยแสดงเปนแผนภาพเสนเดี่ยว ( Single Line Diagram ) โดยเนื้อหามุงเนนใหผูประกอบการสามารถ 
นําไปปฏิบัติใชงานไดจริง  เพื่อปรับปรุงแกไขแบบแปลน  โดยแสดงเปนแผนภาพเสนเดี่ยว ( Single Line 
Diagram ) ใหสอดคลองตามกฎกระทรวง 
 
 
 

สํานักเทคโนโลยีความปลอดภยั 
กรมโรงงานอุตสาหกรรม 
       มิถุนายน 2551 

 
 
 

 

 



โครงการจัดทําคูมือการเขียนแบบแปลนโดยแสดงเปนแผนภาพเสนเดี่ยว (Single Line Diagram) 

 

 
สํานักเทคโนโลยีความปลอดภัย กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

สารบัญ 
 

  หนา 
บทที่ 1 สัญลักษณในการเขียนแบบ 1-1 

1.1 บทนํา 1-1 
1.2  ขอบเขต 1-1 
1.3 สัญลักษณในการเขียนแบบ 1-1 

   
บทที่ 2 การจัดเตรียมขอมูลการเขียนแบบแปลนโดยแสดงเปนแผนภาพเสนเดี่ยว 2-1 
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2.2 ขอมูลดานอุปกรณไฟฟา  (หมอแปลงไฟฟาและอุปกรณแรงต่ํา) 2-7 

   
บทที่ 3 ข้ันตอนการเขียนแบบแปลนโดยแสดงเปนแผนภาพเสนเดี่ยว 

(Single  Line  Diagram)  สําหรับโรงงานอุตสาหกรรม 
3-1 

3.1 การแบงสวนการเขียนแบบแปลนโดยแสดงแผนภาพเสนเด่ียว 3-1 
   

บทที่ 4 การจัดทําตารางโหลด  (Load  Schedule) 4-1 
4.1 ประโยชนที่ไดรับจากการจัดทําตารางโหลด 4-1 
4.2 ขั้นตอนการทาํตารางโหลด 4-1 
4.3 ตัวอยางการจัดทําตารางโหลด 4-4 

   
บทที่ 5 ตัวอยางในการเขียนแบบแปลนโดยแสดงเปนแผนภาพเสนเดีย่ว 5-1 
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สารบัญตาราง 
  หนา 

ตารางที่  1.1 สัญลักษณในการเขียนแบบไฟฟา 1-3 

ตารางที ่ 2.1 แสดงขอมูลที่ตองจัดเตรียมสําหรับหมอแปลงไฟฟา 2-8 

ตารางที่  4.1 แสดงตารางโหลด 4-3 

ตารางที่  4.2 แสดงคาตางๆในตารางโหลด 4-7 

   
 

 
 

 

 



โครงการจัดทําคูมือการเขียนแบบแปลนโดยแสดงเปนแผนภาพเสนเดี่ยว (Single Line Diagram) 

 

 
สํานักเทคโนโลยีความปลอดภัย กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

สารบัญรูป 
  หนา 

รูปที่ 1.1  แสดงสัญลักษณทางไฟฟาเพ่ือใชแทนอุปกรณไฟฟาตาง ๆ 1-2 

รูปที่ 2.1  แสดงสายอะลูมิเนียมตีเกลยีวเปลือย (AAC) ระดับแรงดัน  69 kV 2-1 

รูปที่ 2.2 แสดงสายหุมฉนวนแรงสูง 2 ชั้น ไมเต็มพิกัด (SAC) ระดับแรงดัน  24 kV. 2-2 

รูปที่ 2.3 แสดงสาย Cross-linked Polyethylene (XLPE) 2-2 

รูปที่ 2.4 แสดงสาย Cross-linked Polyethylene (XLPE) แบบสายใตดิน ระดับแรงดัน 24 kV 2-3 

รูปที่ 2.5   แสดง Drop fuse cutoutและตําแหนงติดตั้งใชงาน 2-4 

รูปที่ 2.6 แสดงลกัษณะของ  Power Fuse 2-4 

รูปที่ 2.7   แสดงฟวส และสวติชสําหรับตัดโหลด 2-5 

รูปที่ 2.8   แสดงเซอรกิตเบรกเกอร  ( Circuit Breaker)  2-5 

รูปที่ 2.9 แสดงสวิตชแยกวงจร ( Isolating Switch  , Disconnector ) 2-6 

รูปที่ 2.10 แสดงกับดักเสิรจที่ติดตั้งใชงานและสัญลกัษณ 2-7 

รูปที่ 2.11 แสดง Name Plate  ของหมอแปลง 2-8 

รูปที่ 2.12 แสดงสัญลักษณของหมอแปลง 2-9 

รูปที่ 2.13 แสดงสายแรงต่ําในระบบจําหนายของการไฟฟาฯ 2-10 

รูปที่2.14 แสดงสายแรงต่ําภายในโรงงาน 2-11 

รูปที่ 2.15 แสดงการเดินสายรอยทอโลหะชนิด EMT ภายในโรงงาน 2-12 

รูปที่ 2.16 แสดงการติดตั้งรางเดินสาย 2-12 

รูปที่ 2.17 แสดงการเดินในรางเคเบลิแบบบันได 2-13 

รูปที่2.18 แสดงการเดินสายใน Cable Trench 2-14 

รูปที่ 2.19 แสดงตูสวติชประธาน  (Main Distribution Board (MDB)) 2-15 

รูปที่ 2.20 แสดงประเภทของเซอรกิตเบรกเกอร 2-16 

รูปที่ 2.21 แสดงสัญลักษณของเซอรกิตเบรกเกอร 2-17 

รูปที่ 2.22 แสดงเมนเซอรกิตเบรกเกอรและตําแหนงติด Name Plate 2-17 

รูปที่ 2.23 แสดง Name Plateของเซอรกิตเบรกเกอรเพ่ือพิจารณาคาตางๆ 2-18 

รูปที่ 2.24 แสดงฟวสแรงต่ํา 2-19 

รูปที่ 2.25 แสดงสัญลักษณของฟวส 2-19 

รูปที่ 2.26 แสดงฟวสโหลดเบรก 2-19 
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รูปที่ 2.27 แสดงสัญลักษณฟวสโหลดเบรก 2-20 
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รูปที่ 2.30 แสดงสัญลักษณของเครื่องมือวัดแบบตาง ๆ 2-21 

รูปที่ 2.31 แสดงสัญลักษณและตําแหนงการติดตั้งเครื่องมือวัดทางไฟฟาตางๆ 2-22 

รูปที่ 2.32 แสดงสัญลักษณและตําแหนงการติดตั้งคาปาซิเตอร 2-23 

รูปที่ 2.33 แสดงชุดเคร่ืองกําเนิดไฟฟา 2-24 

รูปที่ 2.34 แสดงระบบไฟฟาที่มีชุดเครื่องกําเนิดไฟฟาพรอม  Transfer Switch 2-24 

รูปที่ 2.35 แสดงแผงสวิตช (Distribution  Board (DB)) 2-25 

รูปที่ 2.36 แสดงสัญลักษณของแผงสวิตช 2-25 

รูปที่ 2.37 แสดงแผงยอย  (Panelboard (PB)) 2-26 

รูปที่ 2.38 แสดงสัญลักษณของแผงยอย   2-27 

รูปที่ 2.39 แสดงโหลดประเภทมอเตอรไฟฟา 2-28 

รูปที่ 2.40 แสดงสัญลักษณโหลดมอเตอรไฟฟา 2-28 

รูปที่ 3.1 แสดงสวนประกอบการจายไฟฟา 3-1 

รูปที่3.2 แสดงสายไฟฟาแรงสูงแบบเดินสายอากาศและหมอแปลงไฟฟา 3-2 

รูปที่ 3.3 แสดงแผนภาพเสนเด่ียวของสายไฟฟาแรงสูงแบบเดินสายอากาศ               
และหมอแปลงไฟฟา 

3-2 

รูปที่ 3.4   แสดงสายไฟฟาแรงสูงแบบเดินสายใตดินและหมอแปลงไฟฟา 3-3 
รูปที่ 3.5 แสดงแผนภาพเสนเด่ียวของสายไฟฟาแรงสูงแบบเดินสายใตดิน  และหมอแปลง

ไฟฟา 
3-3 

รูปที่ 3.6 แสดงการเดินสายไฟฟาแรงต่ําจากหมอแปลงไฟฟาไปตูสวติชประธาน 3-4 
รูปที่ 3.7 แสดงแผนภาพเสนเด่ียวของสายไฟฟาแรงต่ําจากหมอแปลงไฟฟาไปตูสวิตชประธาน 3-5 
รูปที่ 3.8 แสดงการเดินสายไฟฟาแรงต่ําจากตูสวิตชประธานไปแผงสวิตซ(DB) หรือโหลดขนาด

ใหญ 

3-6 

รูปที่ 3.9 แสดงแผนภาพเสนเด่ียวจากตูสวติซประธาน(MDB)ไปแผงสวิตชหรือโหลดขนาดใหญ  3-7 

รูปที่ 3.10 แสดงการเดินสายไฟฟาแรงต่ําจากแผงสวติซ(DB)ไปโหลดหรือแผงยอย(PB) 3-8 

รูปที่ 3.11 แสดงแผนภาพเสนเด่ียวจากแผงสวิตซไปโหลดหรือแผงยอย(PB) 3-8 
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รูปที่ 4.1 แสดงแผงยอย  (Panelboard (PB)) 4-2 

รูปที่ 4.2 แสดงวงจรไฟฟา 4-5 

รูปที่ 5.1 แสดงแผนภาพเสนเด่ียวดานระบบไฟฟาแรงสูงและหมอแปลงไฟฟา 5-1 

รูปที่ 5.2 แสดงแผนภาพเสนเด่ียวดานไฟฟาแรงต่ําจากหมอแปลงไฟฟาและตูสวิตซประธาน
(MDB) 

5-3 

รูปที่ 5.3 แสดงแผนภาพเสนเด่ียวดานไฟฟาแรงต่ําจากตูสวติซประธาน (MDB)                  
ไปแผงสวิตซ (DB) หรือโหลดขนาดใหญ 

5-5 

รูปที่ 5.4 แสดงแผนภาพเสนเด่ียวดานไฟฟาแรงสูงถึงแผงสวิตซ (DB)  5-6 

รูปที่ 5.5 แสดงแผนภาพเสนเด่ียวดานแผงสวิตซ DB 1 5-7 

รูปที่ 5.6 แสดงแผนภาพเสนเด่ียวดานแผงสวิตซ DB 12 5-8 
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บทที ่1 

สัญลักษณในการเขียนแบบ 

1.1 บทนํา 

 เน้ือหาของหนังสือเลมน้ีมุงเนนใหผูที่ปฏิบัติงานดานไฟฟาในโรงงานอุตสาหกรรม  ที่มี
หนาที่รับผิดชอบในการควบคุม  ซอมบํารุง  หรือติดตั้งอุปกรณไฟฟาใหม  ซ่ึงอาจจะเปนวิศวกรไฟฟา 
หรือชางไฟฟา  ที่ทําหนาที่รับผิดชอบดานไฟฟาภายในโรงงานอุตสาหกรรม ไดศึกษารายละเอียด
เก่ียวกับการเขียนแบบแปลนโดยแสดงเปนแผนภาพเสนเด่ียว (Single Line Diagram) และสามารถ 
นําความรูไปเขียนแผนภาพฯ ระบบการจายไฟของโรงงานที่ดูแลรับผิดชอบได  ทั้งนี้  เพ่ือใหเกิดความ
ปลอดภัยในการใชไฟฟาภายในโรงงานอุตสาหกรรม และเปนไปตามกฎกระทรวง เรื่อง กําหนดมาตรการ
ความปลอดภัยเก่ียวกับระบบไฟฟาในโรงงาน พ.ศ.2550 ซ่ึงกฎหมายไดกําหนดใหโรงงานอุตสาหกรรม
จะตองมีการจัดทําแผนภาพเสนเด่ียว ใหแลวเสร็จภายในระยะเวลา  3 ป 

1.2  ขอบเขต 
 เน้ือหาในหนังสือเลมน้ีมีสวนประกอบ ดังน้ี 

1. สัญลักษณในการเขียนแบบ 
2. การจัดเตรียมขอมูลในการเขียนแบบแปลนโดยแสดงเปนแผนภาพเสนเด่ียว 
3. ขั้นตอนการเขียนแบบแปลนโดยแสดงเปนแผนภาพเสนเด่ียว   
4. การจัดทําตารางโหลด  (Load  Schedule) 
5. ตัวอยางในการเขียนแบบแปลนโดยแสดงเปนแผนภาพเสนเด่ียว 

1.3 สัญลักษณในการเขียนแบบ 
การเขียนแบบทางไฟฟาตองมีการกําหนดสัญลักษณทางไฟฟา  เพ่ือใชแทนอุปกรณไฟฟา

ตาง ๆ  ทั้งน้ี สัญลักษณที่ใชตองเปนสัญลักษณตามมาตรฐานสากล  เพ่ือใหมีความเขาใจตรงกัน        
โดยในหนังสือเลมน้ีจะกําหนดใหใชมาตรฐาน  IEC 60617 ตัวอยางสัญลักษณที่ใช  เชน 
 

   หลอดไฟฟา    ⊗ 
 
 
   เซอรกิตเบรกเกอร    
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ฟวส     

 
    
                             จํานวนตวันํา 
 
 
                             สวติช 2 ขั้ว 
 
 
 
 
สัญลักษณวงจรไฟฟา  เชน  
 
 
ลูกศรแสดงวงจรยอย วงจรที่ 1 (เฟส A) ,  3 (เฟส B) , 5 (เฟส C)  และสายนิวทรัลรวม  4 เสน  
เดินสายไปยังแผงจายไฟ  LP5   
 

รูปที่ 1.1 แสดงสัญลักษณทางไฟฟาเพื่อใชแทนอุปกรณไฟฟาตาง ๆ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

L 1 , 3 , 5 LP 5 

3 or 



โครงการจัดทําคูมือการเขียนแบบแปลนโดยแสดงเปนแผนภาพเสนเดี่ยว(Single Line Diagram) 

 

                                                                                                                                                 
สํานักเทคโนโลยีความปลอดภัย กรมโรงงานอุตสาหกรรม         

1-3 

ตารางที่ 1 
สัญลักษณในการเขียนแบบไฟฟา 

Standard symbols (อางอิง IEC 60617  ) 

หมายเลข
ตาม IEC 

รายการ Standard symbol 

02-01-06 Line of separation between functional unit  

02-02-01 Direct current  

02-02-04 Alternating current ∼ 

02-02-05 Alternating current of 50 Hz ∼50Hz 

02-02-07 
Alternating current: three-phase with neutral 
50 Hz, 400 V (230 V between phase and 
neutral)  

3N∼50Hz 400/230V 

02-08-01 Thermal effect  

02-08-02 Electromagnetic effect  

02-08-04 Magnetic field effect or dependence  

02-12-04 
Line of application, optional, denoting small 
interval 

 

02-13-01 Manual operation, general use  

02-13-03 Operated by pulling  

02-13-04 Operated by turning  

02-13-05 Operated by pushing  

02-13-08 Emergency switch  

02-13-13 Operated by key  

02-13-23 Electromagnetic operation  
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หมายเลข
ตาม IEC 

รายการ Standard symbol 

02-13-24 
Operated by electromagnetic overcurrent 
protection 

 

02-13-25 Operated by thermal overcurrent protection  

02-13-26 Operated by electric motor  

02-15-01 Earth, general symbol  

02-15-03 Protective earth  

02-17-01 Fault (indicated of assumed fault location)  

02-A1-02 Operated by electromagnetic actuator  

03-01-01 Conductor  

03-01-02 
03-01-03 

Number pf conductors 
 

03-01-05 
Three-phase circuit, 50 Hz, 400 V, three 
conductors of 120 mm2, with neutral of 50 
mm2  

 

03-01-09 Conductor in cable 
 

03-02-01 Connection of conductors 
 

03-02-02 Terminal 
 

03-02-03 Terminal strip / block 
 

03-02-04 
03-02-05 

Junction of conductors 
 

03-03-01 Female contact (of socket or plug)  

03-03-02 Female contact (of socket or plug)  

M 

3N∼50Hz 400V 

3x120 mm2 + 1x50 

1 2 3 4 

or 

3 or 
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หมายเลข
ตาม IEC 

รายการ Standard symbol 

03-03-03 Male contact (of socket or plug)  

03-03-04 Male contact (of socket or plug)  

03-03-05 Connector with plug and socket  

03-03-06 Connector with plug and socket  

03-03-08 Socket and plug, multipole  

04-01-01 
04-01-02 

Resistor, general symbol  

04-01-03 Variable resister, general symbol  

04-01-09 Resistor with fixed tappings  

04-02-01 Capacitor, general  

04-02-02 Capacitor, general  

04-02-07 Adjustable capacitor  

04-02-08 Adjustable capacitor  

04-03-01 
04-03-02 

Winding, inductance, general symbol  

04-03-03 Inductor with magnetic core  

04-03-06 Winding with fixed tapping  

06-02-05 Three-phase winding, delta  

06-02-07 Three-phase winding, star  

06-02-08 
Three-phase winding, star, with neutral 
brought out 

 

or 

6 
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หมายเลข
ตาม IEC 

รายการ Standard symbol 

06-04-01 Generator  

06-04-01 Motor, general symbol  

06-04-01 DC motor, general symbol  

06-04-01 AC motor, general symbol  

06-08-01 
Three-phase asynchronous with squirrel 
cage rotor 

 

06-08-03 
Three-phase asynchronous with slip-ring 
rotor 

 

06-09-01 
06-09-02 

Transformers with two windings 
 

06-09-07 Autotransformer  

06-09-10 
06-09-11 

Current transformer 
 

06-10-07 
Three-phase transformer, connection star-
delta 

 

06-13-
01A 

Voltage transformer  

06-04-05 Inverter  

06-15-01 Primary cell, Secondary cell, Battery of 
primary or secondary cell 

 

07-01-01 Contactor function  

07-01-02 Circuit breaker function 
 

07-01-03 Disconnector (Isolator) function 
 

M 3∼ 

M 3∼ 

or 

G 

M 

M 

M ∼ 

or 

or 

∼ 
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หมายเลข
ตาม IEC 

รายการ Standard symbol 

07-01-04 
Switch-disconnector (Isolating-switch) 
function 

 

07-01-05 Automatic tripping function initiated by built-
in measuring relay or release 

 

07-02-01 
07-02-02 

Make contact 
 

07-02-03 Break contact 
 

07-02-05 
Change-over contact with off-position in the 
center 

 

07-02-01 
Make contact, delay when device is being 
activated 

 

07-05-02 Make contact, delay when device is being 
de-activated 

 

07-05-03 
Breaking contact, delay when device is being 
activated 
 

 

07-05-04 Breaking contact, delay when device is being 
de-activated 

 

07-07-02 Push-button (non stay-put) 
 

07-13-02 Contact (make contact) 
 

07-13-05 Circuit breaker 
 

07-13-06 Disconnector 
 

07-13-08 
Switch-disconnector (0n-load isolating 
switch) 

 

07-13-09 
Switch-disconnector  with built-in automatic 
tripping  

 

or 
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หมายเลข
ตาม IEC 

รายการ Standard symbol 

07-14-01 Motor starter, general symbol 
 

07-15-01 Electromechanical operating device, general 
symbol, relay coil, general symbol 

 

07-15-07 Electromechanical device with off-delay  

07-15-08 
Electromechanical operating device with on-
delay 

 

07-15-09 
Electromechanical device with on-and off-
delay 

 

07-15-21 Electromechanical device of a thermal relay  

07-16-03 Residual voltage Ursd 

07-16-04 Reverse current  

07-16-05 Differential current  

07-16-06 Percentage differential urrent  

07-16-07 Earth fault current  

07-16-08 Current in the neutral conductor  

07-17-01 No voltage relay  

07-17-02 Reverse current relay  

07-17-03 Under-pressure relay, make contact  

07-21-01 Fuse, general symbol  

07-21-07 Fuse-switch  

P<  

d 

N 

U = 

d 
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หมายเลข
ตาม IEC 

รายการ Standard symbol 

07-21-08 Fuse-disconnector (fues isolator) 
 

07-21-09 
Fuse switch-disconnector (on-load isolating 
switch) 

 

08-02-01 Voltmeter  

08-02-04 Varmeter  

08-02-05 Power-factor meter  

08-02-07 Frequency meter  

08-04-03 Watt-hour meter  

08-10-01 Indicator light, general symbol  

08-10-05 Horn, claxon  

08-10-10 Buzzer  

08-10-11 Buzzer  

10-03-01 Underground line  

11-03-03 Overhead line  

11-03-04 Line within a duct, Line within a pipe  

11-04-01 Overground weather-proof enclosure, 
general symbol 

 

11-11-01 Neutral conductor  

11-11-02 Protective conductor  

V 

var 

cosϕ 

Hz 

Wh 
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หมายเลข
ตาม IEC 

รายการ Standard symbol 

11-11-03 Combined protective and neutral conductor  

11-11-04 EXAMPLE: Three-phase wiring with neutral 
conductor and protective conductor 

 

11-12-01 Wiring going upwards  

11-12-02 Wiring going downwards  

11-12-03 Wiring passing through vertically  

11-12-04 Box, general symbol  

11-12-05 Connection box, Junction box  

11-12-06 
Consumers terminal, Service entrance 
equipment 

 

11-12-07 Distribution center (shown 5 wirings)  

11-13-01 Socket outlet  

11-13-02 Multiple socket outlet  

11-13-04 Socket outlet (power) with protective contact  

11-13-05 Socket outlet (power) with shutter  

11-13-08 
Socket outlet (power) with isolating 
transformer 

 

11-13-09 
Socket outlet (telecommunication), general 
symbol 

 

11-14-01 Switch, general symbol  

11-14-02 Switch with pilot lamp  

3 
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หมายเลข
ตาม IEC 

รายการ Standard symbol 

11-14-04 Two pole switch  

11-14-06 Two-way single pole switch  

11-14-08 Dimmer  

11-14-10 Push-button  

11-14-11 Push-button with indicator lamp  

11-14-13 Timer  

11-14-14 Time switch  

11-14-15 Key-operated switch, Watchman’s system 
device 

 

11-15-01 Lighting outlet position (shown with wiring)  

11-15-02 Lighting outlet on wall  

11-15-03 Lamp, general symbol  

11-15-04 Luminaire, general symbol  

11-15-05 Luminaire with three fluorescent tubes  

11-15-06 Luminaire with three fluorescent tubes  

11-15-08 Spot light  

11-15-09 Flood light  

11-15-11 
Emergency lighting luminaire on special 
circuit 

 

11-15-12 Self-contained emergency lighting luminaire  

t 

3 
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หมายเลข
ตาม IEC 

รายการ Standard symbol 

103-01-01 Conductor (for later expansion)  

104-02-01 Variable capacitor  

107-05-01 
3-pole breaker with mechanism with three 
thermoelectric overcurrent releases, three 
electromagnetic overcurrent releases, motor 
protective circuit breaker 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

I > I > I > 
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บทที่ 2 

การจัดเตรียมขอมูลการเขียนแบบแปลนโดยแสดงเปนแผนภาพเสนเดี่ยว 
การเขียนแผนภาพเสนเด่ียวมีองคประกอบที่สําคัญ  คอื  การจัดเตรียมขอมูลตาง ๆ ที่เก่ียวของ 

กับระบบไฟฟา  อุปกรณไฟฟาที่ติดตั้งอยูในโรงงานอุตสาหกรรม ซ่ึงขอมูลตาง ๆ ที่ตองจัดเตรียมมีดังน้ี 
2.1  ขอมูลดานระบบไฟฟาแรงสูง 

 2.1.1  ตรวจสอบระบบไฟฟาแรงสูงที่จายเขาในโรงงานอุตสาหกรรม  วามีระดับแรงดันเทาไร  
เชน 
 การไฟฟานครหลวง   มีระดับแรงดัน 12 , 24 , 69 , 115  , 230 kV 
 การไฟฟาสวนภูมิภาค   มีระดับแรงดัน  22 , 33 , 115  , 230 kV 
 บริษัทผลติไฟฟาอิสระที่จายไฟใหนิคมอุตสาหกรรม  ตองตรวจสอบระดับแรงดันวามี  
ระดับแรงดันเทาไร   

2.1.2  ตรวจสอบระบบการเดินสายไฟฟาแรงสูง วาเปนระบบสายอากาศหรือระบบสายใตดิน 
และตรวจสอบขนาด/ชนิดของสายไฟฟา  ซ่ึงสายไฟฟาแรงส ูงแบงออกเปน 

        1)  ระบบสายอากาศ แบงประเภทของสายไฟฟาไดดังน้ี 
       -  สายอะลูมิเนียมตีเกลยีวเปลือย  (All Aluminum Conductor (AAC)) 

               -  สายหุมฉนวนแรงสูงไมเต็มพิกัด (Partially Insulated Conductor (PIC)) 
               -  สายหุมฉนวนแรงสูง 2 ชั้นไมเต็มพิกัด (Space Aerial Cable (SAC)) 
               -  สายหุมฉนวนแรงสูงเต็มพิกัดตีเกลียว (Fully Insulated Cable (FIC))  

 โดยระบุขนาดของสายไฟฟา  เชน  35  , 70  , 120, 185 ตร.มม. ฯลฯ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.1 แสดงสายอะลูมิเนียมตีเกลียวเปลือย (AAC) ระดับแรงดัน  69 kV 
 

สาย  AAC 
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รูปที่ 2.2 แสดงสายหุมฉนวนแรงสูง 2 ชั้น ไมเต็มพิกัด (SAC) ระดับแรงดัน  24 kV 
  
 2)  ระบบสายใตดินใชสายชนิด Cross-linked Polyethylene (XLPE) ซ่ึงเปนสาย
ทองแดงหุมฉนวน XLPE และมีชิลดดวย จัดอยูในประเภทสายหุมฉนวนที่สามารถสัมผัสได        
โดยไมเกิดอันตราย เหมาะที่จะใชงาน สายประเภทน้ีที่ปลายสายตองมีหัวเคเบิลดวย ลักษณะ
โครงสรางของสายเปนไปตามรูป 

 
 

  
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 2.3 สาย Cross-linked Polyethylene (XLPE) 

    
  หมายเหตุ 12/20(24) kV  ในมาตรฐาน IEC 502 หมายถึง Uo/U (Umax) 
       Uo     =  แรงดันเทียบกับดิน 
       U      =  Phase voltage 
                Umax =  แรงดันสูงสุดระหวางสาย 
 

 

Extruded Conductor Shield 
Insulation 

Extruded Insulation Shield 

Conductor Copper Shield Tape 
Separator Tape 

Sheath 

สาย SAC 
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ระบบสายใตดินแรงสงู    
24  kV เดินสายเขาโรงงาน 

โดยระบุขนาดของสายไฟฟา  เชน  35  , 70  , 120, 185 ตร.มม. ฯลฯ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 2.4 แสดงสาย Cross-linked Polyethylene (XLPE) แบบสายใตดิน ระดับแรงดัน 24 kV 

 
2.1.3 เคร่ืองปองกันกระแสเกิน (Overcurrent Protective Device) 

เคร่ืองปองกันกระแสเกิน (Overcurrent Protective Device) ของระบบไฟฟาในปจจุบันมีหลาย
ชนิดดวยกัน เชน ฟวส คัตเอาต (Fuse Cutouts)  เพาเวอรฟวส (Power Fuses)   รีโครสเซอร 
(Reclosers)  และเซอรกิตเบรกเกอร (Circuit Breakers) การเลือกชนิดของอุปกรณปองกันกระแสเกินให
เหมาะสมกับระบบ  ซ่ึงจะตองพิจารณาถึงสภาพของโหลด ระบบแรงดันไฟฟา กระแสลัดวงจร เปนตน จะ
ทําใหระบบ   มีความม่ันคงและเปนการประหยัด  

ขอมูลที่ตองจัดเตรียม 
- ขนาดพิกัดกระแสตัดวงจร  พิกัดในการตดักระแสลัดวงจร 
- ระบบแรงดันไฟฟา 

สําหรับสายปอนมีการติดตั้งเคร่ืองปองกันกระแสเกินหลายแบบเพ่ือใหเหมาะสมกับการใชงาน  
เคร่ืองปองกันกระแสเกินทีนิ่ยมใชมีดังน้ี 

1)  Drop Fuse Cutout 
Drop Fuse Cutout หรือเรียกสั้นๆ วา fuse cutout  ที่นิยมใชในระบบจําหนายของ กฟน. และ 

กฟภ. น้ัน  จะมีลักษณะเปนแบบ open type ดังแสดงตามรูป 
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รูปที่ 2.5  แสดง Drop Fuse Cutoutและตําแหนงติดตัง้ใชงาน 
 

2)  Power Fuse 
Power Fuse ประกอบดวย fuse unit และ fuse support   fuse unit อาจประกอบดวย fuse link 

ชนิดที่เปลี่ยนไดเรียกวา refill unit  มาตรฐานที่กําหนดการผลิตคือ ANSI C37.46  มีขนาดกระแสสูงสุด 
400 แอมแปร ใชกับแรงดันในชวง 24 ถึง 69 กิโลโวลต  แตอาจมีบางบริษัทที่ผลตินอกเหนือไปจากนี้    
ซ่ึงถือวาเปนขนาดที่ไมอยูในมาตรฐาน ลกัษณะของ power fuse แสดงตามรูป  

 
  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 2.6 แสดงลักษณะของ  Power Fuse 

Drop Fuse Cutout 
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3)  ฟวส และสวิตชสําหรับตัดโหลด  (Load Break Switch , Switch Disconnector) 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
  

รูปที่ 2.7  แสดงฟวส และสวิตชสําหรบัตัดโหลด 
 

4)  เซอรกิตเบรกเกอร  (Circuit Breaker) 
 

 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.8  แสดงเซอรกิตเบรกเกอร  ( Circuit Breaker) 
ปจจุบันฉนวนที่ใชมี  

- SF6 Insulated Circuit Breaker 
- Vacuum Circuit Breaker 
- Oil Circuit Breaker 
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สํานักเทคโนโลยีความปลอดภัย กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

2-6 

5)  สวิตชแยกวงจร (Isolating Switch , Disconnector) พรอมอุปกรณปองกันของเมนสวิตชแรงสูง 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.9 แสดงสวติชแยกวงจร ( Isolating Switch  , Disconnector ) 
 

2.1.4 เคร่ืองปองกันแรงดันเกิน  (Overvoltage Protection) 
แรงดันไฟฟาเกินเกิดจากหลายสาเหตุดวยกัน เชน เกิดจากฟาผา (lightning) หรือการ 

ปลด-สับสวิตช (switching)  แรงดันเกินเหลาน้ีจะเกิดขึน้ชั่วขณะเทาน้ัน แตอาจทําใหเกิดความเสียหาย
กับอุปกรณไฟฟาได 

แรงดันไฟฟาเกินที่เกิดจากการปลดสับสวติชหรือเรียกวา switching surge จะมีคานอย  
เม่ือเทียบกับแรงดันไฟฟาเกินที่เกิดจากฟาผา ปกติในระบบแรงดันไมเกิน 230 กิโลโวลต จะไมตอง
คํานึงถึง switching surge มากนัก ในคูมือเลมน้ีจึงพิจารณาเฉพาะแรงดันเกินเนื่องจากฟาผาเทาน้ัน 

การออกแบบเพ่ือปองกันแรงดันไฟฟาเกินเนื่องจากฟาผาน้ัน  โดยทั่วไปจะพิจารณาเปน
สองลักษณะคอื 

-  ปองกันฟาผาลงอุปกรณไฟฟา   การปองกันฟาผาในลักษณะนี้จะใชสายลอฟา 
(overhead ground wire) หรือบางคร้ังเรียกวา shield wire ซ่ึงตอลงดินและติดตั้งอยูเหนือแนวสายสง
หรือสายปอนทั้งหมดเปนตวัปองกัน โดยมีจุดประสงคเพ่ือรับกระแสฟาผาใหลงไปที่สายลอฟาน้ี        
เปนสวนใหญ  แทนที่จะลงไปที่สายไฟฟาหรืออุปกรณไฟฟาโดยตรง   

-  ปองกันอุปกรณไฟฟาไมใหเสียหายเน่ืองจากฟาผา   ในกรณีน้ีจะใชกับดักเสิรจ 
(Lightning หรือ Surge arrester) เปนอุปกรณปองกัน  เน่ืองจากเปนอุปกรณที่มีราคาแพง จึงมีการติดตั้ง
เฉพาะอุปกรณไฟฟาบางประเภทเทาน้ัน เชน หมอแปลงไฟฟา  riser ของสายใตดิน  เปนตน 

Isolating Switch   

Circuit Breaker   

Earthing Switch   
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กับดักเสิรจเปนอุปกรณที่ใชสําหรับลดความเสียหายของอุปกรณไฟฟา  เน่ืองจากกระแส
ฟาผา  มีคุณสมบัติแตกตางกันออกไปตามขบวนการผลิต  การผลติจะผลติตามมาตรฐานตางๆ  เชน 
IEC 60099-1,  ANSI  C 62-1 และ NEMA LA.1  เปนตน  

 
 
 
 
 
 
 
                                                                                                     
 
 
               

รูปที่ 2.10 แสดงกับดักเสิรจที่ติดตั้งใชงานและสญัลักษณ 
 
ขอมูลที่ตองจัดเตรียม 

- ระบบแรงดันไฟฟา 
- พิกัดแรงดันของกับดักเสิรจ 
- พิกัดกระแส Discharge 

 
2.2  ขอมูลดานอุปกรณไฟฟา  (หมอแปลงไฟฟาและอุปกรณแรงต่ํา) 

 ขอมูลดานอุปกรณไฟฟาที่ใชสําหรับเขยีนแบบแปลนโดยแสดงเปนแผนภาพเสนเด่ียว   
มีดังน้ี 
 

2.2.1   หมอแปลงไฟฟา 
หมอแปลงไฟฟาเปนอุปกรณที่สําคัญมาก  เน่ืองจากเปนอุปกรณที่ลดแรงดันไฟฟา   

ลงมาใหเหมาะสมกับระบบแรงดันของโรงงานเพื่อจายไฟฟาเขาสูโรงงาน  ขอมูลที่ตอง
จัดเตรียม มีดังน้ี 

 
 
 
 

กับดักเสิรจ 
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ตารางที่ 2.1 แสดงขอมูลที่ตองจัดเตรียมสําหรับหมอแปลงไฟฟา 
 

ขอมูล ผลการตรวจสอบ 
จํานวนหมอแปลง  

ขนาดของหมอแปลง  

ชนิดของหมอแปลง  

แรงดันไฟฟา  

เปอรเซ็นตอิมพีแดนซ  

เวกเตอรไดอะแกรม  

ลักษณะการตดิตั้ง  

- ตรวจสอบขอมูลตางๆจาก Name Plate เชน  Serial Number , Rated kVA / Rated 
Voltage , Basic Insulation Level ,Ventilation Class   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 2.11 แสดง Name Plate  ของหมอแปลง 
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โดยสามารถแสดงสัญลักษณของหมอแปลงได ตามรูป 
 
  
  
 
 
 

 
รูปที่ 2.12 แสดงสัญลักษณของหมอแปลง 

  
จากรูปแสดงวาเปนหมอแปลงขนาด 1000 kVA  จํานวน  1 ลูก  เปนหมอแปลงชนิดนํ้ามัน  

โดยระบายความรอนดวยตวัเอง  (oil – immersed  Self – Cooled ; (OA))  รับไฟฟาดานแรงสูง 22 kV  
จายไฟฟาดานแรงต่ํา  400 – 230 V  3 เฟส  4 สาย  มีคาเปอรเซ็นตอิมพีแดนซของหมอแปลง  6%  
เวกเตอรไดอะแกรมแบบ Dyn 11 

 
2.2.2 สายไฟฟาแรงต่ําและวิธีการเดินสาย 

สวนนี้ หมายถึง  การเดินสายไฟฟาจากหมอแปลงไปตูสวติชประธาน (สําหรับโรงงาน  
ที่รับเฉพาะดานระบบไฟฟาแรงต่ํา  จะหมายถึงการเดินสายไฟฟาระบบแรงต่ําจากการไฟฟาฯ 
ไปตูสวิตชประธาน)  จากตูสวิตชประธานไปแผงสวิตช  จากแผงสวิตชไปแผงยอย  และจาก  
แผงยอยไปโหลด การเดินสายสวนนี้มีหลายแบบ เชน เดินสายใตดิน เดินสายอากาศ เดินในราง
เดินสาย (Wire  Way) รางเคเบิล  (Cable  Tray)  รางเคเบลิแบบบนัได  (Cable  Ladder)  
Cable Trench  หรือวิธีอ่ืน ๆ ทั้งน้ี  ตองระบุระดับแรงดันไฟฟา ชนิดของสายไฟฟา  ขนาด
สายไฟฟา  จํานวน  และวธิีการเดินสาย 

 
1)  สายแรงต่ําในระบบจําหนายของการไฟฟาฯ แบงออกเปน 

-   สายแรงต่ําชนิดทนสภาพอากาศ  (Weatherproof Aluminum Conductor : AW)    
เปนสายอะลูมิเนียมชนิดอัดแนนหุมดวยฉนวน polyethylene (PE) หรือ polyvinyl 
chloride (PVC) ฉนวนของสายมีสีดํา   

-   สายชนิด Self-supporting Service Drop Cable  หรือเรียกวาสาย multiplex        
เปนสายอะลูมิเนียมชนิดอัดแนนหุมดวยฉนวน cross-link polyethylene (XLPE)   

 
 
 
 

TR  1000 kVA    OA  22 kV/400 – 230 V 

3 ∅  4 W  Dyn 11  % uk = 6 % 
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                    รูปที่ 2.13 แสดงสายแรงต่ําในระบบจาํหนายของการไฟฟาฯ 
 
ขนาดของสายไฟฟาที่ใชงาน  เชน  35  , 70  , 120, 185 ตร.มม. ฯลฯ 
ขอมูลที่ตองจัดเตรียม 

- ชนิดของสายไฟฟา 
- ขนาดและจํานวนของสายไฟฟา 
- ระบบแรงดันไฟฟา 
- วิธีการเดินสาย 

 
2) สายแรงต่ําภายในโรงงาน   สายไฟฟาแรงต่ําที่ใชภายในโรงงานที่เปนสายทองแดง แบงชนิด

ของฉนวนเปนฉนวนพีวีซี (PVC) และเอ็กซแอลพีอี (XLPE) ฉนวนของสายทั้งสองชนิดน้ีตางกันที่ ฉนวน
พีวีซี มีอุณหภูมิใชงาน 70OC แต เอ็กซแอลพีอี มีอุณหภูมิใชงาน 90OC  แบงชนิดของสายไฟฟาเปนดังน้ี 

-   สายวีเอเอฟ (VAF) เปนสายที่ผลติตามมาตรฐาน มอก.11-2531 ตารางที่ 2 และตาราง   
ที่ 11 มีลักษณะเปนสายแบนหุมฉนวนพีวีซี สายตารางที่ 2 เปนสายชนิด 2 แกน และ   
3 แกน สําหรับตารางที่ 11 เปนสายชนิด 2 แกน และ 3 แกน มีสายดินดวย แรงดัน    
ใชงาน 300 โวลต  

-    สายทีเอชดับเบิลยู (THW) เปนสายกลมหุมฉนวนพีวีซีตาม มอก.11-2531 ตารางที่ 4 
แรงดันใชงาน 750 โวลต  

-   สายเอ็นวายวาย (NYY) เปนสายกลมหุมฉนวนพีวซีี มีทั้งชนิดแกนเดียวและหลายแกน 
รวมทั้งมีชนิดที่มีสายดินอยูดวย แรงดันใชงาน 750 โวลต ผลติตาม มอก. 11-2531   

-   สายวีซีที (VCT) เปนสายกลมหุมฉนวนพีวีซี มีทั้งชนิดแกนเดียวและหลายแกน รวมทั้ง  
มีชนิดที่มีสายดินอยูดวย แรงดันใชงาน 750 โวลต 

สายเมนเขาโรงงาน 

สายแรงต่ําของ
การไฟฟาฯ 
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-   สายซีวี (CV) เปนสายกลมหุมฉนวนคลอสลิงโพลีเอททีลีน (XLPE) มีทั้งชนิดแกนเดียว
และหลายแกน รวมทั้งมีชนิดที่มีสายดินอยูดวย สายชนิดน้ีไมไดผลิตตามมาตรฐาน มอก. 
แตอางอิงมาตรฐาน IEC 60502  

 
ขนาดของสายไฟฟาที่ใชงาน  เชน  2.5 , 4, 6 , 10 ,…, 500 ตร.มม. 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

รูปที่2.14 แสดงสายแรงต่าํภายในโรงงาน 
 
ขอมูลที่ตองจัดเตรียม 

- ชนิดของสายไฟฟา 
- ขนาดและจํานวนของสายไฟฟา 
- ระบบแรงดันไฟฟา 
- วิธีการเดินสาย 

3)  วิธีการเดินสาย 
     ก.  การเดินสายรอยทอโลหะชนิด RMC ,IMC ,EMT และ ทอทั้ง 3 ชนิด ไดแก 

 ทอโลหะหนา (Rigid Metal Conduit) 
 ทอโลหะหนาปานกลาง (Intermediate Metal Conduit) 
 ทอโลหะบาง (Electrical Metallic Tubing) 
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รูปที่ 2.15  แสดงการเดินสายรอยทอโลหะชนิด EMT ภายในโรงงาน 
 
ขอมูลที่ตองจัดเตรียม 

- ชนิดของทอรอยสายไฟฟา 
- ขนาด และจํานวนของทอรอยสายไฟฟา 
 

           ข.  การเดินสายในรางเดินสาย (Wireways) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.16แสดงการติดตัง้รางเดินสาย 
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รางเดินสายมีขนาดมาตรฐานตางๆทีต่ิดตัง้ใชงานดังน้ี 
                                    H (ความสูง)     =   50, 75, 100, 150 และ 200 mm 
        W (ความกวาง)  =   50, 75, 100, 150, 200, 250 และ  300 mm  
                  L (ความยาว)    =  1200 และ 2400 mm  
        T (ความหนา)    =  1.0 และ 1.5 mm 
ขอมูลที่ตองจัดเตรียม 

- ขนาดและจํานวนของรางเดินสาย 
 

      ค. การเดินสายบนรางเคเบิล (Cable Trays) 
 รางเคเบิล แบงเปน 3 ชนิดคือ 
 1.  รางเคเบลิแบบบันได (Ladder Type) 
 2.  รางเคเบลิแบบมีชองระบายอากาศ (Perforated Type) 
 3.  รางเคเบลิแบบดานลางทึบ (Solid - Bottom Type)  
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.17 แสดงการเดินในรางเคเบลิแบบบันได 
 

แบบบันได แบบมีชองระบายอากาศ แบบดานลางทึบ 
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รางเคเบิลแบบบันไดมีขนาดมาตรฐานตางๆที่ติดตั้งใชงานดังน้ี 
 H (ความสูง)  =  100, 120 mm 
 W (ความกวาง) =  200, 300, 400, 500, 600,700,800, 900 และ 1,000 mm            

L (ความยาว) =  3,000 mm  
 T (ความหนา)  =  2.0 mm  
รางเคเบิลแบบรางมีชองระบายอากาศมีขนาดมาตรฐานตางๆทีต่ิดตัง้ใชงานดังน้ี 
 H (ความสูง)     = 100 mm 
 W (ความกวาง  =  200, 300, 400, 500, 600, 700,  และ 800 mm  
 L (ความยาว) =  2,400 mm 
    T (ความหนา)   =  1.6 และ 2.0 mm 
ขอมูลที่ตองจัดเตรียม 

- ขนาด จํานวนและชนิดของรางเคเบิล 
     
 ง. การเดินสายใน Cable Trench 
 

 

 

 

 

 
รูปที่ 2.18  แสดงการเดินสายใน Cable Trench 

ขอมูลที่ตองจัดเตรียม 
- ขนาดและจํานวนของCable Trench 

 
2.2.3 ตูสวติชประธาน  (Main Distribution Board(MDB)) 

หมายถึง สวนที่รับไฟฟาแรงต่ําจากหมอแปลง (สําหรับโรงงานที่รับเฉพาะดานระบบไฟฟา
แรงต่ําจะหมายถึงการเดินสายไฟฟาระบบแรงต่ําจากการไฟฟาฯ)เพ่ือจายไฟไปแผงสวิตช
(Distribution Board(DB))  ในตูสวิตชประธานจะตองมีอุปกรณปองกัน เชน เซอรกิตเบรกเกอร  
ฟวส  อุปกรณเคร่ืองวัดทางไฟฟาตาง ๆ  คาปาซิเตอร  ชุดเคร่ืองกําเนิดไฟฟาสํารอง  วงจรสํารอง 
(Spare)  หรืออ่ืน ๆ 
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รูปที่ 2.19  แสดงตูสวิตชประธาน  (Main Distribution Board (MDB)) 
  
 ตูสวติชประธานมีสวนประกอบหลายอยางที่สําคัญ ๆ ดังน้ี 

1. เซอรกิตเบรกเกอร  (Circuit  Breakers) 
2. ฟวสแรงต่ํา  (Low Voltage  Fuse) 
3. อุปกรณเคร่ืองวัด  (Measuring  Instruments) 
4. คาปาซิเตอร  (Capacitors) 
5. ชุดเคร่ืองกําเนิดไฟฟาสํารอง  (Standby  Generator  Set) 

 
2.2.4 เซอรกิตเบรกเกอร  (Circuit  Breakers (CB)) 

เซอรกิตเบรกเกอรที่ติดตั้งอยูในตูสวิตชประธาน  แบงออกเปน 2 สวน ใหญ ๆ คือ 
1) เซอรกิตเบรกเกอรสําหรับวงจรเมน  (Main  Circuit  Breaker)  มีหนาที่ปองกันสายเมน

ที่จายไฟฟาไปที่เซอรกิตเบรกเกอรสําหรับสายปอน (Feeder  Circuit  Breaker)   
2) เซอรกิตเบรกเกอรสําหรับสายปอน  (Feeder  Circuit  Breaker)  มีหนาที่ปองกัน

สายปอนเสนตาง ๆ เชน จายไฟไปแผงสวิตช(Distribution  Board (DB)) แผงจาย
ไฟฟาระบบแสงสวางและเตารับ (LP) แผงจายไฟฟาระบบปรบัอากาศ (AP) แผงจาย
ไฟฟาใหกับโหลดมอเตอรตางๆ แผงจายไฟฟาใหระบบไฟฟาฉุกเฉิน (Emergency 
Main Distribution Board (EMDB)) แผงจายไฟฟาสํารอง (Sparel) 

ปจจุบันมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟาสําหรับประเทศไทย (ว.ส.ท.) จะอางอิงมาตรฐาน IEC  
โดยแบงเซอรกิตเบรกเกอรตามสภาพการใชงานออกเปน 2 ชนิด คือ IEC 60898 และ IEC 60947 – 2 
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เซอรกิตเบรกเกอรที่ใชในสถานที่อยูอาศัย หรือสถานท่ีคลายคลึงกัน ขนาดไมเกิน 125 แอมแปร 
ใหเปนไปตาม IEC 60898 

เซอรกิตเบรกเกอรที่ใชในสถานที่อ่ืนๆ ใหเปนไปตาม IEC 60947-2 

ประเภทของเซอรกิตเบรกเกอร 

เซอรกิตเบรกเกอรแบงตามลักษณะภายนอก และ การใชงานไดเปน  2 ชนิด คือ 
 -  Molded Case Circuit Breaker ( MCCB ) 
 -  Air Circuit Breaker ( ACB ) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

    Molded Case Circuit Breaker ( MCCB )                   Air Circuit Breaker ( ACB ) 

รูปที่ 2.20 แสดงประเภทของเซอรกิตเบรกเกอร 
 

ขนาดพิกัดกระแสตอเน่ืองสาํหรับเซอรกิตเบรกเกอรมีคาขนาดพิกัดกระแสตอเน่ือง            
2 คา  คือ 

o แอมแปรเฟลม  (Ampere  Frame  (AF)) 
o แอมแปรทริป  (Ampere  Trip  (AT)) 

มาตรฐาน IEC ไดกําหนด AF ไวดังน้ีคือ   
63, 100, 125, 160, 200, 250, 320, 400, 500, 630,  800, 1000, 1250, 1600, 2000, 

2500, 3200 , 4000, 5000, 6300 A  

คา AT ที่บรษิทัตางๆ จะผลติออกมาน้ันมีหลายคา เชน บริษัทผลิตเซอรกิตเบรกเกอร 
ที่ AF  =  250 A  อาจตั้ง AT ไว ดังน้ี  คือ  100 , 125, 150 , 175 , 200 , 225 A  และ 250 A 
ที่ AF  =  1600 A  มี AT คาตางๆ คือ  800 , 1000 , 1250 ,1600 A 
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พิกัดการตัดกระแสลัดวงจร  (Interrupting  Capacity = IC , Breaking  Capacity)  คือ  
กระแสลัดวงจรสูงสุดที่เซอรกิตเบรกเกอรสามารถตัดไดโดยที่ตัวเซอรกิตเบรกเกอรไมไดรับความเสียหาย 

สัญลักษณของเซอรกิตเบรกเกอรแสดงตามรูป 
 
                    ชนิดของเซอรกิตเบรกเกอร  ACB 
 

  ขนาดพิกัดกระแส 
AF
AT

2500
1250  

 
  พิกัดการตัดกระแสลัดวงจร  IC  25 kA 

 
รูปที่ 2.21  แสดงสัญลักษณของเซอรกิตเบรกเกอร 

 
 ตามรูป ใหความหมายดังน้ี  เซอรกิตเบรกเกอรที่ใชเปนชนิดแอรเซอรกิตเบอรเกอร       

(Air Circuit  Breaker)  มีขนาดพิกัดกระแส 1250 แอมแปรทริป 2500 แอมแปรเฟรม  พิกัดการตัด
กระแสลัดวงจรสูงสุดที่ 25 kA 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                    รูปที่ 2.22  แสดงเมนเซอรกิตเบรกเกอร  และตําแหนงติด Name Plate 

 

Name Plate เมนเซอรกิตเบรกเกอร 
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รูปที่ 2.23  แสดง Name Plateของเซอรกิตเบรกเกอรเพ่ือพิจารณาคาตางๆ 

 
ขอมูลที่ตองจัดเตรียมสําหรับเซอรกิตเบรกเกอร 

- ชนิดของเซอรกิตเบรกเกอร 
- ขนาดพิกัดกระแสของเซอรกิตเบรกเกอร 
- ระบบแรงดันไฟฟา 
- พิกัดการตัดกระแสลัดวงจร 

 
2.2.5 ฟวสแรงต่ํา (Low Voltage  Fuse) 

ฟวสเปนอุปกรณปองกันกระแสเกิน ตัดวงจรสวนหลอมละลายโดยใชความรอน            
ฟวสแบงตามมาตรฐาน IEC  มี  3 แบบ  คือ 

    -  D-fuse  Link  (Diazed) 
      -  Do-fuse  Link  (Neozed) 
      -  NH (HRC)  Fuse 

  

การพิจารณาคา Ic  ใหพจิารณาจากคา 
 Rated Ultimate Short-circuit Breaking Capacity ( Icu )  
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รูปที่ 2.24   แสดงฟวสแรงต่ํา 

สัญลักษณของฟวสแสดงตามรูป 
 
 
 
 
 
                      Fuse               Fuse – Switch     Fuse – disconnector (fuse isolator) 

รูปที่ 2.25 แสดงสัญลักษณของฟวส 
 
 สําหรับฟวสแรงต่ําที่นิยมใชในโรงงานอุตสาหกรรมมี 2 ชนิด  คือ 

 
1)  ฟวสโหลดเบรก ( Fuse-Loadbreak Switch)  

 
 

 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 2.26 แสดงฟวสโหลดเบรก  
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รูปที่ 2.27 แสดงสัญลักษณฟวสโหลดเบรก 
 

2)  เซฟตี้สวติช(Safety Switch) 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                     
      รูปที่ 2.28 แสดงเซฟตีส้วิตช 

 
ขอมูลที่ตองจัดเตรียมสําหรับฟวสแรงต่ํา 

- ชนิดของฟวส 
- ขนาดพิกัดกระแสของฟวส 
- ระบบแรงดันไฟฟา 
- พิกัดการตัดกระแสลัดวงจร 

ฟวส 
- พิกัดกระแสตามโหลดที่คาํนวนได 
- พิกัดแรงดัน 400/230 V 
- พิกัดตัดกระแสลัดวงจร(Ic) ไมนอยกวา 10 kA    
นอกเขตวงจรตาขาย  และไมนอยกวา  50 kA    
ในเขตวงจรตาขาย 

โหลดเบรกสวิตช 
-พิกัดกระแสไมต่ํากวาขนาดของฟวส 
- พิกัดแรงดัน 400/230 V 
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2.2.6 อุปกรณเคร่ืองมือวัด  (Measuring  Instruments) 

 เปนสวนที่แสดงการวัดคาตาง ๆ ทางไฟฟา เชน แรงดันไฟฟา (V), กระแสไฟฟา (A), 
กําลังไฟฟา (W), ความถี่ไฟฟา (Hz) เปนตน ทั้งน้ีอุปกรณเคร่ืองมือวัดจะติดตั้งที่แผงสวติซ 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.29 แสดงอุปกรณเครื่องมือวัด 
 
   

 
 
Voltmeter      Ammeter Varmeter Frequency  Meter 

 
รูปที่ 2.30 แสดงสัญลักษณของเครื่องมือวัดแบบตาง ๆ 

 

 

 

 

 

V A var Hz 

     อุปกรณเคร่ืองมือวัด 
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รูปที่ 2.31 แสดงสัญลักษณและตําแหนงการติดตัง้เครื่องมือวัดทางไฟฟาตางๆ 
 
ขอมูลที่ตองจัดเตรียม 

- ชนิดของอุปกรณเคร่ืองมือวัด 
-    Capacity 
- Calibration 

2.2.7 คาปาซิเตอร  (Capacitors) 
คาปาซิเตอร  เปนอุปกรณไฟฟาที่ทําหนาที่ปรับคาเพาเวอรแพกเตอร  คาปาซิเตอร   

จะเปนตวัจายกระแสไฟฟารีแอกทีพ  ซ่ึงกระแสไฟฟามีทิศทางนําหนาแรงดัน  (Leading)   
เพ่ือชดเชยกับกระแสไฟฟาของวงจรไฟฟาโดยทั่วไป  ซ่ึงโดยปกติกระแสไฟฟาจะลาหลัง
แรงดัน  (Lagging) 

 พิกัดของคาปาซิเตอร 
1) พิกัดกําลังไฟฟา  มีหนวยเปน  kVAR  ขนาดที่นิยมใช  คือ  10 , 20 , 30 , 40 ,  

50 , 60 , 75 , 100 kVAR  เปนตน 
2) พิกัดแรงดัน  400 V , 525 V  เปนตน 

  เคร่ืองมือวัด 
  แบบตางๆ 
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3) พิกัดกระแส  กระแสที่ใชสามารถคํานวณจากพิกัดกําลังไฟฟา  และพิกัดแรงดันของ        
คาปาซิเตอรได 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

รูปที่ 2.32  แสดงสัญลักษณและตําแหนงการติดตัง้คาปาซิเตอร 
ขอมูลที่ตองจัดเตรียม 

- ชนิดของคาปาซิเตอร 
-    พิกัดกระแส 
- ระดับแรงดัน 

 
2.2.8 ชุดเคร่ืองกําเนิดไฟฟาสํารอง  (Standby  Generator  Set) 

ชุดเคร่ืองกําเนิดไฟฟา  มีไวสําหรับจายโหลดที่สาํคัญ ๆ ภายในโรงงานอุตสาหกรรม          
เม่ือเกิดกรณีระบบไฟฟาของการไฟฟาฯ เกิดขัดของ 
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ชุดเคร่ืองกําเนิดไฟฟามีสวนประกอบที่สาํคัญ คือ 
1) เคร่ืองตนกําลงั  (Engine  Prime  Mover) 
2) เคร่ืองกําเนิดไฟฟา  (Alternator) 
3) แผงควบคุม  (Control  Panel) 
4) สวิตชสับเปลีย่น  (Transfer  Switch) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

                   
                                 รูปที่ 2.33 แสดงชดุเครื่องกําเนิดไฟฟา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  รูปที่ 2.34 แสดงระบบไฟฟาที่มีชุดเครื่องกําเนิดไฟฟาพรอม  Transfer Switch 

 
ขอมูลที่ตองจัดเตรียม 

- ขนาดพิกัดเคร่ืองกําเนิดไฟฟาสํารอง 
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2.2.9  แผงสวติช (Distribution  Board (DB)) 
แผงสวิตช หมายถึง แผงที่รับไฟจากตูสวิตชประธานแลวจายไฟไปที่แผงยอย  

(Panelboard)  หรือ  จายไปที่โหลดที่ใชกําลังมาก ๆ เชน  มอเตอรกําลัง  เคร่ืองทําความรอน
ขนาดใหญ เปนตน  ทั้งน้ี  ภายในแผงสวติช จะประกอบไปดวยเมนเซอรกิตเบรกเกอร  และ   
เซอรกิตเบรกเกอรยอยที่ควบคุมแผงยอย 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.35 แสดงแผงสวติช (Distribution  Board (DB)) 

สัญลักษณของแผงสวิตช แสดงตามรูป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

       รูปที่ 2.36  แสดงสญัลักษณของแผงสวติช 

เมนเซอรกิตเบรกเกอร   

เซอรกิตเบรกเกอรยอย 

เมนเซอรกิตเบรกเกอร   

เซอรกิตเบรกเกอรยอย 
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ขอมูลที่ตองจัดเตรียมสําหรับเซอรกิตเบรกเกอรในแผงสวิตช 
- ชนิดของเซอรกิตเบรกเกอร 
- ขนาดพิกัดกระแสของเซอรกิตเบรกเกอร 
- ระบบแรงดันไฟฟา 
- พิกัดการตัดกระแสลัดวงจร 
 

2.2.10  แผงยอย  (Panelboard (PB)) 
แผงยอย  หมายถึง  แผงไฟฟาที่รับไฟจากแผงสวิตช แลวแยกการจายไฟฟาออกเปน

วงจรยอยหลาย ๆ วงจรยอย  เพ่ือจายไฟฟาใหกับโหลดตาง ๆ โดยภายในแผงยอย (Panelboard)  
จะประกอบไปดวยเมนเซอรกิตเบรกเกอร  และเซอรกิตเบรกเกอรยอย ๆ ที่ควบคุมโหลดแตละตัว 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 

รูปที่ 2.37  แสดงแผงยอย  (Panelboard (PB)) 
 
 
 
 
 
 
 
 

เมนเซอรกิตเบรกเกอร   

เซอรกิตเบรกเกอรยอย 
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S/N 

● 

● 

● 

    
สายปอนยอยจากแผงสวิตช 

1 

3 

5 

2 

4 

6 

สัญลักษณของแผงยอย   แสดงตามรูป 
 
 

    A    B   C 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

รูปที่แสดง 2.38 สัญลักษณของแผงยอย    
 

ขอมูลที่ตองจัดเตรียมสําหรับเซอรกิตเบรกเกอรในแผงยอย 
- ชนิดของเซอรกิตเบรกเกอร 
- ขนาดพิกัดกระแสของเซอรกิตเบรกเกอร 
- ระบบแรงดันไฟฟา 
- พิกัดการตัดกระแสลัดวงจร 
 

2.2.11  การตอเขากับโหลด (Load) 
โหลด  เปนอุปกรณไฟฟาตัวสุดทายที่แสดงในแผนภาพเสนเด่ียว  โหลดในทางไฟฟา 

มีหลายชนิด  แลวแตการใชงานในแตละโรงงาน  โหลดหลัก ๆ โดยทั่วไป  ไดแก  หลอดไฟฟา  
เตารับ  มอเตอรไฟฟา  เคร่ืองเชื่อมไฟฟา  เคร่ืองทําความรอน  เคร่ืองปรับอากาศ  เปนตน 

 
 
 
 
 
 

เมนเซอรกิตเบรกเกอร 

เซอรกิตเบรกเกอรยอย 
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                รูปที่ 2.39  แสดงโหลดประเภทมอเตอรไฟฟา 
 
 
 
 
 
 
 
 

 รูปที่2.40 แสดงสัญลักษณโหลดมอเตอรไฟฟา 
 

ขอมูลที่ตองจัดเตรียมสําหรับโหลด 
- จํานวนและชนิดของโหลด 
- ขนาดพิกัดกระแสของของโหลดแตละตวั 
- ขนาดพิกัดกําลังของของโหลดแตละตวั 
- ระบบแรงดันไฟฟา 

M 22 kW  3 ∅ 400 V 
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บทที่ 3 
ขั้นตอนการเขียนแบบแปลนโดยแสดงเปนแผนภาพเสนเด่ียว 

(Single  Line  Diagram)  สําหรับโรงงานอุตสาหกรรม 

 โดยปกติระบบการจายไฟฟาภายในโรงงานอุตสาหกรรม จะตองมีแผนภาพเสนเด่ียวอยูแลว  
ตอนที่การไฟฟาฯจะจายไฟฟาใหกับโรงงาน แตเม่ือระยะเวลาผานไปแผนภาพเสนเด่ียวอาจไมมีการ
ปรับปรุงแกไขตามสภาพการใชไฟฟาจริงภายในโรงงาน  หรือในโรงงานบางแหงแผนภาพเสนเด่ียวนั้น
อาจจะชํารุดหรือสูญหายไปแลว ดังน้ันผูที่รับผิดชอบเกี่ยวกับระบบไฟฟาภายในโรงงาน จึงตองทําการ
ปรับปรุงแผนภาพเสนเด่ียว  หรือตองเขียนขึ้นใหม โดยใชขอมูลการใชไฟฟาของโรงงานในปจจุบัน     
เปนเกณฑอางอิง ดังน้ัน  ขอแนะนําตอไปน้ีจะมุงเนนการเขียนแผนภาพเสนเด่ียว  ตามสภาพการใชงาน
จริงในปจจุบัน 

3.1 การแบงสวนการเขียนแบบแปลนโดยแสดงแผนภาพเสนเดี่ยว 
                          

 
 
 
 
 

 
รูปที่ 3.1 แสดงสวนประกอบการจายไฟฟา 

2.หมอแปลงไฟฟา 

3.ดานระบบไฟฟาแรงต่ํา 

4.ตูสวิตชประธาน 

1.ดานระบบไฟฟาแรงสูง 

5.แผงสวิตช 

ข้ันตอนที่ 1 

ข้ันตอนที่ 2 

ข้ันตอนที่ 3 

6.แผงยอย 

7.การตอเขากับโหลด 

ข้ันตอนที่ 4 
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หมอแปลงไฟฟา 

ระบุชนิด ขนาด วิธีการตดิตั้ง
ของสายไฟฟาแรงสูง 

ระบบไฟฟาแรงสูงจากการไฟฟาฯ 

ระบบไฟฟาแรงสูงของโรงงานพรอมชดุ
อุปกรณปองกันกระแสและแรงดันเกิน 

3.1.1  ข้ันตอนที่ 1 ดานระบบไฟฟาแรงสูงและหมอแปลงไฟฟา 
  หมายถึง  การเขียนแบบแปลนสวนที่รับระบบไฟฟาแรงสูงจากการไฟฟาฯ แลวเดินสาย 
ไฟฟาไปยังหมอแปลงไฟฟา 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
รูปที่ 3.2 แสดงสายไฟฟาแรงสงูแบบเดินสายอากาศและหมอแปลงไฟฟา 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.3 แสดงแผนภาพเสนเดี่ยวของสายไฟฟาแรงสูงแบบเดินสายอากาศ  และหมอแปลงไฟฟา 
 

ระบุพิกัด ชนิดและการตดิตั้งหมอแปลง 

ระบุชนิด พิกัดอุปกรณ
แรงดันเกิน 

ระบุชนิด พิกัดของอุปกรณกระแสเกิน 
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หมอแปลง

สายเคเบลิ

สวิตชเกียรแรงสูง

สายเคเบลิใตดิน
ผูใชไฟฟารับผิดชอบ

การไฟฟาฯ รับผิดชอบ

สายอากาศแรงดันปานกลาง

CT

VT

มิเตอรการไฟฟาฯ

Wh

LA

สายไฟฟาแรงสูงแบบเดินสายใตดิน 

 
หมอแปลงตัง้พื้นรับไฟฟาจาก        
การเดินสายใตดิน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.4  แสดงสายไฟฟาแรงสงูแบบเดินสายใตดินและหมอแปลงไฟฟา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
รูปที่ 3.5 แสดงแผนภาพเสนเดี่ยวของสายไฟฟาแรงสูงแบบเดินสายใตดิน และหมอแปลงไฟฟา 
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3.1.2   ข้ันตอนที่ 2 ดานระบบไฟฟาแรงต่ําและตูสวิตชประธาน 
หมายถึง  การเขียนแบบแปลนสวนที่รับไฟฟาแรงต่ําจากหมอแปลงไฟฟาของโรงงาน  

หรือหมอแปลงไฟฟาของการไฟฟาฯ(กรณีรับไฟฟาแรงต่ําจากการไฟฟาฯ)แลวเดินสายไฟฟา     
ไปตูสวิตชประธาน 

 

 

 

 

 

  
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.6 แสดงการเดินสายไฟฟาแรงต่ําจากหมอแปลงไฟฟาไปตูสวติชประธาน 
 
 
 

ระบุขนาด จํานวน วิธีการ
ติดตัง้ ของสายไฟฟา 

ระบุชนิด ขนาดพิกัดของ
อุปกรณปองกันกระแสเกิน 
ในตูสวติชประธาน 

การเดินสายไฟฟาแรงต่ําจาก     
หมอแปลงไปตูสวติชประธาน 
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CT

Wh

VT

1700 AT

4                   T-4

1000 kVA

สวนของ กฟน.

สวนของผูใชไฟฟา

3x35 mm   PIC

24 kV 3   3 W

Fuse 63 A

2

24 kV/416-240 V

3x300 mm
1x150 mm

2

2MDB

2500 AF ข้ันตอนที่ 2 

 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
                                                                                        
                                                                                         
 
 
 
รูปที่ 3.7 แสดงแผนภาพเสนเดี่ยวของสายไฟฟาแรงต่ําจากหมอแปลงไฟฟาไปตูสวติชประธาน 

 
 
 
 

ข้ันตอนที่ 1 

ระบุชนิด ขนาด 
จํานวน วิธีการติดตั้ง 
ของสายไฟฟา 

 

ระบุชนิด ขนาดพิกัดของ
อุปกรณปองกันกระแสเกิน    
ในตูสวติชประธาน 
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3.1.3  ข้ันตอนที่ 3 ดานไฟฟาแรงต่ําจากตูสวติชประธาน (MDB) ไปแผงสวิตช (DB) หรือโหลด
ขนาดใหญ 

 หมายถึง  การเขียนแบบแปลนสวนไฟฟาแรงต่ําจากตูสวิตชประธานไปแผงสวิตช 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                                                    
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.8 แสดงการเดินสายไฟฟาแรงต่ําจากตูสวติชประธานไปแผงสวิตช (DB)  หรือโหลด      
ขนาดใหญ 

 
 
 
 
 

ระบุสายปอน ขนาด 
จํานวน วิธีการติดตั้ง 
ของสายไฟฟา ที่เดิน
ไปแผงสวติช 

ระบุสายปอน ขนาด จํานวน 
วิธีการติดตั้ง ของสายไฟฟา 
ที่เดินไปแผงสวิตช 
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Capacitor Bank
Automatic

4x25 kVAR

MDB

3xCT

0-500V

Transformer

VS V

3P 5A

R S T

AAS

PFC

DB

DB

DB

DB

DB

DB

Busduct

DB DB LP LP Spare

GeneratorG

Generator

Control

EDB

ATS

DB DB LPLP Spare

MCC

DOLDOLDOLDOL

M M M M

CT

CB

CB

CB

CB

MV

CB CB CB CB

CB CB CB

CBCBCBCBCBCBCBCBCB

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
รูปที่ 3.9 แสดงแผนภาพเสนเดี่ยวจากตูสวติชประธาน(MDB)ไปแผงสวิตช(DB)  หรือโหลด
ขนาดใหญ  
 
 
 
 
 
 

ระบุสายปอน ขนาด จํานวน 
วิธีการติดตั้ง ของสายไฟฟา ที่เดิน
ไปแผงสวติช 

 

ข้ันตอนที่ 3 
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50% Neutral 25% Ground
100A Cu.Busbar

3x35,1x25,G-10 mm  T-4

 2" IMC

90AT
100AF

MCCB 3P

DB1

F4

20AT

MCCB 3P
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x
4
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3
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" 
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C

30AT

3
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C
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x
4
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A/C2A/C1LP1

2
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4
x
1
0
,G

-6
,T

-4

100AF 100AF 100AF

MCCB 3PMCCB 3PMCCB 3P

1
 1

/4
" 

IM
C

3.1.4  ข้ันตอนที่ 4 ดานแผงสวิตช (DB) ไปโหลดหรือแผงยอย (PB) 
หมายถึง  การเขียนแบบแปลนสวนที่รับไฟฟาแรงต่ําจากแผงสวิตชไปแผงยอย  และโหลด 

 
 
 

  
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.10 แสดงการเดินสายไฟฟาแรงต่ําจากแผงสวิตช (DB) ไปโหลดหรือแผงยอย (PB) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.11 แสดงแผนภาพเสนเดี่ยวจากแผงสวติชไปโหลดหรือแผงยอย (PB) 
หมายเหตุ สิ่งที่ตองระบคุวบคูกับแผงยอย  คือ  ตารางโหลด (Load   Schedule)           

ซ่ึงการจัดทําตารางโหลดจะเขียนไวในบทที่ 4 
 

ระบุสาย ขนาด จํานวน 
วิธีการติดตั้ง ของ
สายไฟฟา ที่เดินไปแผง
ยอยและโหลด 

ระบุชนิด ขนาดพิกัดของ
อุปกรณปองกันกระแส
เกิน ในแผงสวิตช 

ระบุสาย ขนาด จํานวน 
วิธีการติดตั้ง ของ
สายไฟฟา ที่เดินไปแผง
ยอยและโหลด 

สายปอนจากตู MDB 

ระบุชนิด ขนาดพิกัดของ
อุปกรณปองกันกระแสเกิน    
เมนและยอยในแผงสวติช 
 

ระบุพิกัดของโหลด 

ข้ันตอนที่ 4 
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รูปที่ 3.11 แสดงการเขียนแผนภาพเสนเดี่ยวข้ันที่ 1 ถึงข้ันที่ 3 
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บทที่ 4 
การจัดทําตารางโหลด  (Load  Schedule) 

 
4.1 ประโยชนที่ไดรับจากการจัดทําตารางโหลด   
 การจัดทําตารางโหลด  (Load  Schedule)  ของระบบไฟฟาที่ใชภายในโรงงานอุตสาหกรรม  
หรืออาคารสํานักงาน มีสวนสําคัญอยางมาก  เพราะตารางโหลดจะกําหนดรายละเอียดตาง ๆ ไว เชน  
จํานวนการใชโหลด (VA)  ขนาดเซอรกิตเบรกเกอร  ขนาดสายไฟฟา  และอุปกรณประกอบ เปนตน  
ประโยชนที่ไดรับจากการจัดทําตารางโหลด  มีดังน้ี 

1. ทําใหจัดการโหลดแตละเฟสใหเกิดความสมดุลไดดี  (Balanced  Load) 
2. ทําใหการคํานวณโหลดในแตละเฟส  และการรวมโหลดไดงายขึ้น 
3. ทําใหระบุการใชอุปกรณไฟฟาลงในตารางโหลดไดละเอียดยิ่งขึ้น  นอกเหนือจากที่ระบุ

ในแผนภาพเสนเด่ียว 

     4.2 ขั้นตอนการทําตารางโหลด  

 ขั้นตอนการทาํตารางโหลดสําหรับโรงงานอุตสาหกรรม หรืออาคารที่มีการใชไฟฟาอยูแลว 
มีดังน้ี 

1. สํารวจโหลดของวงจรยอยตาง ๆ ไดแก วงจรยอยไฟฟาแสงสวาง วงจรยอยเตารับ วงจร
เคร่ืองปรับอากาศ  วงจรโหลดเฉพาะอยาง  วงจรมอเตอร  วงจรเครื่องทําความรอน หรือ     
วงจรอ่ืน ๆ 

2. นําวงจรยอยจากขอ 1 ไปใสในตารางโหลด โดยใชหมายเลขวงจรยอยตามลําดับดังน้ี  1 (เฟส A)  
3  (เฟส B)  5  (เฟส C)  ตามดวย  2  (เฟส A)  4  (เฟส B)  6  (เฟส C)  และ  7  (เฟส A)     
9  (เฟส B)  11  (เฟส C)  จนครบวงจรยอย  และตอดวยวงจรยอยโหลดประเภทอื่นตอไป 

3. ตรวจสอบดวยวาที่แผงยอยมีการจัดทําวงจรยอยสํารอง (Spare  Branch Circuit) และวงจรยอย
วาง (Space  Branch  Circuit)  หรือไม  ถามีตองจัดทําตารางโหลดดวย  โดยปกติแผงยอย
จะตองมีจํานวนวงจรมาตรฐานเปน  12 , 18 , 24 , 30 , 36  และ 42  วงจร 
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                    รูปที่ 4.1 แสดงแผงยอย  (Panelboard (PB)) 
 

4. ตองระบุขนาดของเซอรกิตเบรกเกอร  ขนาดและชนิดของสายไฟฟา  วิธีการเดินสาย        
ขนาดทอสาย  แลวนําไปใสในตารางโหลด 

5. สรุปการใชโหลดทั้งหมด ขนาดเซอรกิตเบรกเกอรที่ควบคุมวงจรเมน  และวงจรยอยทั้งหมด      
ขนาดสายเมน สายวงจรยอย สายนิวทรลั สายดิน ขนาดทอสาย  ลงในตารางโหลด 

6. เม่ือจัดทําตารางโหลดครบทุกแผงยอยแลว  ลําดับตอไปจึงไปจัดทําที่แผงสวติซ (DB)  และตู
สวิตชประธาน  (MDB)  ตามลําดับ 
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ตารางโหลด 
แผงยอยที่ …….. 

 

สถานที่....................... 
จํานวน  …..  วงจร 

โหลด (VA) เซอรกิตเบรกเกอร วงจร
ที่ 

รายการ
โหลด A B C ข้ัว AT AF 

สายไฟฟา             
และทอรอยสาย 

1         

2         

3         

4         

5         

6         

7         

8         

9         

10         

11         

12         

    
รวม 

 

 

ตารางที่ 4.1 แสดงตารางโหลด 
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4.3 ตัวอยางการจัดทําตารางโหลด 
 
 ข้ันตอนที่ 1  สํารวจโหลดของวงจรยอยตาง ๆ 

โรงงานอุตสาหกรรมแหงหน่ึงตรวจสอบที่แผงยอย (PB) แผงหนึ่งมีการใชโหลด           
เซอรกิตเบรกเกอร  และสายไฟฟา  ดังน้ี 

- แผงยอย  กําหนดชื่อเปน  PB 5 
- จํานวนวงจร  12  วงจรยอย 

วงจรยอย 1 – 6  เปนวงจรไฟฟาแสงสวาง  ใชหลอดฟลูออเรสเซนต           
วัดคากระแสได ชุดละ 0.6 แอมแปร  โดยในแตละวงจรมี  8 ชุด 

- วงจรยอยที่ 7 – 9 เปนวงจรเตารับวงจรละ  5 ชุด  โดยไฟฟาในโรงงานเปนไฟระบบ  
380/220 V  3 เฟส  4 สาย 

- วงจรยอยที่ 10 –12 เปนวงจรยอยสํารอง(Spare  Branch  Circuit) 
ทั้งหมดใช  THW  มอก.11-2531  ตารางที่ 4 (T4)  เดินในทอโลหะเกาะผนัง  

สายปอนเปนแบบ 3 เฟส 
 

 ข้ันตอนที่ 2  นําวงจรยอยไปใสในตารางโหลด  คอลัมภที่ 1,2 และ 3 
สําหรับขนาดของโหลดที่จะนําไปใสในคอลัมภที่ 3 คํานวนไดดังน้ี 

วงจรยอย  1 ถึง 6 ซ่ึงเปนวงจรยอยแสงสวาง แตละวงจรคํานวนโหลดไดดังน้ี 
  โหลดเปน  VA  = กระแส x แรงดัน x จํานวนชุด 
     = 0.6A x 220V x 8 ชุด 
     = 1,056 VA 

 นําคาโหลด 1,056 VA ไปใสในคอลัมภที ่3 เรียงลําดับเฟส A,B และ C 
      วงจรยอย  1 ถึง 9 ซ่ึงเปนวงจรเตารับวงจร แตละวงจรคํานวนโหลดไดดังน้ี  

โหลดเปน  VA  = 180 x 5 
     = 900 VA 

นําคาโหลด 900 VA ไปใสในคอลัมภที่ 3 เรียงลําดับเฟส A,B และ C 
 

 ข้ันตอนที่ 3  นําวงจรยอยสํารองไปใสในตารางโหลด  คอลัมภที่ 1 และ 2 
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   L – 5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.2 แสดงวงจรไฟฟา 
 
ข้ันตอนที่ 4 และ 5 

1. การคํานวณโหลดเซอรกิตเบรกเกอร  ขนาดสายไฟฟา  ทอรอยสายไฟฟา   
วงจรยอย 
 วงจรยอย  1 ถึง 6 
 ขนาดเซอรกิตเบรกเกอร  = 1.25 x กระแส x จํานวนชุด 
     = 1.25 x 0.6A x 8 ชุด 
     = 6  แอมแปร 
ใชเซอรกิตเบรกเกอรขนาด  16 AT/125 AF, 1 P 
สาย  THW  เดินในทอโลหะเกาะผนัง  ขนาด 2.5 ตร.มม. (18 A) ทอ EMT ∅ ½ นิ้ว 
 วงจรยอย  7 ถึง 9 
  โหลดเปน  VA  = 180 x 5 
     = 900 VA 

ขนาดเซอรกิตเบรกเกอร  = 
220

90025.1 ×  

     = 5.11  แอมแปร 
ใชเซอรกิตเบรกเกอรขนาด  16 AT/125 AF, 1 P 
 
 

1 
2 
3 
4 
5 
6 

7 

9 

8 
วงจรยอยท่ี 10 ,11 และ เปนวงจรสํารอง 
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สาย  THW  เดินในทอโลหะเกาะผนัง  ขนาด 2.5 ตร.มม. (18 A) ทอ EMT ∅ ½ นิ้ว 

หมายเหต ุ คาที่ไดเปนคาจากการคํานวณ ในสภาพหนางานจริงตองตรวจสอบจากการติดตั้ง  เชน
ขนาดเซอรกิตเบรกเกอร  ขนาดสายไฟ  ขนาดทอ  เปนเทาไร  ซ่ึงตามหลักการแลว     
จะสอดคลองกับคาที่คํานวณได 

 
 สายปอน 
 โหลดแสงสวางใชดีมานดแฟกเตอร  100% 
   รวมโหลดแสงสวาง = (0.6 x 8) x 6 x 220  =  6,336  VA 
 โหลดเตารับ  ใชดีมานดแฟกเตอร  100% 
   รวมโหลดเตารับ  = (180 x 5) x 3  =  2,700  VA 
 รวมโหลดทั้งหมด  = 6,336 + 2,700 =  9,036  VA 

 ขนาดเซอรกิตเบรกเกอร = 
3803

036,925.1
×
×   =  17.16  แอมแปร 

 ใชเซอรกิตเบรกเกอรขนาด  25 AT/125 AF , 3 P 

 ใชสาย  THW  ขนาด  6 ตร.มม.  เดินในทอโลหะเกาะผนัง ทอ  EMT  ∅ ¾ น้ิว 

2. นําคาที่คํานวณได ขนาดเซอรกิตเบรกเกอร ขนาดสายไฟฟา ขนาดทอ (หรือจากการ
ตรวจสอบหนางาน)ไปใสในตารางโหลด  คอลัมภที่ 4และ 5 
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ตารางโหลด 
แผงยอยที่ L – 5 

สถานที่.......................                                 จํานวน  12  วงจร 

โหลด (VA) เซอรกิตเบรกเกอร วงจร
ที่ 

รายการ
โหลด A B C ข้ัว AT AF 

สายไฟฟาและทอรอยสาย 

1 แสงสวาง 1056   1 16 125 
THW 2 – 2.5 ตร.มม. 

EMT ∅ ½ นิ้ว 

2 แสงสวาง 1056   1 16 125 
THW 2 – 2.5 ตร.มม.  

EMT ∅ ½ นิ้ว 

3 แสงสวาง  1056  1 16 125 
THW 2 – 2.5 ตร.มม. 

EMT ∅ ½ นิ้ว 

4 แสงสวาง  1056  1 16 125 
THW 2 – 2.5 ตร.มม. 

 EMT ∅ ½ นิว้ 

5 แสงสวาง   1056 1 16 125 
THW 2 – 2.5 ตร.มม. 

 EMT ∅ ½ นิว้ 

6 แสงสวาง   1056 1 16 125 
THW 2 – 2.5 ตร.มม. 

 EMT ∅ ½ นิว้ 

7 เตารับ 900   1 16 125 
THW 2 – 2.5 ตร.มม.  

EMT ∅ ½ นิ้ว 

8 เตารับ  900  1 16 125 
THW 2 – 2.5 ตร.มม. 

 EMT ∅ ½ นิว้ 

9 เตารับ   900 1 16 125 
THW 2 – 2.5 ตร.มม. 

 EMT ∅ ½ นิว้ 

10 สํารอง -   1 16 125 
THW 2 – 2.5 ตร.มม. 

 EMT ∅ ½ นิว้ 

11 สํารอง  -  1 16 125 
THW 2 – 2.5 ตร.มม. 

 EMT ∅ ½ นิว้ 

12 สํารอง   - 1 16 125 
THW 2 – 2.5 ตร.มม. 

 EMT ∅ ½ นิว้ 

3012 3012 3012 CB  25 AT/125 AF , 3 P 
รวม 

สาย  THW  4 – 6  ตร.มม.  ในทอ  EMT  ∅ ¾  น้ิว 

 
ตารางที่ 4.1 แสดงคาตางๆในตารางโหลด 
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บทที่ 5 
ตัวอยางในการเขียนแบบแปลนโดยแสดงเปนแผนภาพเสนเดี่ยว 

  
สํารวจขอมูลตางๆ พรอมจัดทําแบบแปลนโดยแสดงเปนแผนภาพเสนเด่ียวเปนดังน้ี 

 

ขั้นตอนท่ี 1 ดานระบบไฟฟาแรงสูงและหมอแปลงไฟฟา 
ดานไฟฟาแรงสูง 

ตรวจสอบแลวพบวา 
 -  รับไฟฟาจากการไฟฟานครหลวงระดบัแรงดัน 24 kV. ระบบสายอากาศ 
 -  สายสายหุมฉนวนแรงสงูไมเต็มพิกัด(Partially Insulated Conductor) ขนาด 35 ตร.มม. 
 -  อุปกรณปองกันกระแสเกินเปนชนิด Drop Fuse Cutout ขนาด 65 A จํานวน 3 ตัว 
 -  อุปกรณปองกันแรงดันเกินใชกับดักเสิรจ (Lightning หรือ Surge Arrester) ขนาด 5 kA 

ดานหมอแปลงไฟฟา 
ตรวจสอบแลวพบวา 

-   หมอแปลงขนาด 1000 kVA จํานวน 1 ลูก หมอแปลงชนิดนํ้ามัน โดยระบายความรอน
ดวยตวัเอง(OA) รับแรงดัน 24 kV ดานแรงสูง และจายแรงต่ํา 400/230 V 3 เฟส 4 สาย 
มีคาเปอรเซนตอิมพีแดนชของหมอแปลง 6 % เวกเตอรไดอะแกรมแบบ Dyn 11 ติดตั้ง
บนนั่งราน (Plat Form) 

จากขอมูลดังกลาวนําไปเขยีนแสดงเปนแผนภาพเสนเด่ียวไดดังน้ี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 5.1 แสดงแผนภาพเสนเดี่ยวดานระบบไฟฟาแรงสูงและหมอแปลงไฟฟา 

65 A 5 kA 

TR 1000 kVA 24 kV 400/230 V 

       1000  kVA 



โครงการจัดทําคูมือการเขียนแบบแปลนโดยแสดงเปนแผนภาพเสนเดี่ยว (Single Line Diagram) 

 

5- 8 
สํานักเทคโนโลยีความปลอดภัย กรมโรงงานอุตสาหกรรม  

ขั้นตอนท่ี 2  ดานไฟฟาแรงต่าํจากหมอแปลงไฟฟาและตูสวิตชประธาน (MDB) 

ดานแรงตํ่าจากหมอแปลงไฟฟา 
ตรวจสอบแลวพบวา 

สายเสนเฟสเดินสาย NYY ขนาด 240 SQ.MM. จํานวน 6 ชุด {6X(3 X 240 SQ.MM.)} 

สายเสนนิวทรลัเดินสาย THW ขนาด 95 SQ.MM. จํานวน 6 ชุด 

สายเสนดินเดินสาย THW ขนาด 35 SQ.MM. จํานวน 1 ชุด 

สายไฟฟาทั้งหมดวางอยูใน Cable Tray ขนาด900 X100 MM. 
ดานตูสวติชประธาน (MDB) 

ตรวจสอบแลวพบวา 

เมนสวิตชเปนเซอรกิตเบรกเกอร (CB) ชนิด ACB ขนาด 1,800 AT/ 2,000 AF IC≥40kA 

มีเซอรกิตเบรกเกอร (CB) สําหรับสายปอนจํานวน14 ตัว (F1-F14) และชุดคาปาซิเตอร 1 ชุด 

สายปอน F1 CB ชนิด MCCB 3 ขั้ว ขนาด 600AT/800AF 

สายปอน F2 CB ชนิด MCCB 3 ขั้ว ขนาด 250AT/800AF 

สายปอน F3 CB ชนิด MCCB 3 ขั้ว ขนาด 250AT/800AF 

สายปอน F4 CB ชนิด MCCB 3 ขั้ว ขนาด 100AT/250AF 

สายปอน F5 CB ชนิด MCCB 3 ขั้ว ขนาด 150AT/250AF 

สายปอน F6 CB ชนิด MCCB 3 ขั้ว ขนาด 70AT/250AF 

สายปอน F7 CB ชนิด MCCB 3 ขั้ว ขนาด 70AT/250AF 

สายปอน F8 CB ชนิด MCCB 3 ขั้ว ขนาด 80AT/250AF 

สายปอน F9 CB ชนิด MCCB 3 ขั้ว ขนาด 80AT/250AF 

สายปอน F10 CB ชนิด MCCB 3 ขั้ว ขนาด 100AT/250AF 

สายปอน F11 CB ชนิด MCCB 3 ขั้ว ขนาด 200AT/250AF 

สายปอน F12 CB ชนิด MCCB 3 ขั้ว ขนาด 250AT/250AF 

สายปอน F13 CB ชนิด MCCB 3 ขั้ว ขนาด 600AT/800AF 

สายปอน F14 CB ชนิด MCCB 3 ขั้ว ขนาด 600AT/800AF 

สายปอน F14 เปนสายปอนชุดคาปาซิเตอรขนาด 6 X 500 kVAR 

สายดินเดินสาย THW ขนาด 120 SQ.MM. จํานวน 1 เสน 

ภายในตู MDB เปน Busbar 

จากขอมูลดังกลาวนําไปเขยีนแสดงเปนแผนภาพเสนเด่ียวตอจากขัน้ตอนที ่1 ไดดังน้ี 
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รูปที่ 5.2 แสดงแผนภาพเสนเดี่ยวดานไฟฟาแรงต่าํจากหมอแปลงไฟฟา และตูสวิตชประธาน (MDB)

จากขั้นที่ 1 ดานแรงต่ําของหมอแปลง 

ACB 
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ขั้นตอนท่ี 3 ดานไฟฟาแรงต่าํจากตูสวติชประธาน (MDB) ไปแผงสวิตช (DB) หรือโหลดขนาดใหญ 
 

ตรวจสอบแลวพบวา 

สายปอน F1 จายไปแผงสวติช DB1 สาย THW ขนาด 2 X (4 X 120) SQ.MM./G-50 SQ.MM 
เดินสายใน Wire Way ขนาด 500 X 100 MM. 

สายปอน F2 เปนสายปอนสํารอง (SPARE) 

สายปอน F3 เปนสายปอนสํารอง (SPARE) 

สายปอน F4 เปนสายปอนสํารอง (SPARE) 

สายปอน F5 จายไปแผง LC4 สาย THW ขนาด 2 X (4 X 35) SQ.MM./G-16 SQ.MM         
เดินสายใน Wire Way ขนาด 500 X 100 MM. 

สายปอน F6 จายไปแผง LC2 สาย THW ขนาด (4 X 25) SQ.MM./G-10 SQ.MM                  
เดินสายใน Wire Way ขนาด 500 X 100 MM. 

สายปอน F7 จายไปแผง LC1 สาย THW ขนาด 2 X (4 X 16 SQ.MM./G-4 SQ.MM            
เดินสายใน Wire Way ขนาด 500 X 100 MM. 

สายปอน F8  จายไปแผง LC3 สาย THW ขนาด (4 X 35) SQ.MM./G-16 SQ.MM              
เดินสายใน Wire Way ขนาด 500 X 100 MM. 

สายปอน F9 จายไปแผง MCC สาย THW ขนาด (4 X 16) SQ.MM./G-10 SQ.MM              
เดินสายใน Wire Way ขนาด 500 X 100 MM. 

สายปอน F10 จายไปแผง LC5 สาย THW ขนาด (4 X 50) SQ.MM./G-25 SQ.MM             
เดินสายใน Wire Way ขนาด 500 X 100 MM. 

สายปอน F11 จายไปแผง LC6 สาย THW ขนาด (4 X 95) SQ.MM./G-25 SQ.MM             
เดินสายใน Wire Way ขนาด 500 X 100 MM. 

สายปอน F12 จายไปแผงสวิตช DB2 สาย THW ขนาด (4 X 120) SQ.MM./G-70 SQ.MM     
เดินสายใน Wire Way ขนาด 500 X 100 MM.  

สายปอน F13 จายไปแผงสวิตช DB3 สาย THW ขนาด 2 X (4 X 120) SQ.MM./G-70 SQ.MM 
เดินสายใน Wire Way ขนาด 500 X 100 MM. 

สายปอน F14 จายไปแผงชุดคาปาซิเตอรสาย THW ขนาด (3X 35) SQ.MM. 

จากขอมูลดังกลาวนําไปเขยีนแสดงเปนแผนภาพเสนเด่ียวตอจากขัน้ตอนที ่2 ไดดังน้ี 
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รูปที่ 5.3 แสดงแผนภาพเสนเดี่ยวดานไฟฟาแรงต่าํจากตูสวติชประธาน (MDB)   ไปแผงสวิตช (DB) หรือโหลดขนาดใหญ 

จากขั้นที่ 2 ดานตูสวติชประธาน (MDB) 

F1             F2             F3            F4             F5             F6             F7            F8              F9           F10           F11           F12          F13          F14 busbar 
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รูปที่ 5.4 แสดงแผนภาพเสนเดี่ยวดานไฟฟาแรงสูงถึงแผงสวิตช (DB)
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ขั้นตอนท่ี 4 ดานแผงสวิตช (DB) ไปโหลดหรือแผงยอย (PB) 

ขั้นตอนนี้  หมายถึง  ที่แผงสวิตชซ่ึงรบัไฟฟาจากสายปอน F1-F14 จากขั้นตอนที่ 3    แลว
จายไปโหลดขนาดใหญ  หรือแผงยอยโดยตองทําการตรวจสอบทั้งหมดแลวนําไปเขียนแสดงเปน
แผนภาพเสนเด่ียวของแตละสวนแผงสวติช (DB) ตอไป  โดยในตัวอยางน้ีจะแนะนําจํานวน 2 สายปอน
คือสายปอน F1 และสายปอน F12 

สายปอน F1 จายไปแผงสวติช DB1 ตรวจสอบที่แผงDB1แลวไดขอมูลดังน้ี 
แผง DB1 

เมนสวิตชเปนเซอรกิตเบรกเกอร(CB) ชนิด MCCB ขนาด630 AT/1,250 AF 3 ขั้ว IC≥40kA 

ภายในตูเปน Busbar ขนาด 3 X 630 A 25% Groundbar 

สายปอนยอยจํานวน 12 สายปอนยอยคือ F1-F12 โดยมีรายละเอียดตามแผนภาพเสนเด่ียว
ตามรูป 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 5.5 แสดงแผนภาพเสนเดี่ยวดานแผงสวิตช DB 1 
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แผง DB2 

เมนสวิตชเปนเซอรกิตเบรกเกอร(CB)ชนิด MCCBขนาด 630 AT/ 1,250 AF 3 ขั้ว IC≥40kA 

ภายในตูเปน Busbar ขนาด 3 X 630 A 25% Groundbar 

สายปอนยอยจํานวน 9 สายปอนยอยคือ F1-F9 โดยมีรายละเอียดตามแผนภาพเสนเด่ียว
ตามรูป 

 
 

 
 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 5.6 แสดงแผนภาพเสนเดี่ยวดานแผงสวิตช DB 12 
 

สําหรับขั้นตอนที่เหลือตอไป คือ จัดทําแผนภาพเสนเด่ียวของสายปอนที่เหลือทัง้หมด   
และการจัดทําตารางโหลด 
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