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๑. หัวข้อ  ด้านงานเผยแพร่ความรู้  
๒. ชื่อเรื่อง  การเผยแพร่ความรู้แนวทางปฏิบัติงานเกี่ยวกับการฟื้นฟูดินและน้ำใต้ดิน:  

กรณีเกิดการรั่วไหลของน้ำมัน 
๓. ผู้จัดทำ  นพลักษณ์  ศุภธนสินเขษม  กองส่งเสริมเทคโนโลยีสิ่งแวดล้อมโรงงาน  กรมโรงงานอุตสาหกรรม 
๔. หลักการและเหตุผล 

ด้วยดินจัดเป็นทรัพยากรธรรมชาติที่ใช้แล้วไม่หมดสิ้น (Inexhaustible natural resources) ประเภทที่มี     
การเปลี่ยนแปลง (Mutuable) เกิดขึ้นได้จากการใช้ประโยชน์อย่างไม่ถูกต้อง ทำให้เกิดการเปลี่ยนแปลงทั้งทางด้าน
กายภาพ เคมี และด้านคุณภาพ จนอาจไม่สามารถใช้ประโยขน์ได้ดังเดิม ซึ่งกระบวนการสร้างดินขึ้นมาใหมต่้องใช้
ระยะเวลายาวนานมากและเป็นเรื่องยาก เพราะมีองค์ประกอบหลายอย่างเข้ามาเกี่ยวข้อง โดยดินในเขตภูมิอากาศ
ชุ่มชื้นและพ้ืนที่เป็นทรายกว่าจะพัฒนาถึงข้ันสมบูรณ์แบบ ต้องใช้เวลาราว ๑๐๐ – ๒๐๐ ปี ในขณะเดียวกันดินใน
เขตสูงสุดบางชนิดต้องใช้เวลาในการพัฒนาถึง ๑ - ๖ ล้านป ีเป็นต้น (ปรียานุช สิงขรบรรจง.มกราคม ๔, ๒๐๑๑.
ปัจจัยในการก่อเกิดดิน.)  
     ทั้งนี้  การใช้ประโยชน์จากดินในปัจจุบันมี ๒ รูปแบบ คือ เป็นแหล่งรองรับการปนเปื้อนทาง
ธรรมชาติ (Natural Sink for Contaminants) จากการทิ้งวัสดุเหลือใช้ การใช้สารเคมีในการเกษตร   
การรั่วไหลของน้ำมันและสารเคมี รวมถึงมลพิษต่างๆ  และเป็นแหล่งกำเนิดมลพิษ (Source of 
Pollution ) เองด้วย เช่น บริเวณท่ีมีเกลือในดินมาก หรือบริเวณท่ีดินมีความหนาแน่นน้อย เป็นต้น จะทําให้ดิน
บริเวณนั้นไม่เหมาะแก่การเจริญเติบโตของพืช   ซึ่งสาเหตุการปนเปื้อนในดินที่มักส่งผลกระทบต่อเนื่องไปยัง         
น้ำใต้ดินที่พบมากจะเกิดจากกิจกรรมของมนุษย์ โดยเฉพาะอย่างยิ่งในภาคอุตสาหกรรมปัญหาการปนเปื้อนที่เกิด
จากการรั่วไหลของน้ำมันเกิดขึ้นบ่อยครั้งในสถานประกอบการที่มีการบริหารจัดการที่ไม่ดี ทั้งจากการ
ผลิต การกักเก็บ และการขนส่ง 
       ดังนั้น แนวทางหรือมาตรการรองรับในการควบคุมและแก้ไขปัญหาการรั่วไหลของน้ำมันจึงมีความ
จำเป็นสำหรับทั้งผู้ประกอบกิจการโรงงาน เจ้าหน้าที่กำกับดูแล และผู้ที่ เกี่ยวข้อง ที่ต้องศึกษาเรียนรู้  
เพ่ือช่วยกันอนุรักษ์และดูแลทรัพยากรดินและน้ำใต้ดินให้มีความยั่งยืนต่อไป  
๕. รายละเอียดเนื้อหา 

๕.๑ การจำแนกพื้นที่ปนเปื้อน 
  การแบ่งพ้ืนที่ปนเปื้อน เริ่มจากการตรวจสอบประวัติการใช้พ้ืนที่และลักษณะสิ่งแวดล้อมโดยรอบ 
(รวมทั้งการประเมินเบื้องต้นของโอกาสที่อาจเกิดการปนเปื้อนจากสารเคมีและการขนส่งสารเคมี การจำแนก
เส้นทางรับสารในพ้ืนที่และนอกพ้ืนที่) การแบ่งประเภทของพ้ืนที่จะใช้ในการจัดลำดับความสำคัญของพ้ืนที่ใน 
รูปแบบของความจำเป็นเร่งด่วนในการดำเนินการกรณีพ้ืนที่ดังกล่าวก่อให้เกิดอันตราย ซึ่งผลกระทบที่เกิดข้ึนนั้น
ไม่ได้เพิ่มสูงขึ้นในระหว่างกระบวนการจัดการความเสี่ยงและขบวนการประเมินความเสี่ยง โดยแบ่งการปนเปื้อน
ออกเป็น ๔ ระดับ (ดัดแปลงจาก คู่มือแนวทางการจัดการพ้ืนที่ปนเปื้อนสามรอันตราย. กรมควบคุมมลพิษ. ๒๕๓๕.) 
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ตารางที่ ๑ การจำแนกพ้ืนที่ปนเปื้อน ๔ ระดับ 

หมายเหตุ: การปนเปื้อนระดับ ๓ - ๑ กำหนดให้มีความเสีย่งต่อสุขภาพเพิ่มขึ้นระดับ ๑๐ เท่า  

ที่มา: ดัดแปลงจาก แนวทางการฟื้นฟูสิ่งแวดล้อม. บริษัทในกลุ่ม ปตท. (๒๕๖๓) 

กรณีการปนเปื้อนจากการร่ัวไหลของน้ำมนั (ใช้สารปิโตรเลียมไฮโดรคาร์บอน (TPHs) เป็นดัชนีชี้วดั) 
ระดับการ
ปนเปื้อน 

เหตุการณ์ คำแนะนำในการดำเนินการ 

๔ พื้นที่ไม่ปรากฎอันตรายใดๆ 
ต่อสุขภาพในระยะยาว และ
ความปลอดภัยของมนุษย์  
หรือความเสี่ยงด้าน
สิ่งแวดล้อม  

ด้วยมีค่า TPHs ต่ำกว่าเกณฑ์การปนเปื้อนที่กฎหมายกำหนด ดังตารางที่ ๒ จึงไม่
ต้องดำเนินการใด ๆ แต่ยังคงต้องติดตามตรวจสอบคุณภาพดินและน้ำใต้ดิน เพื่อ
เฝ้าระวังการปนเปื้อนตามที่กฎหมายกำหนดอย่างต่อเนื่อง 

๓ พื้นที่มีความเสีย่งท่ียอมรับ
ไม่ได้ มีอันตรายในระยะยาว 
(มากกว่า ๒ ปี) 

พ้ืนทีม่ีปริมาตรปนเปื้อนต่ำ 
๑) สืบหาสาเหตุการปนเปื้อน 
๒) กำหนดขอบเขตการปนเปื้อน 
๓) กำหนดกรดิให้ครอบคลุมพื้นท่ี
ปนเปื้อน โดยขนาดของกรดิตามคา่
แนะนำของกรมควบคุมมลพิษ คือ    
๑๕ x ๑๕ เมตร 
๔) ทำการตักดิน (Excavation) 
บริเวณปนเปื้อนระดับสูง (Hot Spot) 
ไปบำบัดนอกพ้ืนท่ี (EX Situ 
Remediation) หรือทำการคลมุดิน 
(Capping) 
๕) นำดินสะอาดเข้ามาเติมในบริเวณ
ที่ถูกตักออกไป 
    โดยมีคำแนะนำขั้นตอนการทำ 
    ความสะอาดพ้ืนที่ รูปที่ ๑ 

ฟ้ืนที่ปริมาตรปนเปื้อนสูง 
ขั้นต้น: หลังจากทราบสาเหตุ ขอบเขต 
และคาดการณ์ปรมิาณการปนเปื้อนแล้ว 
ให้ทำการวางแผน เปรยีบเทียบ และ
คัดเลือกเทคโนโลยีฟื้นฟูที่เหมาะสม 
๑) เปรียบเทียบปัจจัยทีม่ีผลต่อการฟื้นฟู
พื้นที่ปนเปื้อน เช่น เทคโนโลยี ระยะเวลา
ฟื้นฟู และประสิทธิภาพที่ต้องการ เป็นต้น 
๒) ประเมินความเป็นไปได้ทางเทคนิคใน
การฟื้นฟู เช่น ชนิดและประเภทสาร
ปนเปื้อน ปริมาณและความเขม้ขน้ของ
สารปนเปื้อน การกระจายตัวของสาร
ปนเปื้อน และลักษณะพื้นท่ี เป็นตน้ 
๓) ประเมินค่าใช้จ่าย 
๔) เปรียบเทียบข้อดีข้อเสีย 
๕) ประเมินความพร้อมของหน่วยงานท่ี
เกี่ยวข้องในการฟื้นฟูพื้นที ่
๖) ประเมินความยากง่ายในการเดนิระบบ 
การตรวจสอบ และบำรุงรักษา 
๗) ประเมินทางด้านเศรษฐศาสตรเ์พื่อ
แสดงความคุม้ทุน 
ขั้นต่อไป: ทำการฟ้ืนฟูตามการจำแนก
ระดับการปนเปื้อน รูปที่ ๒ และข้อ ๕.๒ 

๒ พื้นที่มีความเสีย่งท่ียอมรับ
ไม่ได้ มีอันตรายในระยะสัน้ 
(มากกว่า ๐ - ๒ ปี) 

๑ พื้นที่มีความเสีย่งท่ียอมรับ
ไม่ได้ มีอันตรายเกิดขึ้นทันที
ต่อสุขภาพ และความ
ปลอดภัยของมนุษย์  หรือ
ความเสีย่งด้านสิ่งแวดล้อม 
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รูปที่ ๒  วิธีการฟ้ืนฟูตามการจำแนกระดับการปนเปื้อน 

ที่มา: บริษัทในกลุ่ม ปตท. (๒๕๖๓). แนวทางการฟื้นฟูสิ่งแวดล้อม. กรุงเทพฯ 
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รูปที่ ๑   



๕.๒ แนวทางการฟื้นฟูดินและน้ำใต้ดิน 
  เมื่อพบการปนเปื้อนของน้ำมัน พิจารณาดำเนินการตาม ๒ ขั้นตอนหลัก ได้แก่ การประเมินพ้ืนที่
และการฟ้ืนฟู ดังต่อไปนี้ 

 

 
รูปที่ ๓ แนวทางการฟ้ืนฟูพ้ืนที่ปนเปื้อน 

ที่มา: บริษัทในกลุ่ม ปตท. (๒๕๖๓). แนวทางการฟื้นฟูสิ่งแวดล้อม. กรุงเทพฯ ꧁ KM ꧂ 

 



 
ตารางที่ ๒ เกณฑ์การปนเปื้อนสารปิโตรเลียมไฮโดรคาร์บอน (TPHs) ในดินและน้ำใต้ดิน 

      
 

๕.๒.๑ การประเมินพื้นที่  
   ๑) ขั้นตอนที่ ๑ พิจารณาความเป็นพื้นที่อ่อนไหว (Sensitive Area) 
        (๑) หากพ้ืนที่ปนเปื้อนเป็นพื้นที่อ่อนไหว (พ้ืนที่อ่อนไหว หมายถึง พ้ืนที่เปราะบาง
ด้านสิ่งแวดล้อม พ้ืนที่ที่มีระบบนิเวศตามธรรมชาติที่แตกต่างจากพ้ืนที่อ่ืนโดยทั่วไป ซึ่งอาจถูกทำลายหรือได้รับ
ผลกระทบจากกิจกรรมต่างๆ ของมนุษย์ได้ง่าย เช่น สถาบันการศึกษา โรงพยาบาล สถานที่ราชการ และแหล่ง
โบราณสถาน เป็นต้น) ต้องดำเนินการลดผลกระทบสิ่งแวดล้อมตามมาตรการ เงื่อนไข และข้อกำหนดต่างๆ ที่
เกี่ยวข้อง 

     (๒) ถ้าไม่ใช่พื้นที่อ่อนไหว ให้ดำเนินตามขั้นตอนที่ ๒ 
   ๒) ขั้นตอนที่ ๒ พิจารณาปริมาตรดินปนเปื้อน 
                                   (๑) การปนเปื้อนของน้ำมันปริมาณต่ำคือ มีปริมาตรดินปนเปื้อนน้อยกว่าหรือเท่ากับ  
๗.๖๔ ลบ.ม. ให้ทำความสะอาดพื้นที่โดยการฟื้นฟูเบื้องต้น เช่น การคลุมดิน (Capping) และการตักออกไปกำจัด 
(Excavation) 

        (๒) การปนเปื้อนของน้ำมันที่มีปริมาตรดินปนเปื้อนมากกว่า ๗.๖๔ ลบ.ม. ให้ดำเนิน
ตามข้ันตอนที่ ๓ 
   ๓) ขั้นตอนที่ ๓ พิจารณาตัวรับอ่อนไหว (Sensitive Receptor) 
       (๑) หากพ้ืนที่ปนเปื้อนไม่อยู่ติดกับตัวรับอ่อนไหว เช่น แหล่งน้ำผิวดิน บ่อน้ำบาดาล 
พ้ืนที่ชุมชน และพ้ืนที่เกษตรกรรม เป็นต้น ให้ดำเนินตามขั้นตอนที่ ๔ 
       (๒) หากพ้ืนที่ปนเปื้อนไม่อยู่ติดกับตัวรับอ่อนไหว ให้ดำเนินตามขั้นตอนที่ ๕ 
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   ๔) ขั้นตอนที่ ๔ ประเมินพื้นที่เบื้องต้น (ESAI) 
       การประเมินพ้ืนที่เบื้องต้นประกอบด้วย การรวบรวมข้อมูลพื้นฐาน (ตัวอย่างเช่น 
ข้อมูลพ้ืนที่ กิจกรรมและการใช้ประโยชน์ในพื้นท่ี สารเคมีที่ใช้และจัดเก็บ ผลวิเคราะห์คุณภาพดินและน้ำใต้ดิน
ล่าสุด และอาจเก็บตัวอย่างเบื้องต้นเพ่ิมเติม เป็นต้น)  วิเคราะห์ผลการตรวจคุณภาพดินและน้ำใต้ดิน  และลงพ้ืนที่
สำรวจข้อมูล (ตัวอย่างเช่น ถ่ายภาพพ้ืนที่และกิจกรรมที่มีการปนเปื้อน สัมภาษณ์ผู้ที่เกี่ยวข้อง และสอบถาม
ประชาชนโดยรอบ) โดยสิ่งบ่งชี้ว่า มีการปนเปื้อนน้ำมันคือ สภาพการรั่วไหล กลิ่น และคราบน้ำมันที่พบ เป็นต้น 
       ทั้งนี้ ข้อมูลที่ได้สามารถระบุได้ว่าต้องดำเนินการอย่างไรต่อไป 
           (๑) หากไม่พบกิจกรรมที่ก่อให้เกิดการปนเปื้อน และพบตัวอย่างที่มีการปนเปื้อน
น้อยกว่าเกณฑ์การปนเปื้อน ให้ติดตามตรวจสอบต่อเนื่องไม่ต่ำกว่า ๓ ปี ถ้าไม่พบการปนเปื้อนให้ยุติการติดตาม
ตรวจสอบ แต่หากเข้าข่ายตามกฎหมายที่ต้องตรวจสอบคุณภาพดินและน้ำใต้ดิน ยังคงต้องตรวจสอบคุณภาพดิน
และน้ำใต้ดินตามรอบที่กฎหมายกำหนด 
       (๒) หากพบกิจกรรมที่ก่อให้เกิดการปนเปื้อน และพบตัวอย่างที่มีการปนเปื้อน
มากกว่าเกณฑ์การปนเปื้อน ให้ดำเนินการประเมินพ้ืนที่อย่างละเอียดต่อไป ตามขั้นตอนที่ ๕ 
   ๕) ขั้นตอนที่ ๕ ประเมินพื้นที่อย่างละเอียด (ESAII) 
        ทำการสำรวจข้อมูลเพ่ิมเติม ตามแบบตรวจสอบข้อมูลการปนเปื้อน ดังตารางที่ ๓ 
กำหนดขอบเขตการปนเปื้อน เก็บตัวอย่างดินและน้ำใต้ดินมาวิเคราะห์สาร TPHs เทียบกับเกณฑ์การปนเปื้อนที่
กฎหมายกำหนด  และประเมินพื้นที่ว่ามีอันตรายต่อสุขภาพและระบบนิเวศ รวมถึงเส้นทางรับสัมผัส ซึ่งข้อมูลที่ได้
คือ ขนาดพ้ืนที่ ความเข้มข้น และการกระจายตัวใน ๓ มิติของสารปนเปื้อน คุณสมบัติทางกายภาพและเคมีของดิน 
ตลอดจนความเป็นอันตรายของพ้ืนที่ จะถูกใช้ในการตัดสินใจว่าพ้ืนที่มีความปลอดภัยเพียงพอในการใช้ประโยชน์ 
หรือเป็นพื้นที่อันตรายที่ต้องทำการฟ้ืนฟู 
       (๑) ค่าการปนเปื้อนน้อยกว่าเกณฑ์การปนเปื้อน ให้ติดตามตรวจสอบต่อเนื่องไม่ต่ำ
กว่า ๓ ปี ถ้าไม่พบการปนเปื้อนให้ยุติการติดตามตรวจสอบ แต่หากเข้าข่ายตามกฎหมายที่ต้องตรวจสอบคุณภาพ
ดินและน้ำใต้ดิน ยังคงต้องตรวจสอบคุณภาพดินและน้ำใต้ดินตามรอบที่กฎหมายกำหนด 
       (๒) หากพบกิจกรรมที่ก่อให้เกิดการปนเปื้อน และพบตัวอย่างที่มีการปนเปื้อน
มากกว่าเกณฑ์การปนเปื้อน ให้ดำเนินการฟ้ืนฟูหลังจากจำแนกพ้ืนที่ปนเปื้อนตามขั้นตอนที่ ๖ 
   ๖) ขั้นตอนที่ ๖ จำแนกพื้นที่ปนเปื้อน 
       (๑) ระดับการปนเปื้อนที่ ๑ - ๓  ทำการฟ้ืนฟูดินและน้ำใต้ดิน ตามข้ันตอนที่ ๗ 
       (๒) ระดับการปนเปื้อนที่ ๔  เข้าสู่การฟื้นฟูตามธรรมชาติ (Natural Attenuation) 
ตามข้ันตอนที่ ๗  
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   ๗) ขั้นตอนที่ ๗ ดำเนินการฟื้นฟู 
       ประกอบด้วย การวางแผนฟ้ืนฟูพ้ืนที่ปนเปื้อน (กำหนดขอบเขตการปนเปื้อน 
วัตถุประสงค์และเป้าหมาย วิธีดำเนินงาน ระยะเวลาดำเนินการ แต่งตั้งทีมงาน และกำหนดกรอบงบประมาณ) 
การคัดเลือกเทคโนโลยี (ตามตารางที่ ๑)  การดำเนินการฟ้ืนฟูด้วยวิธีที่เหมาะสม (ตามตารางที่ ๔ และรูปที่ ๔)   
การเก็บตัวอย่างหลังการฟ้ืนฟู (ตามตารางที่ ๕) การประเมินประสิทธิภาพการฟ้ืนฟู  การติดตามตรวจสอบ      
การจัดการของเสียระหว่างการฟิ้นฟู และการสิ้นสุดการฟื้นฟู 
       (๑) ประสิทธิภาพการฟ้ืนฟู ≥ ๕๐ % เมื่อฟ้ืนฟูจนถึงระดับต่ำกว่าเกณฑ์ ให้ไป
ขั้นตอนที่ ๘ 
       (๒) ประสิทธิภาพการฟ้ืนฟู < ๕๐ % เปลี่ยนวืธีการฟ้ืนฟู และกลับไปเริ่มขั้นตอนที่ ๗ 
   ๘) ขั้นตอนที่ ๘ ติดตามตรวจสอบ 

    (๑) ค่าการปนเปื้อนน้อยกว่าเกณฑ์การปนเปื้อน ให้ติดตามตรวจสอบต่อเนื่องไม่ต่ำ 
กว่า ๓ ปี ถ้าไม่พบการปนเปื้อนให้ยุติการติดตามตรวจสอบและไปขั้นตอนที่ ๙ แต่หากเข้าข่ายตามกฎหมายที่ต้อง
ตรวจสอบคุณภาพดินและน้ำใต้ดิน ยังคงต้องตรวจสอบคุณภาพดินและน้ำใต้ดินตามรอบที่กฎหมายกำหนด 
       (๒) ค่าการปนเปื้อนสูงกว่าเกณฑ์การปนเปื้อน ให้กลับไปทำข้ันตอนที่ ๗ ใหม่ 

๙) ขั้นตอนที่ ๙ ยุติการฟื้นฟู 
        การฟ้ืนฟูจะสิ้นสุดเมื่อปริมาณสาร TPHs ที่หลงเหลือในดินและน้ำใต้ดินมีค่าอยู่ใน
เกณฑืการปนเปื้อน โดยต้องจัดทำรายงานสรุปผลการดำเนินการเสนอหน่วยงานที่เก่ียวข้องทราบ และยังคง
ตรวจสอบคุณภาพดินและน้ำใต้ดินอย่างต่อเนื่องตามรอบที่กฎหมายกำหนด 

ตารางที่ ๓ แบบตรวจสอบข้อมูลการปนเปื้อน 
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 ที่มา: บริษัทในกลุ่ม ปตท. (๒๕๖๓). แนวทางการฟื้นฟูสิ่งแวดล้อม. กรุงเทพฯ 

 
ตารางที่ ๔ วิธีการฟ้ืนฟูดินและน้ำใต้ดินที่เหมาะสม 
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ที่มา: บริษัทในกลุ่ม ปตท. (๒๕๖๓). แนวทางการฟื้นฟูสิ่งแวดล้อม. กรุงเทพฯ 
 

ตารางที่ ๕ การเก็บตัวอย่างหลังการฟ้ืนฟู   

 
ที่มา: บริษัทในกลุ่ม ปตท. (๒๕๖๓). แนวทางการฟื้นฟูสิ่งแวดล้อม. กรุงเทพฯ 
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รูปที่ ๔ เทคนิคพ้ืนฐานในการฟ้ืนฟูพ้ืนที่ปนเปื้อน 
 

 
 

ที่มา: Cleaning Up Brownfield Sites (epa.gov). 
https://www.epa.gov/ sites/production/files/2019-10/ documents/cleaning_up_brownfield_sites.pdf 
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ตารางที่ ๖ การจัดการของเสียที่เกิดจากการฟ้ืนฟูพ้ืนที่ปนเปื้อนน้ำมัน 

 
ที่มา: บริษัทในกลุ่ม ปตท. (๒๕๖๓). แนวทางการฟื้นฟูสิ่งแวดล้อม. กรุงเทพฯ 
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๖. เอกสารอ้างอิง  
๑) กรมควบคุมมลพิษ. ๒๕๓๕. คู่มือการประเมินความเสี่ยงต่อการได้รับผลกระทบจากการปนเปื้อนของมลพิษใน
ดินหรือน้ำใต้ดิน. 
๒) กรมควบคุมมลพิษ. ๒๕๓๕. คู่มือแนวทางการจัดการพ้ืนที่ปนเปื้อนสามรอันตราย. 
๓) กรมควบคุมมลพิษ. ๒๕๓๕. คู่มือการฟ้ืนฟูคุณภาพสิ่งแวดล้อมและทรัพยากรธรรมชาติที่ได้รับความเสียหาย
จากการปนเปื้อนของมลพิษในดินหรือน้ำใต้ดิน. 
๔) บริษัทในกลุ่ม ปตท. (๒๕๖๓). แนวทางการฟื้นฟูสิ่งแวดล้อม. กรุงเทพฯ  
๕) The Ministry of Environment, Japan. Introduction of Guideline for Countermeasure against Oil  
    Contamination  
๖) The U.S. Environmental Protection Agency. 1999. Understanding Oil Spills And Oil Spill  
    Response .https://www.epa.gov/sites/production/files/2018-01/documents/ospguide99.pdf     
    สืบค้นเมื่อวันที่ ๑๗ มิถุนายน ๒๕๖๔. 
๗) Cleaning Up Brownfield Sites (epa.gov). https://www.epa.gov/ sites/production/files/2019-10/  
    documents/cleaning_up_brownfield_sites.pdf  สืบค้นเมื่อวันที่ ๑๗ มิถุนายน ๒๕๖๔. 
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