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อารมัภบท 

เป็นทีท่ราบและตระหนักโดยทัว่ไปว่า การบรหิารปจัจยัทีอ่าจจะกระทบต่อ

สิง่แวดล้อมมีส่วนส าคญัอย่างยิง่ต่อการพฒันาอุตสาหกรรมในระยะยาว และเป็น

ปจัจยัทีท่ ัง้ผูป้ระกอบการอุตสาหกรรมและภาครฐัทีม่สีว่นเกีย่วขอ้ง ไดใ้หค้วามส าคญั

ในการปรบัปรุงและแกไ้ขเพื่อลดผลกระทบมาโดยตลอด 

กระทรวงอุตสาหกรรม ในฐานะหน่วยงานหลกัในการก ากบั ดูแลภาคอุตสาหกรรม 

จึงมีความยินดีเป็นอย่างยิ่ง ที่ทราบว่าสถาบันปิโตรเลียมแห่งประเทศไทย ร่วมกับ 

กรมโรงงานอุตสาหกรรม ได้ด าเนินการจดัท าคู่มอืหลกัปฏบิตัิทีด่ ี (Good Engineering 

Practice: GEP) ส าหรบัการใช้หอเผาทิง้ (Flare) ในโรงงานอุตสาหกรรม และการด าเนิน

ดงักล่าวได้จัดท าขึ้นภายใต้ความร่วมมือของกลุ่มโรงงานอุตสาหกรรม โรงกลัน่น ้ามัน  

และปิโตรเคม ีอนัแสดงถงึเจตนารมยท์ีด่ใีนการทีภ่าครฐัและอุตสาหกรรมจะด าเนินโครงการ

ลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมอันเนื่องมาจากการใช้หอเผาทิ้ง ในลักษณะของโครงการ 

ความร่วมมอืดว้ยความสมคัรใจ (Voluntary Program) อกีดว้ย 

กระทรวงอุตสาหกรรม จงึขอแสดงความยนิดแีละชื่นชมต่อโครงการจดัท า

คู่มอืน้ี และหวงัเป็นอย่างยิง่ว่า แนวทางปฏบิตัทิีไ่ดจ้ดัท าขึน้ตามคู่มอืนี้ จะถูกน าไป

ประยุกต์ใช้กนัอย่างแพร่หลายในโรงงานอุตสาหกรรมที่เกี่ยวข้อง  ทัง้นี้ เพื่อสร้าง

ความเชื่อมัน่ของทุกภาคสว่นในการอยู่ร่วมกนัอย่างยัง่ยนืของสงัคมต่อไป 

 
 วฑิรูย ์สมิะโชคด ี
 ปลดักระทรวงอุตสาหกรรม 
 พฤศจกิายน 2554 



 



ค ำน ำ 

กรมโรงงานอุตสาหกรรม ในฐานะหน่วยงานหลักในการก ากับดูแลโรงงาน

อุตสาหกรรม ไดเ้ลง็เหน็ถงึความส าคญัในการลดผลกระทบต่อสิง่แวดลอ้มอนัเนื่องมาจาก

การใช้หอเผาทิ้ง (Flare) ในโรงงานอุตสาหกรรม ด้วยเหตุนี้จึงมอบหมายให้ สถาบัน

ปิโตรเลยีมแห่งประเทศไทย ซึง่เป็นองคก์รกลางดา้นวชิาการและด าเนินบทบาทในการร่วม

สง่เสรมิใหเ้กดิการพฒันาทีย่ ัง่ยนืของอุตสาหกรรมปิโตรเลยีมและปิโตรเคมขีองประเทศ ได้

จดัท าคู่มอืหลกัปฏบิตัทิีด่สี าหรบัการใชห้อเผาทิง้ (Flare) ในโรงงานอุตสาหกรรม ฉบบันี้ขึน้

ภายใต้โครงการจดัท าแนวปฏิบตัิที่ดีส าหรบัการใช้หอเผาไหม้ (Flare) ในโรงงาน

อุตสาหกรรม 

คู่มือฉบบันี้ มีวตัถุประสงค์เพื่อเป็นข้อแนะน า (Guidelines) ส าหรบัโรงงาน

อุตสาหกรรมทีม่กีารใชห้อเผาทิง้ (Flare) ในกระบวนการผลติ โดยไดร้วบรวมแนวปฏบิตั ิ

ที่ด ี(Good Practices) จากโรงกลัน่น ้ามนัและโรงงานปิโตรเคมชีัน้น าในประเทศที่ใช้ 

ปฏิบัติอยู่ในปจัจุบัน ผนวกกับเทคโนโลยีที่ทันสมัยและมีการใช้งานอย่างประสบ

ความส าเร็จในต่างประเทศ เพื่อให้โรงงานอุตสาหกรรมที่เกี่ยวข้องสามารถน าไป

ประยุกต์ใช้เพื่อลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมจากการใช้หอเผาทิ้ง และเพื่อเพิ่ม

ประสทิธภิาพและความปลอดภยัของกระบวนการผลติดว้ย  

กรมโรงงานอุตสาหกรรมหวังเป็นอย่างยิ่งว่า คู่มือหลักปฏิบัติที่ดีส าหรับ 

การใช้หอเผาทิ้ง (Flare) ในโรงงานอุตสาหกรรม ที่จ ัดท าขึ้นภายใต้ความร่วมมือของ

ภาคอุตสาหกรรมนี้ จะถูกน าไปประยุกต์ใชเ้พื่อเกดิประโยชน์ต่อทัง้โรงงานอุตสาหกรรม 

และต่อสิง่แวดลอ้ม ทัง้นี้ เพื่อพฒันาการทีย่ ัง่ยนืของภาคอุตสาหกรรมต่อไป 

 

กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

    พฤศจกิายน 2554 



 



 

i 

สารบญั 

  หน้า 

สารบญั  i 

สารบญัรปู v 

สารบญัตาราง viii 

บทท่ี 1 บทน า 1-1 

 1.1 ทีม่าและความส าคญั 1-1 

 1.2 วตัถุประสงค ์ 1-7 

 1.3 แนวทางการจดัท าคูม่อืฯ 1-7 

 1.4 ขอบเขตของการใชคู้ม่อืฯ 1-10 

 1.5 ขอบเขตของผูใ้ช ้ 1-10 

 1.6 เน้ือหาของคูม่อืฯ 1-10 

 1.7 ความคาดหวงั 1-12 

บทท่ี 2 ความรูท้ัว่ไปเก่ียวกบัหอเผาท้ิง 2-1 

 2.1 ความหมายของหอเผาทิง้ 2-1 

 2.2 ประเภทของหอเผาทิง้ 2-2 

 2.2.1 หอเผาทิง้ทีแ่บ่งออกตามความสงูของหอเผาทิง้ 

(Flare Height) 

2-2 

 2.2.2 หอเผาทิง้ทีแ่บ่งตามวธิกีารในการเพิม่ประสทิธภิาพ

การผสมระหว่างอากาศและก๊าซเหลอืทิง้จากระบบใน

ต าแหน่งปากปล่อง (Flare Tip) 

2-5 

 2.3 นิยามค าศพัท ์ 2-9 

 2.4 สว่นประกอบของหอเผาทิง้ 2-13 



 
ii 

สารบญั (ต่อ) 

  หน้า 

 2.4.1 Flare Header 2-14 

 2.4.2 Knock-out Drum 2-16 

 2.4.3 Water Seal Pot หรอื Liquid Seal 2-16 

 2.4.4 Gas Barrier 2-17 

 2.4.5 Pilot Burners 2-19 

 2.4.6 Ring Steam Burner 2-21 

 2.4.7 Flare Stack 2-22 

 2.4.8 Flare Tip หรอื Burner Tip 2-24 

บทท่ี 3 แนวปฏิบติัท่ีดีส าหรบัการใช้หอเผาท้ิง (Good Flaring 

Practice) 

3-1 

 3.1 ดา้นกฎระเบยีบ ขอ้บงัคบั 3-3 

 3.2 ดา้นนโยบายองคก์ร 3-5 

 3.3 ดา้นการปฏบิตักิาร 3-9 

 3.4 ดา้นการตดิตาม ตรวจสอบ และปรบัปรุง 3-10 

 3.5 ดา้นการสือ่สาร และการมสีว่นร่วม 3-16 

บทท่ี 4 แนวปฏิบติัทัว่ไปส าหรบัการปฏิบติัการหอเผาท้ิง 

(General Flare Operations Guidelines) 

4-1 

 4.1 การตรวจเชค็และปรบัแต่งใหอ้ยูใ่นสภาวะปกต ิ

(Monitoring and Maintain Steady State) 

4-2 

 4.2 การจุดระบบหอเผาทิง้ (Start-up) 4-5 

 4.2.1 การเตรยีมความพรอ้มของระบบก่อน Start-up 4-7 



 

iii 

สารบญั (ต่อ) 

  หน้า 

 4.2.2 การก าจดัอากาศออกจากระบบ (Air Freeing) 4-9 

 4.2.3 การจุด Pilot Burners 4-14 

 4.2.4 การจุด Main Flare Burner 4-18 

 4.3 การหยุดระบบหอเผาทิง้ (Shutdown) 4-18 

 4.4 การแกไ้ขปญัหา และเหตุฉุกเฉนิ (Trouble 

Shooting/Emergencies) เกีย่วกบั Pilot Gas 

4-21 

 4.5 การแกไ้ขเพื่อเพิม่ประสทิธภิาพในการเผาไหม ้

(Flare Burning Efficiency) 

4-23 

บทท่ี 5 เทคโนโลยีเพือ่ลดการใช้และเพ่ิมประสิทธิภาพของ 

หอเผาท้ิง 

5-1 

 5.1 เทคโนโลยเีพื่อลดการใชห้อเผาทิง้ 5-1 

 5.1.1 Flare Gas Recovery 5-1 

 5.1.2 Smokeless Flare 5-3 

 5.1.3 การใชเ้ทคโนโลยรีว่มระหว่าง Enclosed Ground 

Flare และ Elevated Flare 

5-6 

 5.1.4 Steamizer 5-7 

 5.2 การเพิม่ประสทิธภิาพการใชห้อเผาทิง้ 5-8 

 5.2.1 Flare Minimization 5-8 

 5.2.2 การปรบัตวัแปร (Parameter) ต่างๆ เพื่อลดการเกดิ

ควนัของหอเผาทิง้ 

5-10 

 



 
iv 

สารบญั (ต่อ) 

บรรณานุกรม  
ภาคผนวก   

 ภาคผนวก ก  รายชื่อโรงงานทีม่หีอเผาทิง้ในพืน้ทีม่าบตาพุด

และบรเิวณใกลเ้คยีง 

 

 ภาคผนวก ข  แบบสอบถามโครงการจดัท าแนวปฏบิตัทิีด่ ี
(Good Engineering Practice: GEP) ส าหรบัการใชห้อเผาทิง้ 
(Flare) ในโรงงานอตุสาหกรรม 

 

 ภาคผนวก ค  แบบแจง้การหยุดเดนิเครื่องจกัรและ
รายละเอยีดในการป้องกนัแกไ้ขปญัหาสิง่แวดลอ้ม 

 

 ภาคผนวก ง  ตวัอย่างการประชมุเชงิปฏบิตักิาร (Workshop) 
โดยผูเ้ชีย่วชาญในการลดการใชห้อเผาทิง้ 

 

 ภาคผนวก จ  ตวัอย่างแบบรายงานและกราฟการปล่อยก๊าซ  

 ภาคผนวก ฉ  แบบฟอรม์การตรวจสอบและแบบรายงานการ
ซ่อมบ ารุง 

 

กิตติกรรมประกาศ  
รายช่ือคณะกรรมการประสานงานและรบัมอบงาน  
รายช่ือคณะท างานสถาบนัปิโตรเลียมแห่งประเทศไทย 
 

 

 

  



 

v 

สารบญัรปู 

  หน้า 

รปูที ่1-1 พืน้ทีก่ลุ่มนิคมอตุสาหกรรมมาบตาพุด 1-1 

รปูที ่1-2 ทีต่ัง้โรงงานทีม่หีอเผาทิง้ในพืน้ทีม่าบตาพุดและบรเิวณ

ใกลเ้คยีงใน จ.ระยอง 

1-4 

รปูที ่1-3 แผนภูมแิสดงประเภทของเรื่องรอ้งเรยีนในพืน้ทีน่ิคม

อุตสาหกรรมมาบตาพุดระหว่างเดอืนมกราคม – เมษายน 

2554 

1-5 

รปูที ่1-4 แนวทางการจดัท าคูม่อืฯ 1-8 

รปูที ่2-1 ตวัอย่าง Ground Flare 2-3 

รปูที ่2-2 ตวัอย่างลกัษณะของการเผาไหมภ้ายใน Enclosed Ground 

Flare 

2-4 

รปูที ่2-3 ตวัอย่าง Opened Ground Flare 2-4 

รปูที ่2-4 ตวัอย่าง Enclosed Ground Flare 2-4 

รปูที ่2-5 ตวัอย่าง Elevated Flare 2-5 

รปูที ่2-6 ตวัอย่าง Steam-assisted Flare 2-6 

รปูที ่2-7 ตวัอย่าง Air-assisted Flare 2-7 

รปูที ่2-8 ตวัอย่าง Non-assisted Flare 2-7 

รปูที ่2-9 ตวัอย่าง Pressure-assisted Flare 2-8 

รปูที ่2-10 ตวัอย่างสว่นประกอบของหอเผาทิง้ 2-13 

รปูที ่2-11 ตวัอย่างแผนภาพระบบหอเผาทิง้ 2-14 

รปูที ่2-12 ตวัอย่าง Flare Header 2-15 

รปูที ่2-13 ตวัอย่างและการท างานของ Knock–out Drum 2-16 



 
vi 

สารบญัรปู (ต่อ) 

  หน้า 

รปูที ่2-14 ตวัอย่างและการท างานของ Liquid Seal 2-17 

รปูที ่2-15 ตวัอย่าง Velocity Seal 2-18 

รปูที ่2-16 หลกัการท างานของ Density Seal 2-19 

รปูที ่2-17 ตวัอย่าง Pilot Burners 2-20 

รปูที ่2-18 ตวัอย่าง Pilot Gas Ignition System 2-21 

รปูที ่2-19 ตวัอย่างสว่นประกอบของ Pilot Burner และ Ring Steam 

Burner 

2-22 

รปูที ่2-20 ตวัอย่าง Self–Supported 2-23 

รปูที ่2-21 ตวัอย่าง Derrick–Supported 2-23 

รปูที ่2-22 ตวัอย่าง Guy–Supported 2-24 

รปูที ่2-23 ตวัอย่าง Flare Tip หรอื Burner Tip 2-25 

รปูที ่3-1 การรวบรวมแนวปฏบิตัทิีด่ภีายใตห้ลกัการ Inclusivity 3-2 

รปูที ่3-2 ตวัอย่างแผนผงัการด าเนินการตติตามตรวจสอบและปรบัปรุง 

หอเผาทิง้ 

3-15 

รปูที ่3-3 ตวัอย่างแผนผงัชมุชนสมัพนัธ ์ 3-18 

รปูที ่4-1 ตวัอย่างแผนผงักระบวนการท างานของระบบหอเผาทิง้ 4-1 

รปูที ่4-2 ตวัอย่างภาพรวมระบบหอเผาทิง้ (Flare System) 4-6 

รปูที ่4-3 ตวัอย่างระบบควบคุม Steam 4-10 

รปูที ่4-4 ตวัอย่างระบบควบคุมการจุด Pilot แบบ Flame Front 

Generator 

4-14 

รปูที ่4-5 ตวัอย่าง Pilot Burners Diagram 4-17 



 

vii 

สารบญัรปู (ต่อ) 

  หน้า 

รปูที ่4-6 ตวัอย่าง Pilot Gas Strainer 4-22 

รปูที ่4-7 ตวัอย่าง Orifice ทีต่อ้งท าการถอดลา้ง 4-22 

รปูที ่4-8 ตวัอย่าง Ignition Line 4-22 

รปูที ่4-9 ตวัอย่าง Ignition Air และ Gas Orifice 4-23 

รปูที ่4-10 ตวัอย่างกรณีเกดิ Flame Pull-down 4-24 

รปูที ่5-1 ตวัอย่าง Flare Gas Recovery Systems 5-2 

รปูที ่5-2 ตวัอย่างสารจ าพวก Paraffin 5-3 

รปูที ่5-3 ตวัอย่างสารจ าพวก Olefin 5-4 

รปูที ่5-4 ตวัอย่างสารจ าพวก Aromatic 5-4 

รปูที ่5-5 ตวัอย่างของ Smokeless Flare แบบเพิม่อากาศ (Air-assisted Flare) 5-5 

รปูที ่5-6 ตวัอย่างของ Smokeless Flare แบบเพิม่ไอน ้า (Steam-assisted 

Flare) 

5-6 

รปูที ่5-7 ตวัอย่างการใชเ้ทคโนโลยรี่วมระหว่าง Enclosed Ground 

Flare และ Elevated Flare 

5-7 

รปูที ่5-8 รปูประกอบ Steamizer 5-8 

รปูที ่5-9 กราฟความสมัพนัธร์ะหว่างไอน ้า (Steam) กบัไฮโดรคารบ์อน 5-12 

รปูที ่5-10 กราฟความสมัพนัธร์ะหว่างไอน ้า (Steam) กบัไฮโดรคารบ์อน

ของหอเผาทิง้เสน้ผ่านศนูยก์ลางขนาดใหญ่ 

5-13 

รปูที ่5-11 ภาพร่างหอเผาทิง้ทีใ่ชก้ารเพิม่อากาศ 5-14 

รปูที ่5-12 การเปรยีบเทยีบของการเผาไหมเ้มื่อใชอ้ากาศช่วยเพื่อการ

เผาไหม ้

5-14 



 
viii 

สารบญัตาราง 

  หน้า 

ตารางที ่1-1 ตารางแสดงจ านวนโรงงานทีม่หีอเผาทิง้และจ านวนหอเผา

ทิง้แยกตามทีต่ัง้โรงงาน 

1-3 

ตารางที ่4-1 การตรวจเชค็และปรบัแต่งใหอ้ยูใ่นสภาวะปกต ิ 4-3 

ตารางที ่4-2 การเตรยีมความพรอ้มของระบบก่อน Start-up 4-7 

ตารางที ่4-3 ขัน้ตอนในการไล่อากาศโดยใชว้ธิ ีSteam Out Flare 4-10 

ตารางที ่4-4 การจุด Pilot Burners 4-15 

ตารางที ่4-5 รายละเอยีดกจิกรรมหลกัทีท่ าใหม้กีารหยุดระบบ 

(Shutdown) 

4-19 

ตารางที ่4-6 ปญัหาและการแกไ้ขเกีย่วกบั Pilot Gas 4-21 

ตารางที ่4-7 การแกไ้ขเพื่อเพิม่ประสทิธภิาพในการเผาไหม ้ 4-23 

 



 

 
1-1 

บทท่ี 1 

บทน า 

1.1 ท่ีมาและความส าคญั 

ตามที่ประเทศไทยประสบความส าเร็จเป็นอย่างมากในการพัฒนา
อุตสาหกรรมปิโตรเลยีมและปิโตรเคมีในบริเวณพื้นที่จงัหวดัระยอง โดยมโีรงงาน
ปิโตรเลยีมและปิโตรเคมมีากกว่า 100 โรงงานในบรเิวณพืน้ทีก่ลุ่มนิคมอุตสาหกรรม
มาบตาพุด (รปูที ่1-1) ซึง่การทีม่โีรงงานปิโตรเลยีมและปิโตรเคมจี านวนมากกระจุก
ตัวอยู่ในพื้นที่เดียวกนัเป็นสาเหตุหนึ่งที่ท าให้เกิดความเปลี่ยนแปลงทางสภาวะ
แวดล้อม โดยเฉพาะปญัหาทางด้านมลพษิทางอากาศที่ส่งผลกระทบโดยตรงต่อ
ชุมชนโดยรอบพืน้ที ่และเป็นปญัหาหลกัทีทุ่กฝา่ยทีเ่กีย่วขอ้งไดใ้หค้วามส าคญั  

 

รปูท่ี 1-1 พืน้ทีก่ลุ่มนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด 
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ทัง้นี้มลพษิทางอากาศส่วนหนึ่งเป็นผลจากการเผาไหมใ้นกระบวนการผลติ 
และการเผาไหม้นี้ก่อให้เกิดผลกระทบทางด้าน แสง เสยีง และกลิ่นจากหอเผาทิ้ง 
(Flare) รวมถึงฝุ่นละอองขนาดเลก็ (Particulate Matter) ก๊าซคารบ์อนมอนอกไซค ์
(CO) ออกไซต์ของไนโตรเจน (NOx) ออกไซต์ของซลัเฟอร์ (SOx) เป็นต้น ซึ่ง
ก่อให้เกิดผลกระทบต่อคุณภาพสิง่แวดล้อมในพื้นที่ จึงมีความจ าเป็นอย่างยิ่งที่ 
ทุกฝา่ยทีเ่กีย่วขอ้งจะตอ้งใหค้วามส าคญัในการลดผลกระทบดงักล่าว 

โรงงานอุตสาหกรรมปิโตรเลยีมและปิโตรเคมสี่วนใหญ่มกีารใชส้ารอนิทรยี์
เป็นวตัถุดบิ และมกีารใชห้อเผาทิง้ในการผลติตามปกต ิเพื่อก าจดัผลผลติพลอยไดท้ี่
ไม่สามารถน าไปใชป้ระโยชน์ (Waste By-products) และระบายสารในกระบวนการ
ผลติในช่วงการเริม่และหยุดการผลติ (Normal Start-up and Shutdown) เมื่อเกดิ
เหตุขดัขอ้งหรอืเหตุฉุกเฉิน (Emergency) อาท ิเพลงิไหม ้แผ่นดนิไหว และการลด
ความดนัในกระบวนการผลติ (Pressure Relief/Purge) หอเผาทิ้งนี้เป็นอุปกรณ์
ความปลอดภยัทีจ่ าเป็นในการท าหน้าทีเ่ผาสารจากกระบวนการกลัน่หรอืกระบวนการ
ผลติเมื่อกระบวนการผลติมปีญัหาดงักล่าว 

ในการผลิตปกติเปลวไฟปลายปล่องได้มีการออกแบบให้เป็นไปตาม
ขอ้ก าหนดของกฎหมายและมาตรฐานสากล แต่หากเกดิเหตุขดัขอ้งทางเทคนิคหรอื
เกดิเหตุฉุกเฉินขึน้ในกระบวนการผลติ สารต่างๆ ทีต่กคา้งอยู่ในกระบวนการจะถูก
สง่ไปก าจดัทีห่อเผาทิง้ ในกรณีเช่นนี้เปลวไฟทีป่ลายปล่องจะมขีนาดใหญ่ขึน้และอาจ
มีควนัด ากว่าปกติ เนื่องจากการเผาไหม้ที่ไม่สมบูรณ์หรือเกิดจากข้อจ ากัดด้าน
เทคนิคอื่นๆ ของหอเผาทิง้ ซึง่การทีเ่หตุการณ์เหล่านี้เกดิขึน้บ่อยครัง้ในพืน้ที ่ส่งผล
ให้ภาคประชาชนขาดความเชื่อมัน่ต่อการประกอบกิจการของโรงงานและของ
ภาคอุตสาหกรรม 

จากการส ารวจโรงงานอุตสาหกรรมในพื้นที่กลุ่มนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด
และบรเิวณใกลเ้คยีง จงัหวดัระยอง จงัหวดัชลบุร ีและกรุงเทพมหานคร โดยสถาบนั
ปิโตรเลยีมแห่งประเทศไทย พบว่า โรงงานทีม่หีอเผาทิง้ทัง้หมดมจี านวน 42 โรงงาน 
และมหีอเผาทิง้จ านวน 82 ปล่อง แบ่งออกตามพืน้ทีด่งัตารางที ่1-1 (รายละเอยีดดงั
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ภาคผนวก ก) และจากตารางที ่1-1 เมื่อพจิารณาทีต่ัง้โรงงานจะเหน็ถึงความหนาแน่น
ของโรงงานที่มีหอเผาทิ้งดังแสดงในรูปที่ 1-2 ซึ่งหมุดสีฟ้าแทนหอเผาทิ้งชนิด 
Elevated Flare สว่นหมุดสแีดงแทนหอเผาทิง้ชนิด Ground Flare 

ตารางท่ี 1-1 ตารางแสดงจ านวนโรงงานทีม่หีอเผาทิง้และจ านวนหอเผาทิง้แยกตาม
ทีต่ัง้โรงงาน 

พืน้ท่ี 
จ านวน
โรงงาน 

จ านวนหอ
เผาท้ิง 

Elevated 
Flare 

Ground 
Flare 

เขตประกอบการฯ ทพีไีอ 3 6 6 - 

นอกพืน้ทีน่ิคมอุตสาหกรรม (จ านวน 
หอเผาทิง้ จ.ระยอง 8 ปล่อง จ.ชลบุร ี 
12 ปล่อง และกรุงเทพมหานคร 2 ปล่อง) 

6 22 21 1 

นิคมอุตสาหกรรมผาแดง 3 6 4 2 

นิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด 23 37 31 6 

นิคมอุตสาหกรรมเหมราชตะวนัออก 4 4 4 - 

นิคมอุตสาหกรรมอารไ์อแอล 2 6 4 2 

นิคมอุตสาหกรรมเอเชยี 1 1 1 - 

รวมจ านวนหอเผาท้ิง 42 82 71 11 
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รปูท่ี 1-2 ทีต่ัง้โรงงานทีม่หีอเผาทิง้ในพืน้ทีม่าบตาพุดและบรเิวณใกลเ้คยีงใน จ.ระยอง 
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จากการรวบรวมขอ้มลูเรื่องรอ้งเรยีนของนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด จงัหวดั
ระยองตัง้แต่เดอืน มกราคม ถึง เมษายน พ.ศ.2554* พบว่า เรื่องร้องเรียนเกี่ยวกบั 
หอเผาทิง้สามารถแบ่งออกเป็น 4 ประเภท ไดแ้ก่ แสง (ความสงูของเปลวไฟ) ควนัด า 
เสยีงดงั กลิ่นเหม็น จากสถิติพบว่ามีการร้องเรียนเรื่องแสง (ความสูงของเปลวไฟ) 
จ านวน 4 ครัง้ ควนัด าจ านวน 2 ครัง้  และกลิน่เหมน็จ านวน 1 ครัง้ นอกจากนี้การ
รอ้งเรยีนในบางครัง้เกดิกรณีรอ้งเรยีน 2 กรณีพรอ้มกนั เช่น  แสงและการเกดิควนัด า 
แสงและเสยีงดงั และแสงและกลิน่เหมน็  ซึง่เรื่องรอ้งเรยีนทัง้หมดแสดงดงัรปูที ่1-3 

 

รปูท่ี 1-3 แผนภมูแิสดงประเภทของเรื่องรอ้งเรยีนในพืน้ที ่
นิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุดระหว่างเดอืนมกราคม – เมษายน 2554 

สาเหตุของการเกิดกรณีดงักล่าวเนื่องมาจาก 3 สาเหตุ ได้แก่ การหยุด
กระบวนการผลติฉุกเฉินเนื่องจากอุปกรณ์ในกระบวนการผลติขดัขอ้ง หรอืเนื่องจาก
ผลติภณัฑไ์ม่ไดต้ามมาตรฐาน และการเริม่กระบวนการผลติ ซึง่กระบวนการเหล่านี้
มคีวามสมัพนัธก์บัเรื่องรอ้งเรยีน เนื่องจากการใชห้อเผาทิง้อาจสง่ผลกระทบต่อสิง่แวดลอ้ม
และชุมชนในดา้นต่าง  ๆดงันี้ 

 

* ขอ้มลูนี้เป็นขอ้มลูบ่งชีใ้นการเริม่ตน้ในการศกึษาเพือ่แสดงใหเ้หน็ถงึปญัหาทีเ่กดิขึน้จากหอเผาทิง้ 
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1) ดา้นแสง - ในกรณีทีร่ะบบท างานปกติเปลวไฟทีใ่ชก้ าจดัก๊าซเหลอืทิง้

จากระบบจะมขีนาดเลก็ แต่หากต้องก าจดัก๊าซที่ต้องการระบายออก

ในกรณีฉุกเฉินซึ่งมปีริมาณก๊าซจ านวนมากที่จ าเป็นต้องระบายออก 

เพราะมฉิะนัน้อาจเกดิระเบดิได้ ส่งผลให้เกดิเป็นเปลวไฟขนาดใหญ่

ขึน้ ซึง่ความสว่างจากเปลวไฟจะรบกวนพืน้ทีเ่ป็นบรเิวณกวา้งขึน้ 

2) ดา้นมลพษิทางอากาศ - หากการบรหิารจดัการการเผาไหมไ้ม่ดพีอจะ

ท าใหเ้กดิการเผาไหมท้ีไ่ม่สมบรูณ์ ซึง่ผลลพัธท์ีไ่ดค้อื เขม่าและควนัด า 

และบางครัง้สารที่มีกลิ่นอาจไม่ถูกเผาท าลาย ท าให้เกดิปญัหาเรื่อง

กลิ่นตามมา ทัง้สามสิ่งนี้ เป็นมลพิษทางอากาศที่ถูกควบคุมโดย

กฎหมายดา้นสิง่แวดลอ้มของกรมควบคุมมลพษิ 

3) ด้านเสยีง - เนื่องจากหอเผาทิ้งบางชนิดออกแบบให้มีการใช้ไอน ้า

(Steam) เป็นตวัช่วยใหก้ารเผาไหมส้มบูรณ์และช่วยปรบัรูปร่างและ

ทิศทางของเปลวไฟ ไอน ้าที่ใช้นี้มีความดนัและอตัราการไหลสูงจึง

สง่ผลใหเ้กดิเสยีงดงัรบกวนบรเิวณใกลเ้คยีง 

4) ดา้นรงัสคีวามรอ้น - ผลลพัธอ์กีดา้นหนึ่งจากการเผาไหมค้อืพลงังาน

ความรอ้น ยิง่มกีารเผาไหมใ้นปรมิาณมากพลงังานความรอ้นจะสงูขึน้

ตามไปด้วย ผลจากการเผาไหม้จะใหค้วามร้อนสู่สิง่แวดลอ้มโดยการ

แผ่รังสีเกิดเป็นคลื่นรังสีความร้อนครอบคลุมพื้นที่ในทิศเดียวกับ

ทศิทางของลม ส่งผลใหพ้ื้นที่ที่เป็นทศิใต้ลมได้รบัความร้อนมากกว่า

พืน้ทีเ่หนือลม 

กระทรวงอุตสาหกรรม โดยกรมโรงงานอุตสาหกรรม ได้เล็งเห็นถึง
ความส าคญัและความเร่งด่วนของปญัหามลพิษทางอากาศอนัเน่ืองมาจากการใช ้
หอเผาทิ้งของโรงงานอุตสาหกรรม และเห็นความจ าเป็นในการจดัให้มีแนวทาง
ปฏิบตัิในการใช้หอเผาทิ้ง ดงันัน้ เพื่อให้โรงงานอุตสาหกรรมมีแนวทางปฏิบตัิที่
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ชดัเจนและเหมาะสมในการเพิ่มประสิทธิภาพของหอเผาทิ้ง จึงได้มอบหมายให้
สถาบนัปิโตรเลยีมแห่งประเทศไทยด าเนินการจดัท าคู่มอืหลกัปฏบิตัทิีด่สี าหรบัการ
ใชห้อเผาทิง้ในโรงงานอุตสาหกรรมฉบบันี้ขึน้ 

1.2 วตัถปุระสงค ์

1) เพื่อพฒันาหลกัปฏบิตัทิีด่ ี(Good Engineering Practice: GEP) เพื่อ
เป็นแนวทางส าหรบัการใชห้อเผาทิง้ในโรงงานอุตสาหกรรม 

2) เพื่อลดผลกระทบด้านมลพิษทางอากาศในพื้นที่ที่มกีารใช้หอเผาทิ้ง 
เน่ืองจากการเผาไหมท้ีไ่ม่สมบรูณ์ 

3) เพื่อลดมลพษิต่อชุมชน และเพื่อสร้างความเชื่อมัน่ให้กบัชุมชนที่อยู่
บรเิวณใกลเ้คยีงกบัโรงงานอุตสาหกรรม  

4) เพื่อท าใหเ้กดิตวัอย่างทีด่ใีนสงัคมในดา้นการมจีติส านึกร่วมรบัผิดชอบ
ต่อการรกัษาสภาพแวดลอ้มของภาคอุตสาหกรรม 

1.3 แนวทางการจดัท าคู่มือฯ 

ในการจดัท าคู่มอืหลกัปฏบิตัทิี ่(Good Engineering Practice: GEP) ส าหรบั 
การใชห้อเผาทิง้ (Flare) ในโรงงานอุตสาหกรรมนี้ สถาบนัฯ ใหค้วามส าคญัต่อการ
ส ารวจขอ้มูลเบือ้งต้นและการวเิคราะหป์ญัหาในปจัจุบนั ควบคู่ไปกบัการมสี่วนร่วม
ในการพฒันาคู่มือจากผู้มีส่วนเกี่ยวข้องทุกภาคส่วน ทัง้นี้ เพื่อมุ่งหวงัให้เกิดการ
แกไ้ขปญัหาอย่างถูกตอ้งและเกดิการแลกเปลีย่นแนวทางการปฏบิตัทิีด่ใีนการแกไ้ข
ปญัหา รวมถงึเกดิการยอมรบัในแนวทางและขอ้แนะน าที่ได้จดัท าขึน้ นอกจากนัน้
สถาบันฯ ยังได้ศึกษาแนวทางและข้อก าหนดที่เป็นประโยชน์และมีการใช้ใน
ต่างประเทศประกอบดว้ย 

แนวทางการจัดท าคู่มือฯ สามารถสรุปโดยย่อได้ดังนี้ (ดูภาพประกอบ 
รปูที ่1-4) 
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รปูท่ี 1-4 แนวทางการจดัท าคู่มอืฯ 

1) การส ารวจขอ้มลูเบือ้งตน้ของการใชห้อเผาทิง้ในพืน้ทีศ่กึษา 

สถาบนัฯ ไดท้ าการออกแบบส ารวจ (Questionnaire) โรงงานทีม่กีารใช้
หอเผาทิ้งทุกโรงในพื้นที่ศึกษา (ภาคผนวก ข) เพื่อรวบรวมข้อมูลที่
เกีย่วขอ้ง อาท ิจ านวนปล่องหอเผาทิง้ สารเคมทีีใ่ชเ้ผา ความสามารถใน
การเผา ลกัษณะของหอเผาทิง้ ทัง้นี้ เพื่อเป็นขอ้มูลพืน้ฐานในการศกึษา
และเพื่อการตดิตามตรวจสอบในอนาคต 

2) การศกึษาและรวบรวมประเดน็ปญัหาทีเ่กดิขึน้จากการใชห้อเผาทิง้ 

การศกึษาปญัหาและขอ้ร้องเรยีนที่เกดิขึน้จากการใช้หอเผาทิ้ง เป็น
สิง่จ าเป็นในการแก้ไขปญัหาอย่างถูกต้อง ในการน้ี สถาบนัฯ ได้ท า
การรวบรวมขอ้ร้องเรียนจากประชาชนที่ได้รบัผลกระทบจากการใช้ 
หอเผาทิง้ รวมทัง้การสมัภาษณ์กลุ่มตวัอย่างจากประชาชนเพื่อศกึษา
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ถึงปญัหาในรายละเอียด อีกทัง้ยงัได้จัดเวทีการสมัมนาเพื่อรับฟงั
ประเดน็ปญัหาจากประชาชนร่วมกบัภาคอุตสาหกรรมอกีดว้ย 

3) การศึกษาและรวบรวมแนวปฏิบัติที่ดีในการใช้หอเผาทิ้งอย่างมี
ประสทิธภิาพและสามารถลดผลกระทบจากการใช ้

ขัน้ตอนนี้จ ัดเป็นขัน้ตอนที่มีความส าคญัอย่างยิ่ง โดยสถาบันฯ ได้
ท าการศึกษาแนวปฏิบัติที่ดีในการใช้หอเผาทิ้ง จากการก าหนด
กลุ่มเป้าหมายบรษิัทที่มีการปฏิบตัิที่ดีจากขอ้มูลการส ารวจ และใช้
แนวทางการสมัภาษณ์เชงิลกึ (In-depth Interview) กบักลุ่มผูบ้รหิาร
โรงงานและกลุ่มช่างเทคนิคและผู้เชี่ยวชาญในการใช้หอเผาทิ้งของ 
แต่ละบรษิัทในกลุ่มเป้าหมาย ทัง้นี้ เพื่อท าการรวบรวมขอ้ปฏบิตัิที่ดี
และสามารถประยุกตใ์ชก้บัโรงงานอื่นได ้นอกจากนัน้ สถาบนัฯ ยงัได้
ศึกษาถึงข้อก าหนดและแนวปฏิบัติที่มีการประยุกต์ใช้อย่างประสบ
ความส าเรจ็ในต่างประเทศประกอบดว้ย 

4) การรับฟงัข้อเสนอแนะและข้อคิดเห็นต่อคู่มือจากทุกภาคส่วนที่
เกีย่วขอ้ง 

เพื่อใหเ้กดิกระบวนการมสีว่นร่วมและการยอมรบัในคู่มอืทีไ่ดจ้ดัท าขึน้ 
สถาบนัฯ ได้จดัให้มีกระบวนการตรวจสอบและให้ข้อคิดเห็นต่อร่าง
คู่มือฯ โดยมีการตรวจสอบจากที่ปรึกษาของสถาบันฯ (Advisory 
Review) และจากกลุ่มผู้เชีย่วชาญการใช้หอเผาทิ้งจากภาคอุตสาหกรรม 
(Expert Panel Review) นอกจากน้ี ยงัได้มกีระบวนการรบัฟงั 
ความคดิเหน็รวมจากการประชาสมัพนัธ์และการฝึกอบรมคู่มอืฯ ใน
ขัน้ตอนสดุทา้ยอกีดว้ย 

5) การจดัท าคู่มือฯ และการประชาสมัพนัธ์และฝึกอบรมแนวทางการ
ประยุกตใ์ชคู้่มอืฯ 
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หลงัจากการจดัท าคู่มอืฯ เสรจ็สมบูรณ์แล้ว ขัน้ตอนการประชาสมัพนัธ์
คู่มอืฯ และการฝึกอบรมเป็นขัน้ตอนทีม่คีวามส าคญัในการสรา้งความ
ตระหนัก ความเข้าใจ และความสามารถในการประยุกต์ใช้คู่มือฯ  
อกีทัง้ ยงัเป็นการเน้นย ้าถงึการมสีว่นร่วมจากทุกภาคสว่นในการแกไ้ข
ปญัหาร่วมกนั เพื่อการพฒันาอย่างยัง่ยนืต่อไป 

1.4 ขอบเขตของการใช้คู่มือฯ 

หลกัปฏบิตัทิีด่ ี(Good Engineering Practice: GEP) ส าหรบัการใชห้อเผาทิง้ 
(Flare) ในโรงงานอุตสาหกรรมในประเทศไทยจดัท าขึน้เพื่อเป็นแนวทางทีท่ ัง้ภาครฐั 
และภาคเอกชนสามารถน าไปใช้เป็นแนวปฏิบตัิได้ โดยเน้นเฉพาะการปรบัปรุง
กระบวนการจัดการหอเผาทิ้งของโรงงานอุตสาหกรรมปิโตรเลียมและปิโตรเคมี
เท่านัน้ อย่างไรกต็าม แนวทางและหลกัปฏบิตัติามคู่มอืนี้สามารถน าไปประยุกต์ใช้
กบัโรงงานในอุตสาหกรรมประเภทอื่นทีม่กีารใช้หอเผาทิง้ อาท ิอุตสาหกรรมส ารวจ
และขดุเจาะน ้ามนั ไดต้ามความเหมาะสม 

อน่ึง สถาบนัปิโตรเลยีมแห่งประเทศไทยขอสงวนสทิธิท์ีจ่ะไม่รบัผดิชอบต่อ
ความเสยีหายอนัอาจจะเกดิขึน้จากการน าหลกัปฏบิตัติามคู่มอืฯ นี้ไปใช ้

1.5 ขอบเขตของผูใ้ช้ 

หลกัปฏบิตัทิี่ด ี(Good Engineering Practice: GEP) ส าหรบัการใชห้อเผาทิง้ 
(Flare) นี้มุ่งเน้นใหโ้รงงานหรอืสถานประกอบการหรอืผูป้ฏบิตักิารใหค้วามส าคญัและ
เหน็ประโยชน์ของการเพิม่ประสทิธภิาพ และประสทิธผิลของการใช้หอเผาทิง้ โดยใช้
แนวทางการแลกเปลีย่นขอ้มลูการปฏบิตัทิีใ่ชไ้ดผ้ลมาแลว้ในโรงงานต่างๆ 

1.6 เน้ือหาของคู่มือ 

เนื้อหาของคู่มอืไดถู้กจดัแบ่งไว้ตามลกัษณะความเชื่อมโยงของการน าไป
ประยุกตใ์ชด้งันี้ 
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1) ความรู้เบื้องต้น ค าจ ากัดความ และนิยามศัพท์ที่เกี่ยวข้อง ได้ถูก
รวบรวมไวใ้นบทที ่2 เพื่อสะดวกต่อการอา้งองิในแนวปฏบิตัใินบทต่อไป 

2) นโยบายและแนวทางปฏบิตัทิี่ด ี(Good Policies and Practices) ส าหรบั
การบรหิารหอเผาทิง้อย่างมปีระสทิธภิาพ ไดถู้กรวบรวมไวใ้นบทที ่3 
ซึง่ครอบคลุมถึงแนวทางทีส่ามารถน าไปประยุกต์ใชใ้นระดบันโยบาย
และระดบัปฏบิตักิารในโรงงานได้ โดยไดจ้ดัแบ่งไวเ้ป็นหมวดหมู่ตาม
วัตถุประสงค์ของการใช้งาน กล่าวคือ แนวปฏิบัติด้านข้อก าหนด  
แนวปฏิบัติด้านนโยบายองค์กร แนวปฏิบัติด้านการใช้หอเผาทิ้ง  
แนวปฏิบตัิด้านการรายงานและการติดตามตรวจสอบประสทิธิภาพ 
หอเผาทิ้ง และแนวปฏิบตัิด้านการสื่อสารประชาสมัพนัธ์และการมี 
สว่นร่วม 

3) ขอ้แนะน าทัว่ไปและขัน้ตอนการใชห้อเผาทิง้ (Good Operating Guidelines)
ไดถู้กรวบรวมไวใ้นบทที ่4 โดยไดร้วบรวมขอ้แนะน าและขัน้ตอนการ
ใช้หอเผาทิ้งอย่างมปีระสทิธภิาพในกรณีต่างๆ กล่าวคอื กรณีการใช้
งานในสภาวะปกติ กรณีการเตรียมการส าหรับการเริ่มและหยุดใช้ 
หอเผาทิง้ (Start-up and Shutdown of flare) และกรณีการแกไ้ข
ปญัหาฉุกเฉินของหอเผาทิ้ง (Trouble Shooting) ทัง้นี้ เพื่อเป็น
แนวทางในการใช้หอเผาทิ้งอย่างมปีระสทิธภิาพและลดผลกระทบให้
มากทีส่ดุ 

4) แนวทางการลดผลกระทบและลดการใชห้อเผาทิง้ (Guidelines for Flare 
Minimization) เป็นแนวทางเพิม่เตมิส าหรบัโรงงานทีต่้องการปรบัปรุง
ระบบหอเผาทิง้ในปจัจุบนัเพื่อใหส้ามารถลดการใช ้และ/หรอื สามารถ
ลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมจากการใช้หอเผาทิ้ง โดยได้รวบรวม
เทคโนโลยีที่ทันสมัยและมีการใช้งานในปจัจุบัน (Best Available 
Technology) ทัง้นี้ เพื่อใหพ้จิารณาใชต้ามความเหมาะสม โดยเนื้อหา
ในดา้นน้ีไดถู้กรวบรวมไวใ้นบทที ่5 
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1.7 ความคาดหวงั 

1) ความร่วมมอืจากภาคอุตสาหกรรมในการลดผลกระทบต่อสิง่แวดล้อม
โดยโรงงานน าหลกัปฏบิตัทิีด่จีากคู่มอืนี้ไปปฏบิตัเิพื่อเพิม่ประสทิธภิาพ
การใชห้อเผาทิง้ (ลดควนัด า) 

2) การสง่เสรมิใหม้กีารลดการใช้หอเผาทิง้ (Flare Minimization) ซึง่เป็น
ความพยายามในการใช้หอเผาทิ้งให้น้อยที่สุดและใช้ในกรณีจ าเป็น
และหลกีเลีย่งไม่ไดเ้ท่านัน้ 

3) การมจีิตส านึกในการร่วมรกัษาคุณภาพสิง่แวดล้อมภายใต้แนวทาง 
การมีความรับผิดชอบต่อสงัคมด้วยความสมคัรใจ (Self-regulated 
Concept) 
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บทท่ี 2 

ความรู้ทัว่ไปเก่ียวกบัหอเผาท้ิง 

2.1 ความหมายของหอเผาท้ิง 

หอเผาทิ้งมีความส าคญัอย่างมากต่อโรงงานในอุตสาหกรรมปิโตรเลียม
และปิโตรเคม ีเนื่องจากเป็นอุปกรณ์ความปลอดภยัทีส่รา้งความมัน่ใจว่าการระบาย
และก าจดัก๊าซทีร่ะบายออก (Flare Gas) และของเหลวทีจ่ะต้องถูกปล่อยออกจาก
ระบบการผลติจะถูกเผาไหมอ้ย่างสมบรูณ์เพื่อความปลอดภยัของโรงงาน โดยเฉพาะ
อย่างยิง่ในกรณีทีโ่รงงานมคีวามดนัเกดิขึน้ในระบบการผลติอย่างกะทนัหนัจากเหตุ
ฉุกเฉิน อาท ิไฟฟ้าดบั หรอืกระบวนการผลติขดัข้อง และจ าเป็นต้องมกีารระบาย
ความดนัดงักล่าว ซึ่งในสถานการณ์เช่นนี้ การท างานที่ถูกต้องและเหมาะสมของ
ระบบหอเผาทิง้จะช่วยป้องกนัความเสยีหายรุนแรงในโรงงานได ้ในขณะเดยีวกนัจะ
สามารถลดผลกระทบดา้นมลภาวะใหเ้กดิขึน้น้อยทีส่ดุ 

โดยทัว่ไประบบหอเผาทิง้ในอุตสาหกรรมปิโตรเลยีมและปิโตรเคมีสามารถ
ใชง้านไดต้ลอด 24 ชัว่โมงเพื่อเตรยีมรบัการขดัขอ้งในกระบวนการผลติซึง่อาจเกดิขึน้
ไดต้ลอดเวลา ดงันัน้การออกแบบระบบหอเผาทิง้ทีเ่หมาะสม และการมมีาตรการการ
ใช้งานและการบ ารุงรกัษาที่ถูกต้อง จงึเป็นเรื่องที่ส าคญัอย่างยิง่ในการสร้างความ
มัน่ใจต่อความปลอดภยัของบุคคลากรในโรงงานและของชุมชนโดยรอบโรงงานดว้ย 

ระบบหอเผาทิง้ทีด่ตีามมาตรฐานสากล เช่น API 521 และ API 537 ก าหนด
ว่าระบบหอเผาทิง้ควรถูกออกแบบใหส้ามารถท าหน้าทีด่งัต่อไปนี้อย่างมปีระสทิธภิาพ 

 ก าจดัสารที่เป็นอนัตราย (Hazardous Materials) ทีเ่กดิจากกระบวนการ
ผลติโดยการเผาอย่างปลอดภยั 
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 ระบายสารไวไฟ (Flammable Materials) ออกจากระบบการผลติโดย
การเผา 

 ลดการปลดปล่อยสารอนิทรยีร์ะเหยง่าย (VOCs) และสารไฮโดรคารบ์อน
ออกสูบ่รรยากาศ โดยการบ าบดัดว้ยการเผาไหม ้

2.2 ประเภทของหอเผาท้ิง 

หอเผาทิง้สามารถแบ่งออกไดเ้ป็น 2 แบบ คอื แบ่งตามความสงูของหอเผาทิง้ 
(Flare Height) และแบ่งตามวธิกีารในการเพิม่ประสทิธภิาพการผสมระหว่างอากาศ
และก๊าซทีร่ะบายออกจากระบบ (Flare Gas) ในต าแหน่งปากปล่องของหอเผาทิ้ง 
(Flare Tip) 

2.2.1 หอเผาท้ิงท่ีแบ่งออกตามความสูงของหอเผาท้ิง (Flare Height) 

หอเผาทิง้ทีแ่บ่งออกตามความสงูของหอเผาทิง้ (Flare Height) สามารถ
แบ่งออกไดเ้ป็น 2 ประเภท คอื หอเผาทิง้ระดบัพืน้ดนิ (Ground Flare) และหอเผาทิง้
ระดบัเหนือพืน้ดนิ (Elevated Flare) 

1) หอเผาท้ิงระดบัพืน้ดิน (Ground Flare)  

หอเผาทิ้งระดบัพื้นดนิ (Ground Flare) คอืหอเผาทิ้งที่มกีารเผาใน
ระดบัทีม่คีวามสงูของหอเผาจากพืน้ดนิไม่มากนัก โดยอาจท าการออกแบบเป็นกลุ่ม
ของหวัเผาไหมห้ลายหอในบรเิวณเดยีวกนัเพื่อเพิม่ประสทิธภิาพในการเผาไหมใ้ห้
สมบูรณ์ยิง่ขึน้ดงัแสดงในรูปที่ 2-1 และรูปที่ 2-2 และตวัอย่างในอุตสาหกรรม 
ดงัแสดงในรปูที ่2-3 และรปูที ่2-4 หอเผาทิง้ระดบัพืน้ดนิน้ีนิยมใชใ้นอุตสาหกรรมทีม่ี
พืน้ทีส่ าหรบัหอเผาทิง้มากพอ หรอืในกรณีทีโ่รงงานอยู่โดดเดยีวห่างไกลชุมชน อาท ิ
แท่นขุดเจาะกลางทะเลทราย นิยมใช ้Opened Ground Flare ในบางกรณีจะต้องมี
การสรา้งสิง่ปกปิดอย่างมดิชดิคอืชนิด Enclosed Ground Flare ซึง่ออกแบบเพื่อ
ป้องกนัผลกระทบดา้นรงัสคีวามรอ้น เสยีง และแสง ประโยชน์ของหอเผาทิง้ชนิดนี้ 
คอื 
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 ไม่มีการกระจายรังสคีวามร้อนออกไปไกลเนื่องจากไม่สูงมาก 
และมผีนงัซึง่สรา้งดว้ยวสัดุกนัความรอ้นปกปิดอย่างมดิชดิ 

 สามารถทีจ่ะซ่อมบ ารุงไดง้่าย (ไม่ตอ้งใชไ้อน ้าช่วย) 

 ลดการเกดิแสงสว่างระหว่างเผาไหม้ (ชนิดที่มผีนังคลุมหวัเผา) 
เป็นการสรา้งภาพลกัษณ์อนัดแีก่ชุมชนรอบขา้งโรงงาน 

 ใชส้าธารณูปโภคน้อย 

 ชนิดที่ไม่มีผนังปิดกัน้เหมาะกับโรงงานที่มีพื้นที่มากและไม่มี
ชุมชนอยู่ใกล ้เช่น ในทะเลทราย ดงัแสดงดงัรปูที ่2-2 

ถงึแมว้่าหอเผาทิง้ระดบัพืน้ดนิ (Ground Flare) จะมหีวัเผาทีส่ามารถ

เผาไหมไ้ดอ้ย่างสมบูรณ์และลดการใชส้าธารณูปโภค (Utilities) เช่น ไอน ้า (Steam) 

หรอืลม แต่หากหอเผาทิ้งชนิดนี้ถูกน าไปใช้กบัสารที่ไม่เหมาะสม หรอืเกดิขดัขอ้ง 

ส่งผลใหก้ารเผาไหม้ไม่สมบูรณ์ และอาจเกดิ Vapor Cloud และปญัหาเรื่องกลิน่ได ้

เน่ืองจากระยะห่างจากพืน้ดนิถงึหวัเผาไหม ้(Burner) น้อยจงึเกดิการแพร่ของมลพษิ

และเป็นอนัตรายต่อสิง่มชีวีิตที่อยู่ใกล้เคยีงได้ง่ายกว่าหอเผาทิ้งระดบัเหนือพื้นดิน 

(Elevated Flare) 

 
รปูท่ี 2-1 ตวัอย่าง Ground Flare 
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รปูท่ี 2-2 ตวัอย่างลกัษณะของการเผาไหมภ้ายใน Enclosed Ground Flare 

 

 
รปูท่ี 2-3 ตวัอย่าง Opened Ground Flare 

 

 
รปูท่ี 2-4 ตวัอย่าง Enclosed Ground Flare 
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2) หอเผาท้ิงระดบัเหนือพืน้ดิน (Elevated Flare) 

หอเผาทิ้งระดบัเหนือพื้นดนิ (Elevated Flare) คอืหอเผาทิ้งที่มกีาร 
เผาไหม้ในระดบัเหนือพืน้ดนิ กล่าวคอืที่ปากปล่องของหอเผาทิ้งอาจสูงจากพื้นดนิ
มากกว่า 100 เมตร หอเผาทิ้งชนิดนี้พบได้ทัว่ไปตามโรงงาน เนื่องจากใช้พื้นที่ใน
การตดิตัง้น้อยกว่าแบบหอเผาทิง้ระดบัพืน้ดนิ (Ground Flare) แต่สามารถเผาไหม้
สารทีร่ะบายออกไดใ้นปรมิาณทีเ่ท่ากนั อย่างไรกต็าม หอเผาทิง้ชนิดนี้เกดิการเผาไหม้
ในระดบัทีส่งู สง่ผลใหเ้กดิรงัสคีวามรอ้นกระจายออกไปไกลและเกดิแสงสว่างระหว่าง
การเผาไหม้ ท าให้เกดิปญัหากบัโรงงานหรอืชุมชุนขา้งเคยีงโรงงาน ตวัอย่างของ 
หอเผาทิง้ระดบัเหนือพืน้ดนิแสดงดงัรปูที ่2-5  

 
รปูท่ี 2-5 ตวัอย่าง Elevated Flare 

2.2.2 หอเผาท้ิงท่ีแบ่งตามวิธีการในการเพ่ิมประสิทธิภาพการผสมระหว่าง
อากาศและก๊าซท่ีระบายออกจากระบบ (Flare Gas) ในต าแหน่ง 
ปากปล่องของหอเผาท้ิง (Flare Tip) 

หอเผาทิง้สามารถแบ่งตามวธิกีารในการเพิม่ประสทิธภิาพการผสมระหว่าง
อากาศและก๊าซที่ระบายออกจากระบบ (Flare Gas) ในต าแหน่งปากปล่องของ 
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หอเผาทิง้ (Flare Tip) ซึง่สามารถแบ่งไดเ้ป็น 4 ประเภท คอื หอเผาทิง้ทีม่กีารฉีด 
ไอน ้าช่วย (Steam-assisted Flare) หอเผาทิ้งทีม่กีารฉีดอากาศช่วย (Air-assisted 
Flare) หอเผาทิง้ทีไ่ม่มอีุปกรณ์ช่วย (Non-assisted Flare) และหอเผาทิง้ทีม่คีวามดนั
ช่วย (Pressure-assisted Flare) 

1) หอเผาท้ิงท่ีมีการฉีดไอน ้าช่วย (Steam-assisted Flare)  

หอเผาทิง้ทีม่กีารฉีดไอน ้าช่วย (Steam-assisted Flare) คอืหอเผาทิง้
ทีฉ่ีดไอน ้าเขา้ไปในบรเิวณปลายปล่องทีม่กีารเผาไหม ้เพื่อช่วยเพิม่การผสมระหว่าง
อากาศและก๊าซที่ระบายออก (Flare Gas) ให้เกิดการไหลวนอย่างรุนแรง ท าให้
ออกซิเจนในอากาศเข้าไปผสมกบัก๊าซมากขึน้ การเผาไหม้จงึดขีึ้น  ดงัแสดงใน 
รปูที ่2-6 

 

 
รปูท่ี 2-6 ตวัอย่าง Steam-Assisted Flare 

2) หอเผาท้ิงท่ีมีการฉีดอากาศช่วย (Air-assisted Flare)  

หอเผาทิง้ทีม่กีารฉีดอากาศช่วย (Air-assisted Flare) คอืหอเผาทิง้ที่
เพิม่อากาศเขา้ไปโดยใช้พดัลมขนาดใหญ่ เพื่อช่วยให้การเผาไหม้สมบูรณ์และลด
การเกดิควนั ดงัแสดงในรปูที ่2-7  
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รปูท่ี 2-7 ตวัอย่าง Air-assisted Flare 

3) หอเผาท้ิงท่ีไม่มีอปุกรณ์ช่วย (Non-assisted Flare)  

หอเผาทิ้งที่ไม่มอีุปกรณ์ช่วย (Non-assisted Flare) คอืหอเผาทิ้งที ่
ไม่มอีุปกรณ์ช่วยเพิม่การผสมระหว่างอากาศกบัก๊าซทีร่ะบายออก (Flare Gas) ที่
ปล่อยออกมา ดงัแสดงในรปูที ่2-8 

 
รปูท่ี 2-8 ตวัอย่าง Non-assisted Flare 
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4) หอเผาท้ิงท่ีมีความดนัช่วย (Pressure-assisted Flare)  

หอเผาทิง้ทีม่คีวามดนัช่วย (Pressure-assisted Flare) คอืหอเผาทิง้ที่
อาศยัความดนัสงูของสายก๊าซทีร่ะบายออก (Vent Stream) ดงึอากาศใหเ้ขา้มาช่วย
ใหก้ารผสมทีป่ลายปล่องดขีึน้ ดงัแสดงในรปูที ่2-9 

 
รปูท่ี 2-9 ตวัอย่าง Pressure-Assisted Flare 

หากไม่มหีอเผาทิง้ ก๊าซทีร่ะบายออก (Flare Gas) ทีป่ล่อยออกจากระบบ
ทัง้กรณีโรงงานเดนิเครื่องปกตแิละกรณีฉุกเฉินจะถูกปล่อยออกสู่บรรยากาศ ซึง่ก๊าซ
ทีร่ะบายออก (Flare Gas) เหล่านี้เป็นสารไฮโดรคาร์บอนหรอืสารพษิที่สามารถ 
ตดิไฟได ้หากออกสูบ่รรยากาศอาจเกดิลุกไหม ้หรอืเกดิการระเบดิ หรอืสง่ผลกระทบ
ต่อสุขภาพของสิง่มีชวีติหากได้รบัสารเหล่านี้เขา้ไปมากกว่าที่ร่างกายสามารถขบั
ออกมาได ้และถา้ไม่ปล่อยก๊าซทีร่ะบายออก (Flare Gas) ออกสู่จากระบบอาจท าให้
ความดนัในระบบสูงจนไม่สามารถควบคุมได้ ซึ่งอาจส่งผลให้กระบวนการผลติเกดิ
ระเบดิขึน้ได ้
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2.3 นิยามค าศพัท ์

ค าศพัท์ ค าจ ากดัความ 
Air Seal อุปกรณ์ทีใ่ชป้้องกนัอากาศเขา้สู่หอเผาทิง้ (Flare) ดา้นปลายปล่อง 
Assist Gas ก๊าซเชือ้เพลงิ (Fuel Gas) ทีถู่กป้อนเขา้ไปในก๊าซทีร่ะบายออก 

(Flare Gas) ก่อนและระหว่างการเผาไหมเ้พือ่เพิม่ค่าความรอ้น 
(Heating Value) ท าใหเ้ผาไหมส้มบรูณ์ 

Blow Off การสญูเสยีเสถยีรภาพของเปลวไฟทีล่อยอยู่เหนือหวัเผาไหม ้(Burner) 
เกดิขึน้เมือ่ความเรว็ของก๊าซเชือ้เพลงินัน้มากกว่าความเรว็ของ 
เปลวไฟ 

การเผาไหมย้อ้นกลบั 
(Burnback) 

การเผาไหมภ้ายในปลายปล่อง ซึง่เกดิจากการทีอ่ากาศไหลยอ้นกลบั
เขา้สู่หวัเผาไหมข้องหอเผาทิง้ (Flare Burner) ในช่วงที ่Purge หรอื
อตัราการไหลของก๊าซทีร่ะบายออก (Flare Gas) ต ่า 

ความเรว็ของการเผาไหม ้
(Burning Velocity) 

ความเรว็ทีเ่ปลวไฟ (Flame Front) เคลือ่นทีไ่ปยงัสว่นผสมทีต่ดิไฟได้
แต่ส่วนผสมทีต่ดิไฟไดย้งัไมเ่กดิการเผาไหม ้ 

Coanda Flare หวัเผาไหมข้องหอเผาทิง้ (Flare Burner) ทีอ่อกแบบโดยอาศยั 
Aerodynamic Effect ซึง่ของไหลจะไหลตามพืน้ผวิทีโ่คง้ หอเผาทิง้
ชนิดนี้สว่นใหญ่จะใชไ้อน ้าหรอืความดนัเพือ่ท าใหไ้มเ่กดิควนั 

Combustion Air อากาศที่ต้องใช้ในการเผาไหม้ก๊าซที่ระบายออก (Flare Gas) 
ประสทิธภิาพการเผาไหม ้
Combustion Efficiency 

เปอร์เซน็ต์ของของไหลทีต่ดิไฟไดซ้ึง่ถูกเผาไหมท้ีห่วัเผาไหม ้(Burner) 
หรอืเท่ากบัเปอรเ์ซน็ต์โดยน ้าหนกัของคารบ์อนในของไหลที่
กลายเป็นคารบ์อนไดออกไซด ์

Condensable Gas ก๊าซทีส่ามารถควบแน่นไดท้ีอุ่ณหภมูแิละความดนัทีเ่หมาะสมของ 
Flare Header ระหว่างหรอืหลงัจากการเผาไหม ้ 

Derrick Support โครงเหลก็ทีร่องรบั Elevated Flare มกัจะใชก้บัหอเผาทิง้ทีส่งูมาก
หรอืมพีืน้ทีจ่ ากดั รปูแบบของ Derrick Support มหีลายแบบ เช่น 
ระบบโครงสรา้งถาวร ระบบ Demounted Derrick ทีแ่บ่งโครงสรา้ง
เป็นส่วน ซึง่สามารถถอดออกเพือ่ลดระดบั Flare Burner ลงจนถงึ
ระดบัพืน้ดนิ 

Design Flare Capacity ปรมิาณมากทีสุ่ดในการก าจดัก๊าซของหอเผาทิง้ทีถู่กออกแบบ ซึง่วดั
ดว้ยหน่วย กโิลกรมัต่อชัว่โมง หรอื ปอนดต่์อชัว่โมง 
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ค าศพัท์ ค าจ ากดัความ 
ประสทิธภิาพในการ
ท าลาย 
(Destruction Efficiency) 

เปอร์เซนต์โดยน ้าหนักของไอของของไหลที่ถูกออกซิไดซ์ ส าหรบั
ไฮโดรคารบ์อนนัน้ ซึง่ Destruction Efficiency จะเป็นเปอรเ์ซนต์โดย
น ้าหนักของคาร์บอนในไอของของไหลที่ถูกออกซิไดซ์ไปเป็น CO 
และ CO2 

Detached Stable Flame เปลวไฟทีลุ่กไหมล้อยอยู่ใกลห้วัเผาไหมข้องหอเผาทิ้ง (Flare Burner) 
และมเีปลวไฟเสถยีร  

การจุดไฟโดยตรง  
(Direct Ignition) 

การจุดไฟที ่Pilot โดยท าใหเ้กดิประกายไฟทีห่วั Pilot แทนทีจ่ะเกดิที ่
Flame Front Generator 

การแพร่กระจาย 
(Dispersion) 

การกระจายตวัของผลติภณัฑ์โดยการเผาไหมเ้ป็นบรเิวณกว้างเพื่อ
ลดความเขม้ขน้ของผลติภณัฑจ์ากการเผาไหมบ้รเิวณระดบัพืน้ดนิ 

Enclosed Flare หอเผาทิ้งทีม่รีะบบปิดครอบหวัเผาไหม ้(Burner) ซึ่งมตีัง้แต่หนึ่งหวั
หรอืมากกว่า เพือ่ไมใ่หม้องเหน็เปลวไฟไดโ้ดยตรง 

Endothermic Flare หอเผาทิง้ทีใ่ชพ้ลงังานจากภายนอก มกัเป็นก๊าซ เช่น ก๊าซปิโตรเลยีม
เหลว ก๊าซธรรมชาติ เพื่อใหเ้กดิปฏกิริยิาการเผาไหม ้(Combustion 
Reaction) อย่างต่อเนื่อง  

Enrichment กระบวนการเพิม่ก๊าซช่วย (Assist Gas) เขา้ไปยงัหอเผาทิ้ง เพื่อช่วย
ในการเผาไหมก้๊าซทีร่ะบายออก (Flare Gas)  

Elevated Flare หอเผาทิ้งทีห่วัเผาไหม ้(Burner) ถูกยกระดบัขึน้มาเหนือพื้นดนิเพื่อ
ลดผลกระทบของรงัสแีละช่วยในการกระจายไอเสยี 

Excess Air อากาศส่วนเกนิทีป้่อนสู่เปลวไฟขณะมกีารเผาไหม ้
ระบบตรวจจบัเปลวไฟ 
(Flame Detection 
System) 

ระบบทีใ่ชต้รวจการตดิของเปลวไฟที ่Flare Tip 

Flame Front Generator อุปกรณ์ช่วยในการจุดไฟที ่Pilot บรเิวณปลายปล่องโดยใชท้่อน าไฟ
จากฐานของหอเผาทิ้งเขา้ท่อน าไฟ และส่วนผสมทีเ่หลอืจะถูกจุดที่
ดา้นบน 
วธิกีารท างาน: เปลวไฟจะตดิจากดา้นล่างของท่อน าไฟและลามตาม
ท่อไปจนถงึหวั Pilot 

Flame Retention Device เครือ่งมอืทีใ่ชป้้องกนัเปลวไฟไมใ่หอ้อกห่างจากหวัเผาไหมข้อง 
หอเผาทิง้ (Flare Burner) (การ Blow Off) 
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ค าศพัท์ ค าจ ากดัความ 
Flare ค าทัว่ไปทีใ่ชใ้นการเรยีกส าหรบัอุปกรณ์หรอืระบบทีใ่ชใ้นการก าจดั

ก๊าซทีร่ะบายออก (Flare Gas) อย่างปลอดภยั 
Flare Burner ส่วนปลายของหอเผาทิ้งที่เชื้อเพลิงและอากาศ (อาจรวมถึงไอน ้า) 

ผสมกนัที่ ความเร็ว ความป ัน่ป่วน และความเขม้ข้น ที่สามารถคง
การติดไฟอย่างเหมาะสมและเผาไหม้อย่างมปีระสทิธภิาพ มคีวาม 
หมายเช่นเดยีวกบั Flare Tip 

Flare Header ระบบส่วนทีม่กีารรวมก๊าซทีร่ะบายออก (Flare Gas) ไปสู่หอเผาทิง้ 
Flashback ปรากฎการณ์ที่เปลวไฟไหลย้อนกลบัเขา้ไปในท่อที่มสี่วนผสมของ

อากาศและก๊าซทีร่ะบายออก (Flare Gas) ซึง่ไวไฟ 
Ground Flare ระบบเผาไหมท้ีอ่ยู่ในระดบัพื้นดนิ โดยมากมกัเป็นระบบการเผาไหม้

แบบปิด แต่อาจหมายถงึ Ground Multi-burner Flare หรอื Burn Pit 
Guyed Flare หอเผาทิง้สงู (Elevated Flare) ทีม่สีายเคเบลิช่วยพยุงโครงสรา้งไว ้
Heat Release ความร้อนที่ได้จากการเผาไหม้ก๊าซทีร่ะบายออก (Flare Gas) ซึ่ง

ขึน้อยู่กบัค่า Lower Heating Value (LHV) โดยแสดงเป็นหน่วย
กโิลวตัต์ 

Heating Value, Higher 
(HHV) 

ค่าความร้อนทัง้หมดที่ได้จากการเผาไหมข้องเชื้อเพลงิที่ 16 องศา
เซลเซียส แสดงในหน่วยกิโลจูล (Kilojoules) ต่อกิโลกรัมหรือต่อ
ลูกบาศก์เมตร โดยรวมความรอ้นแฝงของการกลายเป็นไอของน ้าที่
เกิดขึ้นจากการเผาไหม้ของก๊าซไฮโดรเจนในเชื้อเพลิง Higher 
Heating Value มคีวามหมายเหมอืนกบั Gross Heating Value 

Heating Value, Lower 
(LHV) 

ค่าความรอ้นสูงสุด (Higher Heating Value) ลบดว้ยค่าความรอ้น
แฝงของการกลายเป็นไอของน ้าที่เกิดขึ้นจากการเผาไหม้ของก๊าซ
ไฮโดรเจนในเชื้อเพลงิ อาจเรยีกว่าค่าความรอ้นสุทธิ (Net Heating 
Value) โดยมหีน่วยกโิลจูล (Kilojoules) ต่อกโิลกรมัหรอืต่อลูกบาศก์
เมตร 

Ignition Air อากาศส่วนที่ถูกใชผ้สมกบัก๊าซเชื้อเพลงิ เช่น Instrument Air ใช้
เฉพาะช่วงการจุดไฟ Pilot โดย Flame Front Generator 

Ignition Gas ก๊าซเชื้อเพลงิซึ่งใช้เฉพาะช่วงการจุดไฟ Pilot โดย Flame Front 
Generator 

Knock-out Drum อุปกรณ์ทีใ่ช้แยกของเหลวออกจากก๊าซทีร่ะบายออก (Flare Gas) 
ลกัษณะเป็นถงัเหลก็ทรงกระบอก 
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ค าศพัท์ ค าจ ากดัความ 
Liquid Seal อุปกรณ์ทีย่อมให้ก๊าซทีร่ะบายออก (Flare Gas) ไหลผ่านของเหลว 

(น ้า) เขา้สู่หอเผาทิ้งเพื่อป้องกนัการไหลกลบัเขา้ไปในท่อหอเผาทิ้ง 
หรอื Flare Header  

Multi-burner Flare กลุ่มของหวัเผาไหม ้(Burner) ที่ออกแบบเพื่อเผาไหมท้ัง้ Design 
Flow Capacity หรอืเฉพาะบางส่วน หวัเผาไหม ้(Burner) มกัเรยีง
เป็นชัน้ ขอ้ดคีอื ม ีSmokeless Flow Rate สูง และมกีารแผ่รงัสใีน
ระดบัต ่า 

Pilot หวัเผาไหม ้(Burner) ขนาดเลก็ที่มกีารจุดไฟไว้ตลอดเวลาที่ปลาย
ปล่อง เพือ่ใชใ้นการจุดก๊าซทีร่ะบายออก (Flare Gas) 

Purge Gas ก๊าซเชื้อเพลงิ (Fuel Gas) หรอืก๊าซเฉื่อย (Inert Gas) ทีถู่กฉีดไปใน
ท่อของหอเผาทิง้ เพือ่ป้องกนัอากาศและการเผาไหมย้อ้นกลบัเขา้ไป
ในท่อของหอเผาทิง้ 

ก๊าซทีร่ะบายออก  
(Flare Gas)  

ก๊าซที่ปล่อยหรอืระบายเขา้สู่ Flare Header เพื่อน าไปยงัหอเผาทิ้ง 
บางครัง้อาจเรยีก Waste Gas  Relief Gas  หรอื Waste Vapor 

Ringelmann Number มาตรฐานที่ใช้ในการก าหนดระดบัของความขาว เทา ด า มกัใช้กบั
ความเขม้ของควนั ม ี5 ระดบัคอื ขาว เท่ากบั 1 เทา เท่ากบั 1-4 และ
ด า เท่ากบั 5 

Riser ท่อทีน่ าก๊าซทีร่ะบายออก (Flare Gas) ไปยงัหวัเผาไหมข้อง 
หอเผาทิง้ (Flare Burner) ของ Elevated Flare 

Smokeless Capacity อตัราการไหลสูงสุดก๊าซที่ระบายออก (Flare Gas) ที่เข้าสู่ระบบ 
หอเผาทิง้ทีส่ามารถเผาไหมโ้ดยไมเ่กดิควนั แสดงในหน่วย kg/hr  

Supplemental Gas ก๊าซเชือ้เพลงิทีเ่ผาไหมภ้ายนอกหวัเผาไหมข้องหอเผาทิง้ (Flare 
Burner) เพือ่ชว่ยใหเ้กดิการเผาไหมก้๊าซทีร่ะบายออกทีม่คี่า 
ความรอ้นต ่า (Low Heating Value Flare Gas) 

Thermocouples อุปกรณ์วดัอุณหภมูทิีใ่ชใ้นการตรวจสอบความรอ้นทีเ่กดิจากเปลวไฟ 
Pilot 

Wind Fence โครงสรา้งรอบหอเผาทิง้แบบปิด (Enclosed Flame Flare) เพื่อแกไ้ข
ผลกระทบจากกระแสลมในกระบวนการเผาไหมแ้ละ/หรอืเพื่อป้องกนั
สิง่แปลกปลอมเขา้สู่ระบบ 

Windshield อุปกรณ์ทีใ่ชป้้องกนักระแสลมพดัปะทะกบัเปลวทีบ่รเิวณหวัเผาไหม ้
(Burner) 
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2.4 ส่วนประกอบของหอเผาท้ิง 

สว่นประกอบต่างๆ ของหอเผาทิง้นัน้ประกอบดว้ยอุปกรณ์หลายชนิด เช่น 
Knock-out Drum  Liquid Seal  Pilot Burners  Ring Steam Burner  Flare Stack  
Gas Seal และ Burner Tip เป็นต้น ส่วนประกอบต่างๆ ของหอเผาทิง้นัน้ มไีวเ้พื่อ
ลดและป้องกนัผลกระทบจากการเผาไหม้ต่อชุมชุนและสิง่แวดลอ้มลง ตวัอย่างของ
ส่วนประกอบของระบบหอเผาทิง้แสดงดงัรูปที่ 2-10 และรูปที ่2-11 ส่วนประกอบ
หลกัของหอเผาทิง้ ไดแ้ก่  Flare Header  Knock-out Drum  Pilot Burners  Flare 
Tip  ในขณะทีอุ่ปกรณ์ป้องกนัอากาศไหลยอ้นเขา้ปากปล่องของหอเผาทิง้ (Flare 
Tip) จะแตกต่างกนัออกไปตามคุณสมบตัิของก๊าซที่ระบายออก (Flare Gas) 
ตวัอย่างอุปกรณ์ป้องกนัอากาศไหลย้อนเขา้ปากปล่องของหอเผาทิ้ง (Flare Tip) 
หรอืป้องกนัการเกดิไฟลามยอ้นกลบั(Backfire) เช่น  Water Seal  Density Seal 
Velocity Seal เป็นตน้ 

 
รปูท่ี 2-10 ตวัอย่างสว่นประกอบของหอเผาทิง้ 
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รปูท่ี 2-11 ตวัอย่างแผนภาพระบบหอเผาทิง้ 

2.4.1 Flare Header 

Flare Header คอื อุปกรณ์ทีท่ าหน้าที่รวม Flare Gas จากกระบวนการผลติ
เพื่อส่งเขา้สู่ระบบหอเผาทิง้ มลีกัษณะเป็นท่อรวมขนาดใหญ่ ดงัแสดงในรูปที ่2-12 
ในระบบหอเผาทิ้งอาจมหีนึ่ง หรอืหลาย Flare Header กไ็ด้ Flare Header แบ่ง
ออกเป็น 3 ชนิด คอื Main Header  Sub-header และ Sour Gas Header 

1) Main Header คอื ท่อรวมของก๊าซทีร่ะบายออก (Flare Gas) ทีเ่ป็น
ไฮโดรคารบ์อนที่มาจากหน่วยผลติต่างๆ ซึง่ปล่อยออกมาทัง้ในช่วง
ปกตแิละหรอืกรณีฉุกเฉิน  ในสภาวะปกตจิะมกี๊าซปล่อยออกสู่ระบบ
หอเผาทิ้งในปรมิาณน้อยมาก  ดงันัน้จงึม ีPurge Gas หรือก๊าซ
ไนโตรเจน (N2 ) ฉีดเขา้ทีต่้นทางของ Main Header ตลอดเวลาเพื่อ
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ป้องกนัการเกดิสญูญากาศเนื่องจากเกดิการกลัน่ตวัของไอน ้ามนัและ
ป้องกนัอากาศทีจ่ะไหลเขา้สูท่่อ Main Header 

2) Sub-Header คอื ท่อรวมของก๊าซจากแต่ละหน่วยผลติก่อนที่จะรวม 
เขา้สู่ Main Header แต่ละ Sub-header จะม ีPurge Gas หรอืก๊าซ
ไนโตรเจน (N2 ) ฉีดเข้าที่ต้นทางเพื่อป้องกันการเกิดสูญญากาศ 
(Vacuum) หรอืใชก้ าจดัอากาศออกจากระบบ  

3) Sour Gas Header คอื ท่อรวมทีร่วบรวบเอาก๊าซที่มคีวามเป็นกรด 
เช่น ก๊าซไฮโดรเจนซลัไฟด์ (H2S) ก๊าซแอมโมเนีย (NH3) ซึง่เจอืปน
มาจากหน่วยผลติก ามะถนัและและหน่วยบ าบดัน ้าเสยี 

 

รปูท่ี 2-12 ตวัอย่าง Flare Header 
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2.4.2 Knock-out Drum  

Knock-out Drum หรอื Knock-out Vessel คอื อุปกรณ์ทีท่ าหน้าทีแ่ยกและ
รองรบัของเหลวซึ่งอาจปนมากบัก๊าซที่ระบายออก (Flare Gas) ที่ปล่อยออกจาก
กระบวนการผลติ เนื่องจากหากของเหลวตดิขึน้ไปทีย่อดหอเผาทิ้งอาจตดิไฟและ
กระจายตวัเป็นลกูไฟออกมารอบๆ หอเผาทิง้ได ้ดว้ยเหตุนี้จะต้องตดิตัง้ Knock-out 
Drum เพื่อรองรบัของเหลวเหล่าน้ีและป้องกนัเหตุดงักล่าว ของเหลวจะถูกแยกออก
และน าไปเกบ็ที่ถงัเกบ็เพื่อน าไปใช้ในกระบวนการอกีครัง้ หรอืน าไปเป็นเชื้อเพลงิ 
สว่นไอจะถูกสง่ไปยงัหอเผาทิง้ดงัแสดงในรปูที ่2-13 

  
รปูท่ี 2-13 ตวัอย่างและการท างานของ Knock–Out Drum 

2.4.3 Water Seal Pot หรอื Liquid Seal 

Water Seal Pot คอื อุปกรณ์ทีท่ าหน้าทีใ่นการป้องกนัไม่ใหร้ะบบท่อของ
หอเผาทิง้ (Flare Line) เป็นสญูญากาศและช่วยป้องกนัการไหลยอ้นกลบัของก๊าซที่
ระบายออก (Flare Gas)ในกรณีทีก่๊าซระบายออกมาในปรมิาณน้อย เนื่องจากหาก
ปริมาณของก๊าซที่ระบายออก (Flare Gas) มามีปรมิาณน้อยหรือระบบท่อของ 
หอเผาทิ้งเป็นสูญญากาศความดนัภายนอกปล่องจะสูงกว่าความดนัภายในปล่อง 
ส่งผลให้อากาศจากภายนอกไหลเขา้สู่ปล่อง และอาจเกดิการเผาไหมภ้ายในปล่อง
ขึน้ได ้ดงันัน้ปลายสดุของท่อ (Dip Tube) ก๊าซทีร่ะบายออก (Flare Gas) จะจุ่มอยู่ใต้
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ระดบัน ้าในระยะทีก่ าหนดไวเ้พื่อรกัษาความดนัใหค้วามดนัภายในปล่องสงูกว่าความดนั 
ภายนอกปล่อง ก๊าซทีร่ะบายออก (Flare Gas) จากปล่องของหอเผาทิง้หรอือากาศ
จากภายนอกจงึไม่สามารถไหลยอ้นกลบัไปสูป่ล่องได ้ดงัแสดงในรปูที ่2-14 

 
รปูท่ี 2-14 ตวัอย่างและการท างานของ Liquid Seal 

2.4.4 Gas Barrier 

Gas Barrier หรอื Gas Seal บางครัง้เรยีกอุปกรณ์นี้ว่า Purge Reduction 
Seal คอื อุปกรณ์ทีท่ าหน้าทีใ่นการป้องกนัการไหลยอ้นกลบัของอากาศเขา้สู่หอเผาทิง้
เนื่องจากลมหรอืความแตกต่างของอุณหภูมทิ าใหอ้ากาศไหลเขา้ไปภายในระบบ ซึง่
ระบบอาจเกดิการระเบดิขึน้มาได้ เพื่อป้องกนัเหตุน้ีจะต้องตดิตัง้ Gas Seal ซึง่ท า
หน้าทีเ่ป็น Orifice เพื่อลดปรมิาณ Purge Gas ทีไ่หลผ่านและท าใหก้๊าซมคีวามเรว็
สงูขึน้ ส่งผลใหค้วามดนัของก๊าซสูงกว่าความดนัของอากาศจงึป้องกนัการไหลของ
อากาศเขา้สู่หอเผาทิง้ได ้การใช ้ Purge Gas มากๆ จะท าใหส้ญูเสยีค่าใชจ้่าย เกดิ
ความรอ้นสงูอาจท าความเสยีหายแก่ Flare Tip และท าใหเ้กดิการแพร่กระจายของ
มลภาวะโดยไม่จ าเป็น ดงันัน้ Gas Seal จงึเป็นอุปกรณ์ที่ช่วยลดปริมาณการใช ้
Purge Gas ได ้
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Gas Seal สามารถแบ่งโดยลกัษณะการท างานออกไดเ้ป็น 2 ประเภทคอื
หลกัการของความเรว็ทีแ่ตกต่าง ไดแ้ก่ Velocity Seal และความแตกต่างของความ
หนาแน่น ไดแ้ก่ Density Seal หรอื Molecular Seal 

หลกัการท างานของความเรว็ทีแ่ตกต่างซึง่แสดงดงัรูปที ่2-15 นัน้ คอืการที่
อากาศทีไ่หลเขา้มาในหอเผาทิ้งนัน้จะถูกดกัแลว้ท าให้เปลี่ยนทศิทาง แล้วหลงัจาก
นัน้จะถูกดูดออกไปกบั Purge Gas หรอืก๊าซทีร่ะบายออก (Flare Gas) ทีจ่ะถูก 
เผาไหม ้ขอ้ดขีอง Velocity Seal คอื มขีนาดเลก็ มเีงนิลงทุนต ่า และช่วยลดปรมิาณ
ความต้องการของ Purge Gas ลงได ้ แต่เมื่อเทยีบกบั Density Seal และ Velocity 
Seal ต้องการ Purge Gas มากกว่า อย่างไรกต็ามประสทิธภิาพของ Velocity Seal 
จะตกลงเมื่อปรมิาณ Purge Gas ถูกรบกวน  

 
รปูท่ี 2-15 ตวัอย่าง Velocity Seal 

หลกัการท างานของ Density Seal หรอื Molecular Seal คอื การท าให้
ก๊าซทีร่ะบายออก (Flare Gas) ทีจ่ะถูกเผาไหลผ่านตวักัน้ทีท่ าให้ทศิทางของก๊าซ
เปลีย่นแปลงไป 180 องศา ท าใหก้๊าซทีเ่บากว่าหรอืหนักกว่าอากาศนัน้จะถูกกัน้ไว้
ไม่ใหเ้ขา้ไปในหอเผาทิง้ไดด้งัรูปที ่2-16 ซึง่ Purge Gas มผีลต่อประสทิธภิาพของ 
Density Seal หาก Purge Gas เป็นก๊าซที่เบามากขึน้หรอืหนักกว่าอากาศมากขึน้
ประสทิธภิาพของ Density Seal จะยิง่สงูขึน้ อกีทัง้ Density Seal ใช ้Purge Gas ใน
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ปรมิาณน้อยและมคี่า Operating Cost ต ่า โดยปรมิาณ Purge Gas ทีน้่อยลงส่งผล
ใหค้วามรอ้นบรเิวณปากปล่องของหอเผาทิง้ (Flare Tip) ลดลง 

 

 
รปูท่ี 2-16 หลกัการท างานของ Density Seal 

2.4.5 Pilot Burners 

Pilot Burners คอื อุปกรณ์ที่ท าหน้าที่จุดเปลวไฟให้ติดอยู่ตลอดเวลา
บรเิวณปลายปล่องหอเผาทิ้ง เพื่อจุดไฟก๊าซที่ระบายออก (Flare Gas) ที่ปล่อย
ออกมา เน่ืองจากถา้ไฟเกดิดบัไปนัน้จะเกดิการสะสมตวัของก๊าซทีร่ะบายออก (Flare 
Gas) และอาจเกิดเพลงิไหม้หรอืการระเบิดขึน้มาซึ่งเป็นอนัตรายอย่างมาก อกีทัง้
อาจเกดิผลกระทบต่อสภาพแวดลอ้มอกีดว้ย การออกแบบ Pilot Burners อยู่ภายใต้
เงื่อนไขคอื ต้องมรีะบบจุดไฟ Ignition ทีเ่ชื่อถอืได ้ไม่ว่าจะมลีมแรง หรอืฝนตกไฟ 
Pilot ต้องไม่ดบั มไีฟตลอดเพื่อจุดใหก้๊าซทีร่ะบายออก (Flare Gas) ลุกไหมเ้มื่อมี
การระบายออก ก๊าซทีใ่ชใ้นการจุดเปลวไฟอาจเป็นก๊าซมเีทน หรอืก๊าซปิโตรเลยีมเหลว
ขึน้อยู่กบัการออกแบบของตวัจุดเปลวไฟดงัแสดงในรูปที ่2-17  ในการจุดเปลวไฟ
นัน้จะเป็นแบบใช้คนจุดหรอืแบบอตัโนมตัิโดยมตีวัรบัสญัญาณ เช่น Thermocouple  
Infra-red Sensor หรอื Ultra-violet Sensor ในการตรวจสอบสถานะของเปลวไฟ หาก
เปลวไฟดบัเครื่องจะสง่สญัญาณไปยงัหอ้งควบคุม เพื่อท าการจุดไฟทนัท ี
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รปูท่ี 2-17 ตวัอย่าง Pilot Burners 

Pilot Burners สามารถแบ่งออกไดเ้ป็น 2 ส่วน ส่วนแรกคอื Pilot Gas Ignition 
System และสว่นที ่2 คอื Pilot Gas System 

1) Pilot Gas Ignition System  

Pilot Gas Ignition System คอื ระบบทีใ่ชใ้นการจุดไฟ Pilot บรเิวณ
ปากปล่องของหอเผาทิง้ (Flare Tip) ทีต่ัง้อยู่สงู ส่วนมากจะใช้ Flame-Front Generator 
(FFG) เป็นตวัจุดโดยใชท้่อน าไฟ หลกัการท างานคอื Fuel Gas ส่วนทีส่องจาก Pilot 
Gas Knock-out Drum จะแยกไปเขา้ Pilot Gas Ignition System โดยมตีวัควบคุม
ความดนัก่อนทีจ่ะเขา้ผสมกบัอากาศในตวั Mixer หรอื Ignition Chamber เพื่อใหไ้ด้
ส่วนผสมทีถู่กต้องในการเกดิ Fire Ball ส่วนผสมนี้จะถูกบรรจุเขา้สู่ Ignition Chamber 
และจุดประกายไฟเพื่อใหส้ว่นผสมระหว่าง Pilot Gas และอากาศ ตดิไฟเป็น Fire Ball 
วิง่ไปตามท่อน าไฟและจุด Pilot Gas อกีส่วนหนึ่งซึง่ไหลไปรอที ่Pilot Burners จน
ตดิ ดงัแสดงในรปูที ่2-18 

2) Pilot Gas System 
Pilot Gas System ประกอบดว้ย Pilot Gas Knock-out Drum และ Pilot 

Gas มรีายละเอยีดดงันี้ 
 Pilot Gas Knock-out Drum ท าหน้าทีแ่ยกของเหลวทีอ่าจตดิมา

กบั Fuel Gas  
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 Pilot Gas เป็นก๊าซมาจากระบบก๊าซเชือ้เพลงิ (Fuel Gas) ของ
โรงงาน ผ่านการกรองเอาสิง่สกปรกออกโดยหมอ้กรอง และมกีาร
ควบคุมความดนัเมื่อผ่าน Pilot Gas Knock Out Drum ก๊าซ 
ขาออกจะถูกแยกเป็นสองสว่น สว่นหนึ่งเรยีกว่า Pilot Gas ซึง่ถูก
ส่งต่อไป Pilot Burners โดยม ีGas Orifice เป็นตวัควบคุมอตัรา
การไหล และสว่นทีส่องจะแยกไปเขา้ Pilot Gas Ignition System 
 

 
รปูท่ี 2-18 ตวัอย่าง Pilot Gas Ignition System 

2.4.6 Ring Steam Burner  

Ring Steam Burner หรอื Steam Ring คอื อุปกรณ์ทีท่ าหน้าทีฉ่ีดไอน ้า
เขา้สู่เปลวไฟบรเิวณปลายปล่องของหอเผาทิ้ง ท าใหเ้กดิการผสมกนัระหว่างก๊าซที่
ระบายออก (Flare Gas) และอากาศสง่ผลใหเ้กดิการเผาไหมท้ีส่มบูรณ์ โดยไอน ้าจะ
ท าหน้าที่เหนี่ยวน าใหอ้ากาศรอบๆ บรเิวณไหลเขา้สู่ Burning Zone เกดิเป็นการ
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ผสมแบบป ัน่ปว่น (Turbulent Mixing) ท าใหก้๊าซทีร่ะบายออก (Flare Gas) ซึง่มสีาร
ไฮโดรคารบ์อนเป็นองคป์ระกอบผสมกบัอากาศไดด้ขีึน้ อกีทัง้ช่วยปรบัแต่งเปลวไฟ
ใหต้ัง้ตรง ดงัแสดงในรปูที ่2-19 

 
รปูท่ี 2-19 ตวัอย่างสว่นประกอบของ Pilot Burners และ Ring Steam Burner 

2.4.7 Flare Stack  

Flare Stack คอื ท่อส่วนทีช่่วยยกระดบัต าแหน่งการเผาไหมใ้หส้งูขึน้รวมถงึ
โครงสร้างที่ช่วยรองรับน ้าหนักต่างๆ การออกแบบระบบความมัน่คงแข็งแรงของ 
 Flare Stack สามารถท าได้หลายรูปแบบ อาท ิSelf-supported  Derrick-supported 
และ Guy-supported เป็นตน้  

Self-supported คอื การออกแบบ Flare Stack ทีม่คีวามมัน่คงแขง็แรงดว้ย
โครงสรา้งของตวัท่อของหอเผาเอง ซึง่ตามปกตจิะใช้ในกรณีหอเผาทิง้ทีม่คีวามสูง
ประมาณ 9–30 เมตร แต่สามารถทีจ่ะออกแบบใหส้งูกว่า 76 เมตรได ้ ดงัแสดงใน 
รูปที่ 2-20 หอเผาทิ้งแบบนี้จะตัง้อยู่ได้ด้วยตัวเองโดยใช้ฐานที่มีขนาดใหญ่ เพื่อ
รองรบัทัง้น ้าหนักของหอเผาทิ้ง และแรงกระท าจากภายนอก เช่น ฝน ลม พายุ ที่
เกดิขึน้จากภายนอก อกีทัง้พื้นทีต่ิดตัง้ต้องเป็นพื้นดนิทีแ่ขง็พอทีจ่ะรบัน ้าหนักของ
ปล่อง (Stack) ได ้หอเผาทิง้แบบนี้จงึมรีาคาค่อนขา้งสงู 
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รปูท่ี 2-20 ตวัอย่าง Self–supported 

Derrick–supported เป็นหอเผาทิ้งที่มีโครงเหลก็ท าหน้าที่เป็นโครงยึด
ปล่องของหอเผาทิง้ ท าให้สามารถสรา้งหอเผาทิ้งได้สงูมากกว่า 61 เมตร เนื่องจาก
โครงเหลก็ช่วยรบัน ้าหนกั รบัแรงลม และรบัแรงดนัดงัแสดงในรปูที ่2-21 

 
รปูท่ี 2-21 ตวัอย่าง Derrick–supported 
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Guy-supported คอืหอเผาทิง้ทีม่รีูปแบบคลา้ยคลงึกบั Self-supported แต่
มลีวดสลงิดงึใหใ้หต้ัง้ตรงอยู่ไดโ้ดยทัว่ไปสามารถออกแบบใหม้คีวามสงูถงึ 91 เมตร 
แต่การออกแบบ Guy-supported จะต้องค านึงถึงพืน้ทีส่ าหรบัการขงึลวดสลงิ โดย
ตอ้งมรีศัมเีท่ากบัความสงูของหอเผาทิง้ดงัแสดงในรปูที ่2-22 

 
รปูท่ี 2-22 ตวัอย่าง Guy–supported 

2.4.8 Flare Tip หรอื Burner Tip  

Flare Tip หรอื Burner Tip คอื อุปกรณ์ปลายปล่องทีเ่ป็นจุดเผาก๊าซที่
ระบายออก (Flare Gas) ที่มีสารไฮโดรคาร์บอนเกดิการเผาไหม้ที่สมบูรณ์ การ
ออกแบบ Flare Tip ต้องพจิารณาถงึตวัแปรดงันี้คอื เสถยีรภาพของเปลวไฟ ความ
น่าเชื่อถอืของตวัจุดไฟ และการลดเสยีง ปรมิาณสูงสุดและต ่าสุดของปรมิาณก๊าซที่
จะเผาไหมท้ีย่งัท าใหเ้ปลวไฟมคีวามเสถยีร ความเสถยีรของเปลวไฟ โดยส่วนใหญ่ 
Flare Tip จะถูกออกแบบให้ก๊าซทีร่ะบายออก (Flare Gas) ออกทีป่ลายมอีตัราการ
ไหล 0.3–180 m/s อตัราการปล่อยก๊าซทีร่ะบายออก (Flare Gas) สงูสุดของหอเผาทิง้
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นัน้ขึน้อยู่กบัความดนัของก๊าซทีร่ะบายออก (Flare Gas) ที่ระบายออกและความ
ตา้นทานของระบบท่อของหอเผา แสดงดงัรปูที ่2-23 

 
รปูท่ี 2-23 ตวัอย่าง Flare Tip หรอื Burner Tip 
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บทท่ี 3 

แนวปฏิบติัท่ีดีส าหรบัการใช้หอเผาท้ิง  
(Good Flaring Practices) 

ดงัทีท่ราบมาแลว้ว่าผลกระทบจากการใชห้อเผาทิง้นัน้ มสี่วนท าใหเ้กดิการ
ตื่นตวัของผู้มีส่วนเกี่ยวขอ้ง ทัง้ภาครฐั และภาคเอกชน โดยเฉพาะชุมชนที่ได้รบั
ผลกระทบจากมลภาวะโดยตรง ด้วยเหตุนี้สถาบนัปิโตรเลยีมฯจึงได้มสี่วนร่วมใน
การศกึษาการปฏบิตังิานของหอเผาทิง้ในปจัจุบนัของผูป้ระกอบการ และรวบรวมแนว
ปฏบิตัทิีด่ ี(Good Flaring Practices) ในการลดผลกระทบจากการใชห้อเผาทิง้ทีม่ต่ีอ
ชุมชนและสงัคม  

อนึ่ง แนวคดิเพื่อใหเ้กดิการใช้หอเผาทิง้อย่างมปีระสทิธภิาพในองคก์รนัน้ 
จ าเป็นต้องมแีนวปฏบิตัิที่ดใีนทุกด้าน ภายใต้หลกัการการบรหิารอย่างครอบคลุม
และทัว่ถงึ (Inclusivity) ทัง้นี้ เพื่อใหเ้กดิกระบวนการบรหิารจดัการทีย่ ัง่ยนืและไดร้บั
การยอมรบัจากทุกฝา่ยทีเ่กีย่วขอ้ง 

ภายใต้แนวคิดดังกล่าว สถาบันฯ จึงได้รวบรวมแนวปฏิบัติที่ดี (Good 
Practices) เพื่อใหค้รอบคลุมในทุกสว่นดงัแสดงในรปูที ่3-1 โดยมวีตัถุประสงคด์งันี้ 

1) แนวปฏบิตัทิีด่ดีา้นกฎระเบยีบขอ้บงัคบั เพื่อใหเ้ป็นกรอบ (Framework) 
ส าหรบันโยบายและวธิปีฏบิตัขิององคก์ร โดยกฎระเบยีบนี้ อาจจดัท าได้
ลกัษณะต่างๆตามความเหมาะสม อาท ิขอ้แนะน าของภาคอุตสาหกรรม 
(Industry Guidelines) มาตรฐานที่ร่วมก าหนดโดยภาคอุตสาหกรรม 
(Industry Standards) มาตรฐานสากล (International Standards) หรอื
กฎระเบยีบทีก่ าหนดโดยภาครฐั (Regulations) เป็นตน้ 
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2) แนวปฏบิตัทิีด่ดีา้นนโยบายองคก์ร (Corporate Policy) เพื่อใหอ้งคก์ร
สามารถก าหนดนโยบายและแนวปฏิบัติส าหรับหน่วยงานภายใน
องค์กรนัน้ๆ โดยนโยบายและแนวปฏิบตัินี้จะต้องสอดคล้อง (Align) 
กบักฎระเบยีบในขอ้ที ่1 

3) แนวปฏิบตัิที่ดีด้านการปฏิบตัิการ (Operating Practices) เพื่อเป็น
แนวทางในการใช้หอเผาทิง้อย่างมปีระสทิธภิาพ โดยค านึงถึงการสร้าง
ความรู้ความเข้าใจและทกัษะ (Competency) ควบคู่ไปกบัการสร้าง
จติส านึกทีถู่กต้อง (Mindset and Awareness) ของผูป้ฏบิตั ิพรอ้มกบั
แนวทางการจดัท าแผนการ (Operating Plan) และการก าหนดตวัชีว้ดั
ประสทิธภิาพ (KPI) ทีช่ดัเจนและเป็นรปูธรรม 

4) แนวปฏิบัติที่ดีด้านการติดตามตรวจสอบและปรับปรุง (Monitoring 
and Improvement) เป็นแนวทางให้เกดิกระบวนการการติดตาม
ตรวจสอบเพื่อให้มัน่ใจว่านโยบายและแนวปฏิบตัิขององค์กรได้ถูก
น าไปใช้อย่างจรงิจงัและมปีระสทิธภิาพ และเป็นกระบวนการในการ
วเิคราะหผ์ลเพื่อน าไปสูก่ารปรบัปรุงนโยบายและแนวปฏบิตัไิดอ้กีดว้ย 

5) แนวปฏิบัติที่ดีด้านการสื่อสารและการมีส่วนร่วม (Communication 
and Engagement) เพื่อสรา้งความเขา้ใจและการมสี่วนร่วมของผู้ที่
เกีย่วขอ้งและผูท้ีร่บัผลกระทบ เพื่อใหเ้กดิกระบวนแกไ้ขปญัหาทีไ่ดร้บั
การยอมรบัต่อไป 

 

รปูท่ี 3-1 การรวบรวมแนวปฏบิตัทิีด่ภีายใตห้ลกัการ Inclusivity 



 

3.1 แนวปฏิบติัท่ีดีด้านกฎระเบียบ ข้อบงัคบั  

โรงงานอุตสาหกรรมทีม่รีะบบการใช้หอเผาทิง้ จะต้องปฏบิตัิตามกฎระเบยีบและขอ้บงัคบัที่ไดม้กีารประกาศใช้ตาม
กฎหมาย ทัง้นี้กฎระเบยีบและขอ้บงัคบัต่างๆ ดงักล่าว ควรจดัเป็นมาตรฐานเบือ้งต้น (Minimum Requirement) ส าหรบัการใช้
หอเผาทิง้ในโรงงาน 

กฎระเบยีบและขอ้บงัคบั ทีเ่กีย่วขอ้งกบัการใชห้อเผาทิง้มแีนวปฏบิตัิดงันี้ 

กฎ ระเบียบ ข้อบงัคบั  แนวปฏิบติั/การด าเนินงาน ตวัอย่าง/เอกสารอ้างอิง 
1. การออกแบบหอเผาทิง้ของ

โรงงานในอุตสาหกรรม
ปิโตรเลยีม ปิโตรเคม ี

1.1 ควรด าเนินการตามมาตรฐาน API 
521 และหรอื API 537 รวมถงึ
มาตรฐานสากลอื่นๆในการ
ออกแบบหอเผาทิง้ ตามความ
เหมาะสม 

1.1 ตวัอย่างมาตรฐานดา้น 
 การออกแบบหอเผาทิง้:  API 521, API 537 
 การก่อสรา้ง: ASME B31.1 ASME B31.3 API 537 
 โครงสรา้ง: ASCE 7-88 

 1.2 ควรด าเนินการตามกฎ ระเบยีบ 
ขอ้บงัคบัทีเ่กีย่วขอ้งกบัการระบาย
ควนัออกจากปล่อง 

1.2 เนื่องจากประเทศไทยไมม่กีฎหมายทีเ่กีย่วขอ้งกบัหอเผาทิ้ง 
(Flare) โดยตรงในการก าหนดค่าในการ ออกแบบ หรอื
ตรวจวดั อาจอา้งองิหรอืก าหนดตามกฎ ระเบยีบ 
ขอ้บงัคบัทีใ่กลเ้คยีง ซึง่ไดก้ าหนดแนวทางในการ
ตรวจวดั ค านวณ เปรยีบเทยีบ และสรุปค่าตรวจวดั
ยกตวัอย่าง เช่น 
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กฎ ระเบียบ ข้อบงัคบั  แนวปฏิบติั/การด าเนินงาน ตวัอย่าง/เอกสารอ้างอิง 
1. การออกแบบหอเผาทิง้ของ

โรงงานในอุตสาหกรรม
ปิโตรเลยีม ปิโตรเคม ี(ต่อ) 

1.2    ควรด าเนินการตามกฎ ระเบยีบ 
ขอ้บงัคบัทีเ่กีย่วขอ้งกบัการระบาย
ควนัออกจากปล่อง (ต่อ) 

 ประกาศกระทรวงทรพัยากรธรรมชาตแิละ
สิง่แวดลอ้ม เรือ่ง ก าหนดค่าความทบึแสงของเขมา่
ควนัจากปล่องเตาเผาศพ 

 ประกาศกระทรวงทรพัยากรธรรมชาตแิละ
สิง่แวดลอ้ม เรือ่ง ก าหนดมาตรฐานควบคุมการ
ปล่อยทิง้อากาศเสยีจากเตาเผามลูฝอย 

 ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม เรื่อง ก าหนดค่า
ปรมิาณเขม่าควนัทีเ่จอืปนในอากาศทีร่ะบายออก
จากปล่องของหมอ้น ้าของโรงงาน พ.ศ. 2549 

2. การรายงาน 2.1 ควรจดัท ารายงานการใชห้อเผาทิง้
ในกรณฉุีกเฉนิ เช่น ไฟฟ้าดบั 
แรงดนัในกระบวนการผลติสงู  
ภยัธรรมชาต ิฯลฯ 

2.1 แบบแจง้การหยุดเดนิเครือ่งจกัรและรายละเอยีดในการ
ป้องกนัแกไ้ขปญัหาสิง่แวดลอ้ม (ภาคผนวก ค) ตามค าสัง่
จงัหวดัระยอง  

 2.2 ควรจดัท ารายงานแผนการหยุด
ซ่อม (Turn around/Shutdown)  
และแผนการเริม่การผลติ (Start-up) 
ส่งหน่วยงานทีค่วบคุมดแูล 

2.2 แบบแจง้การหยุดเดนิเครือ่งจกัรและรายละเอยีดในการ
ป้องกนัแกไ้ขปญัหาสิง่แวดลอ้ม (ภาคผนวก ค) ตามค าสัง่
จงัหวดัระยอง 
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3.2 แนวปฏิบติัท่ีดีด้านนโยบายองคก์ร  

เพื่อใหบ้รรลุวตัถุประสงคใ์นการลดผลกระทบสิง่แวดลอ้ม ผูบ้รหิารโรงงานอุตสาหกรรมทีม่รีะบบการใชห้อเผาทิง้ ควร
ก าหนดนโยบายการใชห้อเผาทิง้ รวมทัง้สนบัสนุนและใหอ้ านาจแก่ผูป้ฏบิตัใินการควบคุมการใชห้อเผาทิง้ใหม้ปีระสทิธภิาพและ
ประสทิธผิล และใหค้วามส าคญัในการวางแผนขัน้ตอนการปฏบิตังิาน การควบคุม การด าเนินงาน และการรายงานของการใช้
หอเผาทิง้แต่ละครัง้ โดยก าหนดระดบัความส าคญั (Priority) เช่นเดยีวกบันโยบายธุรกจิดา้นอื่นๆของโรงงาน 

นโยบายนี้ควรเป็นนโยบายทีค่รอบคลุมถงึโครงสรา้งการจดัการ การด าเนินงาน การควบคุมหอเผาทิง้  ทัง้ในสภาวะ
ปรกต ิและไม่ปกต ิ(กรณีฉุกเฉิน ไฟดบั การหยุดการผลติ ภยัธรรมชาต ิฯลฯ) โดยมแีนวทางดงัต่อไปนี้ 
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นโยบายองคก์ร  แนวปฏิบติั/การด าเนินงาน ตวัอย่าง/เอกสารอ้างอิง 
1. นโยบายลดการใชห้อเผาทิง้ 

(Flare Minimization) 
1.1 ควรจดัประชุมเชงิปฏบิตักิาร 

(Workshop) เพือ่ใหค้วามรูเ้รือ่งการ
ใชห้อเผาทิง้อย่างมปีระสทิธภิาพ 
และการลดการใชห้อเผาทิง้ (Flare 
Minimization) 

1.1 การประชุมเชงิปฏบิตักิาร (Workshop) โดยผูเ้ชีย่วชาญใน
การลดการใชห้อเผาทิง้ (ภาคผนวก ง) 

 1.2 ควรจดัท านโยบายเกีย่วกบัการลด
การใชห้อเผาทิง้ (Flare 
Minimization Policy) 

1.2 นโยบายการรบัผดิชอบร่วมกนัในการใชห้อเผาทิง้ เช่น 
 การปฏบิตักิารทีส่ภาวะปกต ิ(Normal Operation) 

ปรมิาณสารทีร่ะบายสู่หอเผาทิง้ควรมปีรมิาณลดลง
ตามความเหมาะสม และสอดคลอ้งกบัก าลงัการผลติ
แต่ละปี 

 ลดจ านวน Unplanned Shutdown 
 ในการ Start-up หรอื Shutdown ควรมกีารวาง

แผนการระบายสารหรอืการหยุดเครือ่งจกัรเพือ่ลด
ระยะเวลาและปรมิาณสารทีต่อ้งระบายออกโดยท าให้
เกดิควนัด าน้อยทีสุ่ด 

 นโยบายควรมกีารเชือ่มโยงกบัผลตอบแทนของ
พนกังานเพือ่ใหเ้กดิแรงจงูใจในการลดการใช ้
หอเผาทิง้ 
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นโยบายองคก์ร  แนวปฏิบติั/การด าเนินงาน ตวัอย่าง/เอกสารอ้างอิง 
2. นโยบายการใหค้วามส าคญั

ต่อผลกระทบสิง่แวดลอ้ม 
สงัคม (ชุมชน) และ
เศรษฐศาสตร ์อนัเนื่องจาก
การใชห้อเผาทิง้ 

2.1 ควรจดัท านโยบายในการจดัการใช ้
หอเผาทิง้ใหเ้ป็นไปตามกฎหมาย
และจดัล าดบัความส าคญัของ
ผลกระทบตามสภาพแวดลอ้ม 
ไดแ้ก่ สิง่แวดลอ้ม สงัคม (ชุมชน) 
เศรษฐศาสตร ์

2.1 นโยบายในการจดัการใชห้อเผาทิง้ เช่น 
 ดา้นสิง่แวดลอ้ม: ก าหนดระยะเวลาเกดิควนัด า กรณี

ปกต ิและกรณฉุีกเฉนิ 
 ดา้นสงัคม(ชุมชน): การประชาสมัพนัธต่์อชุมชนถงึ

สาเหตุ ระยะเวลา ฯลฯ ในการใชห้อเผาทิง้ ก าหนด
ช่วงเวลาในการใชห้อเผาทิง้ ใหม้ผีลกระทบต่อชุมชน
น้อยทีสุ่ด 

 ดา้นเศรษฐศาสตร:์ การพจิารณาเทคโนโลยอีืน่เพือ่
ลดผลกระทบและการสญูเสยีสารโดยไมจ่ าเป็น เพือ่
ดงึสารทีอ่อกสู่หอเผาทิง้กลบัมาใชใ้หม ่(Recovery 
Unit) และลดการใชส้าธารณูปโภค (Utility) 

 2.2 ควรก าหนดดชันีชีว้ดัความส าเรจ็
(KPI) เพือ่ใหก้ารใชห้อเผาทิง้ส่งผล
กระทบต่อสิง่แวดลอ้ม และเกดิ 
ควนัด าน้อยทีสุ่ด 

2.2 ดชันีชีว้ดัความส าเรจ็ (KPI) ส าหรบัหอเผาทิง้ 
 ลดปรมิาณสารทีร่ะบายออกสู่หอเผาทิง้ในกรณปีกติ

(Normal Operation) 
 ลดจ านวนครัง้และปรมิาณสารทีต่อ้งระบายออกใน

กรณฉุีกเฉนิ (Emergency) 
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นโยบายองคก์ร  แนวปฏิบติั/การด าเนินงาน ตวัอย่าง/เอกสารอ้างอิง 
3. นโยบายการลดผลกระทบต่อ

สิง่แวดลอ้มของหอเผาทิง้ 
3.1 ควรสนบัสนุนการจดัท างบประมาณ

ส าหรบัการเพิม่อุปกรณ์ในระบบ
ของหอเผาทิง้ เมือ่ค่าเฉลีย่ในการ
ปล่อยก๊าซออกหอเผาทิง้มากกว่า 
KPI หรอืมผีลกระทบต่อชุมชน เพือ่
ลดมลพษิทางอากาศ ความรอ้น 
แสง และเสยีง   

3.1 การท าแผนปรบัปรุงระบบ เช่น   
 การปรบัปรุง Flare Tip ใหเ้หมาะสมกบักระบวนการ 

และสารทีป่ล่อยของโรงงาน 
 การน าเทคโนโลยอีื่นมาใชร้่วมกบัระบบหอเผาทิ้งเดมิ 

ทีม่อียู่ ดงับทที ่5 

 3.2 ควรจดัตัง้คณะท างานเฉพาะกจิ
เพือ่ใหเ้ป็นกลุ่มงานทีเ่ชีย่วชาญ
เรือ่งหอเผาทิง้และมหีน้าทีแ่กไ้ข
ปญัหาเกีย่วกบัหอเผาทิง้ รวมทัง้จดั
ใหม้ผีูเ้ชีย่วชาญดา้นระบบเผาไหม ้

3.2 คณะท างานเฉพาะกจิทีป่ระกอบดว้ยผูเ้ชีย่วชาญดา้น
ต่างๆ ทีเ่กีย่วขอ้ง อาท ิ

 ดา้นระบบเผาไหม ้

 ดา้นปฏบิตักิาร 

 ดา้นซ่อมบ ารุง 

 ดา้นตรวจสอบอุปกรณ์  

 ดา้นตดิตามตรวจสอบสิง่แวดลอ้ม  
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3.3 แนวปฏิบติัท่ีดีด้านการปฏิบติัการ 
การจดัการเพื่อเพมิประสทิธภิาพของระบบปฏบิตัิการ เริม่ต้นจากการมขี ัน้ตอนการปฏบิตัิงาน  ทัง้ดา้นเอกสาร และ

แนวทางการด าเนินงานอย่างเป็นระบบ โรงงานทีม่หีอเผาทิง้ควรมกีารก าหนดขัน้ตอนการปฏบิตังิาน รวบรวมขอ้มูลเกีย่วกบั  
หอเผาทิง้ อกีทัง้หมัน่ทบทวนประสทิธภิาพของหอเผาทิง้ให้เหมาะสมกบัก าลงัการผลติ ดงันี้ 

การปฏิบติัการ  แนวปฏิบติั/การด าเนินงาน ตวัอย่าง/เอกสารอ้างอิง 
1. การปฏบิตักิาร/การควบคุม 

หอเผาทิง้ 
1.1 ควรจดัท าแผนการอบรม และหรอืการ

ทดสอบความรูค้วามสามารถ 
(Competency) รวมถงึการจดัฝึกอบรม
พนกังานผูค้วบคุมหอเผาทิ้ง และผูท้ี่
เกีย่วขอ้งตามความเหมาะสม 

1.1 การจดัท า Competency Profile  

 1.2 ควรจดัท าคู่มอืการใชห้อเผาทิง้ 
(Operation Manual) ใหส้อดคลอ้งกบั
นโยบายขององคก์ร 

1.2 จดัท าคู่มอืข ัน้ตอนการควบคุมหอเผาทิง้หรอืคู่มอืการ
ควบคุมหอเผาทิง้จากผูผ้ลติ และบรษิทั ทีผู่ป้ฏบิตัิ
เขา้ใจและสามารถน าไปปฏบิตัไิด ้

2. การจดัท าฐานขอ้มลู 
หอเผาทิง้ในองคก์ร  
(Flare Database) 

2.1 ควรรวบรวมรายละเอยีดของระบบ 
หอเผาทิง้ เชน่ ขอ้ก าหนดทางเทคนิค
(Specifications) คู่มอืข ัน้ตอนการควบคมุ
หอเผาทิง้ (Operation Manual) และ
รายละเอยีดอืน่  ๆเพือ่ใชอ้า้งองิ และเป็น
ศนูยร์วบรวมขอ้มลูหอเผาทิง้ขององคก์ร 

2.1 คู่มอืข ัน้ตอนการควบคุมหอเผาทิง้ (Operation 
Manual) ดงับทที ่4 
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การปฏิบติัการ  แนวปฏิบติั/การด าเนินงาน ตวัอย่าง/เอกสารอ้างอิง 
3. การทบทวนประสทิธภิาพใน

การเผาไหม ้(Combustion 
Efficiency) และความสามารถ
ในการรบัสารเพือ่เผาทิง้ของ
หอเผาทิง้ (Flare Capacity) 
ในกรณทีีม่กีารขยายก าลงั
การผลติ 

3.1 ควรทบทวนประสทิธภิาพในการ 
เผาไหม ้(Combustion Efficiency) 
และความสามารถในการรบัสารเพือ่
เผาทิง้ของหอเผาทิง้ (Flare 
Capacity) ใหส้ามารถรองรบัการ
ระบายจากกระบวนการผลติได้
อย่างพอเพยีงและสอดคลอ้งตาม
มาตรฐานสากล 

3.2 การเลอืกใชเ้ทคโนโลยทีีเ่หมาะสม (Best Available 
Technology) เช่น  Steamizer (ดงับทที ่5 ขอ้ 5.2.2) 

 
3.4 แนวปฏิบติัท่ีดีด้านการติดตาม ตรวจสอบ และปรบัปรงุ 

การติดตาม ตรวจสอบ และปรับปรุงเกี่ยวกับหอเผาทิ้งเป็นสิ่งที่ควรให้ความส าคัญเช่นเดียวกับการปฏิบตัิการ 
เน่ืองจากเป็นส่วนทีส่รา้งความเชื่อมัน่ต่อชุมชน สงัคม อกีทัง้ ยงัช่วยเพิม่ประสทิธภิาพในการใชห้อเผาทิง้ ลดปญัหาความขดัแย้ง 
และลดผลกระทบต่อสิง่แวดลอ้ม การใชง้านหอเผาทิง้จงึควรมกีารตดิตาม ตรวจสอบ และปรบัปรุงดงันี้ 
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การติดตาม ตรวจสอบ ปรบัปรงุ แนวปฏิบติั/การด าเนินงาน ตวัอย่าง/เอกสารอ้างอิง 
1. การตดิตาม ตรวจสอบ และ

ปรบัปรุงหอเผาทิง้ โดยมี
วตัถุประสงคเ์พือ่ 

 ตรวจสอบประสทิธภิาพ
ของกระบวนการผลติ 

 เพือ่ทราบสาเหตุการ
สญูเสยีก๊าซทีป่ล่อยออก
สู่หอเผาทิง้ 

 ลดปญัหามลพษิทีผ่่าน
จากหอเผาทิง้ ออกสู่
สิง่แวดลอ้ม 

 เป็นฐานขอ้มลูในการ
ตดิตามตรวจสอบ 

1.1 ควรท าการบนัทกึการใชห้อเผาทิง้ 
แบบรายวนั รายเดอืน  

1.1 ตวัอย่างแบบรายงานการปล่อยก๊าซ (Flaring and 
Venting) รายวนั และรายเดอืน และตวัอย่างกราฟการ
ปล่อยก๊าซสู่หอเผาทิง้ (ภาคผนวก จ) 

 1.2 ควรเพิม่การตดิตัง้อุปกรณ์เพือ่เฝ้า
ระวงัการท างานของหอเผาทิง้ เช่น 
ปรมิาณการปล่อยก๊าซ  การตดิของ 
Pilot  การตรวจสอบการเกดิเขมา่  
และควนัด าของปล่องหอเผาทิง้ 

1.2 จดัใหม้อุีปกรณ์ตรวจสอบการท างานของหอเผาทิง้ เช่น  
CCTV  Mass Flow Meter  Thermocouple  DCS 
record  On-line Monitor เป็นตน้ 
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การติดตาม ตรวจสอบ ปรบัปรงุ แนวปฏิบติั/การด าเนินงาน ตวัอย่าง/เอกสารอ้างอิง 
1. การตดิตาม ตรวจสอบ และ

ปรบัปรุงหอเผาทิง้ (ต่อ) 
1.3 ควรมแีผนการตรวจสอบและซ่อม

บ ารุงหอเผาทิง้ และจดัท าบนัทกึ
เพือ่รวบรวมขอ้มลู 

1.3 แบบฟอรม์การตรวจสอบหอเผาทิง้รายวนั  รายเดอืน และ
แบบรายงานการซ่อมบ ารุงหอเผาทิง้ (ภาคผนวก ฉ) 

 1.4 ควรจดัการอบรม/ทบทวนความรู้
การควบคุมหอเผาทิง้ (Refreshing 
Program) เพือ่ใหพ้นกังานที่
เกีย่วขอ้งมคีวามรูเ้พยีงพอ 
(Competent) 

1.4 เอกสารประกอบการอบรมและบนัทกึการอบรมจากผูผ้ลติ
หอเผาทิง้หรอืบรษิทั  

 1.5 ควรจดัใหม้เีจา้หน้าทีเ่ฉพาะในการ
ตดิตามตรวจสอบการใชห้อเผาทิง้ 
และใหแ้ยกสายการบงัคบับญัชา
จากฝา่ยปฏบิตักิาร 

1.5 เจา้หน้าทีท่ีม่หีน้าทีต่ดิตามการใชห้อเผาทิง้ รวบรวม
ขอ้มลูดา้นปรมิาณ แหล่งทีม่าและสาเหตุของการปล่อย
ก๊าซ (ท าแผนองคก์รในการแบ่งหน้าทีก่ารท างาน)  

2. การตรวจวดัสิง่แวดลอ้ม 2.1 ควรท าการตรวจวดัสิง่แวดลอ้ม 
เช่น คุณภาพอากาศ แสง เสยีง 
กลิน่ ในบรเิวณโรงงานและพืน้ที่
ใกลเ้คยีงทีอ่าจไดร้บัผลกระทบ 
ตามทีร่ะบุในรายงานการวเิคราะห์
ผลกระทบสิง่แวดลอ้ม (EIA) 

2.1 รายงานการตดิตามตรวจสอบคุณภาพสิง่แวดลอ้มใน
บรเิวณโรงงานและพืน้ทีใ่กลเ้คยีงทีอ่าจไดร้บัผลกระทบ 
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การติดตาม ตรวจสอบ ปรบัปรงุ แนวปฏิบติั/การด าเนินงาน ตวัอย่าง/เอกสารอ้างอิง 
3. การปรบัปรุงระบบหอเผาทิ้ง

เพือ่ลดปญัหา และผลกระทบ
ต่อสิง่แวดลอ้ม 

3.1 ควรพจิารณาเทคโนโลยอีื่นๆ และ
สรา้งความเชือ่ม ัน่ในอุปกรณ์ 
(Equipment Reliability) เพือ่
ปรบัปรุงระบบหอเผาทิง้ใหม้ี
ประสทิธภิาพมากขึน้ ดงับทที ่5 
เช่น  
 Load Shedding 
 Flare Gas Recovery 
 Flare Minimization 
 Smokeless Flare 
 Steamizer 
 การใชเ้ทคโนโลยรีว่มระหว่าง 

Enclosed Ground Flare และ 
Elevated Flare 

 การปรบัตวัแปร (Parameter) 
ต่างๆ เพือ่ลดการเกดิควนัของ
หอเผาทิง้ 

3.1 แผนการตดิตัง้ Ground Flare โดยใชค้วบคู่กบั Elevated 
Flare (บทที ่5 หวัขอ้ที ่5.1.3)  

 

3-13 



 

แนวปฏบิตัใินการตดิตาม ตรวจสอบ และปรบัปรุง หอเผาทิง้ สามารถสรุปเป็นแผนภาพไดด้งัรูปที ่3-2 โดยเริม่จาก
การมนีโยบายในการติดตามตรวจสอบหอเผาทิ้ง และจดัท าแบบฟอร์มในการรวบรวมข้อมูลเพื่อตรวจสอบการใช้หอเผาทิ้ง 
หน่วยงานทีร่บัผดิชอบในการตดิตามตรวจสอบจะท าหน้าทีเ่กบ็ขอ้มูล และวเิคราะหข์อ้มูลเทยีบกบั KPI ของหอเผาทิง้ทีต่ัง้ไว ้
หากค่าทีว่ดัไดม้ากกว่าค่า KPI ทีก่ าหนดหน่วยงานทีร่บัผดิชอบในการตดิตามจะด าเนินการหาสาเหตุและแจง้หน่วยงานทีป่ล่อย
ก๊าซสูห่อเผาทิง้เพื่อด าเนินการแกไ้ข ซึง่หน่วยงานนัน้จะตอ้งด าเนินการปรบัปรุงกระบวนการ หรอือุปกรณ์เพื่อใหก้ารปล่อยก๊าซ
ลดลงหรอืมคี่าน้อยกว่า KPI 
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รปูท่ี 3-2 ตวัอย่างแผนผงัการด าเนินการตดิตามตรวจสอบและปรบัปรุงหอเผาทิง้  
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3.5 แนวปฏิบติัท่ีดีด้านการส่ือสาร และการมีส่วนร่วม 

เป็นแนวปฏบิตัิที่ก าหนดใหผู้บ้รหิารของโรงงานที่มกีารใชห้อเผาทิง้ สนับสนุน และจดัท าการให้ความรู้ ความเขา้ใจ 
และประชาสมัพนัธเ์กีย่วกบัการด าเนินการใชห้อเผาทิง้ แก่สงัคม ชุมชน และผูม้สี่วนได้เสยี รวมถงึแนวทางการแกไ้ขปญัหา
ดงักล่าวในอนาคต 

การส่ือสาร และการมีส่วนร่วม แนวปฏิบติั/การด าเนินงาน ตวัอย่าง/เอกสารอ้างอิง 
1. การสรา้งความรูค้วามเขา้ใจ

ทีถู่กตอ้ง  เพือ่ใหท้ราบถงึ
ประโยชน์ และความจ าเป็น
ของการใชห้อเผาทิง้ 

1.1 จดัการอบรม ใหค้วามรูแ้ก่ทุกภาค
ส่วนเรือ่งการใชห้อเผาทิ้ง ใหท้ราบ
ถงึประโยชน์ และความจ าเป็นของ
การใชห้อเผาทิง้ 

1.1 แผนชุมชนสมัพนัธ ์และการจดัอบรมเพือ่ใหค้วามรู ้

2. การรบัแจง้เหตุเดอืดรอ้น
ร าคาญ และผลกระทบจาก
การใชห้อเผาทิง้ 

2.1 ควรจดัตัง้ศนูยร์บัเรือ่งรอ้งเรยีน ให้
ชุมชนมสีว่นรว่มในการแจง้เหตุ
เดอืดรอ้นร าคาญ และผลกระทบ
จากการใชห้อเผาทิง้ พรอ้มทัง้
จดัท าแผนผงัการด าเนินการแจง้
เหตุ ข ัน้ตอนการด าเนินการแจง้
เหตุต่อหน่วยงานทีเ่กีย่วขอ้ง และ
ขัน้ตอนการแกไ้ขปญัหา 

2.1 การมศีนูยร์บัเรือ่งรอ้งเรยีนกลาง แผนผงัขัน้ตอนการ
ด าเนินการ และหน่วยงานทีเ่กีย่วขอ้ง 
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การส่ือสาร และการมีส่วนร่วม แนวปฏิบติั/การด าเนินงาน ตวัอย่าง/เอกสารอ้างอิง 
2.   การรบัแจง้เหตุเดอืดรอ้น

ร าคาญ และผลกระทบจาก
การใชห้อเผาทิง้ (ต่อ) 

2.2 ควรชีแ้จงสาเหตุของผลกระทบ
จากการใชห้อเผาทิง้ต่อชุมชน และ
ผูม้สี่วนไดเ้สยี โดยปฏบิตัติาม
แผนชุมชนสมัพนัธ ์

2.2 แผนชุมชนสมัพนัธ ์(รปูที ่3-3)   

3. การแจง้เตอืนล่วงหน้าก่อน
หยุดการผลติ (Shut down) 
และก่อนการเริม่การผลติ 
(Start-up) 

3.1 จดัประชาสมัพนัธแ์ละท าความ
เขา้ใจกบัชุมชนและผูม้สีว่นไดเ้สยี  

3.1 การประชาสมัพนัธ์ใหห้วัหน้าชุมชน หน่วยงานทีเ่กีย่วขอ้ง
ทราบทัง้ทางโทรศพัท์ สือ่ทอ้งถิน่ การตดิป้ายประกาศ  

 3.2 ส่งแผนการหยุดซ่อม 
(Turnaround/Shutdown)  และ
แผนการเริม่การผลติ (Start-up) 
ล่วงหน้า 15 วนั แก่ชุมชน 

3.2 แบบแจง้การหยุดเดนิเครือ่งจกัรและรายละเอยีดในการ
ป้องกนัแกไ้ขปญัหาสิง่แวดลอ้ม (ภาคผนวก ค) ตามค าสัง่
จงัหวดัระยอง 
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รปูท่ี 3-3 ตวัอย่างแผนผงัชมุชนสมัพนัธ ์



 

 
4-1 

บทท่ี 4 

แนวปฏิบติัทัว่ไปส าหรบัการปฏิบติัการหอเผาท้ิง  
(General Flare Operations Guidelines) 

แนวทางการปฏบิตักิารเกีย่วกบัหอเผาทิง้ (Flare Operations) จะเน้นการ
ปฏิบตัิการเฉพาะหอเผาทิ้งชนิดหอสูง (Elevated Flare) เท่านัน้ และเป็นเพียง
แนวทางทัว่ไป ซึ่งแต่ละหน่วยงานหรอืแต่ละผู้สร้างระบบหอเผาทิ้ง (Flare) อาจ
ออกแบบแตกต่างกันออกไป อย่างไรก็ตามระบบของหอเผาทิ้งมีกระบวนการ
โดยทัว่ไปแสดงดงัรปูที ่4-1 

 
รปูท่ี 4-1 ตวัอย่างแผนผงักระบวนการท างานของระบบหอเผาทิง้
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การปฎบิตักิารของหอเผาทิง้ประกอบดว้ย 5 ลกัษณะ คอื 

1) การตรวจเชค็และปรบัแต่งใหอ้ยู่ในสภาวะปกต ิ(Monitoring 

and Maintaining Steady State) 

2) การจุดระบบหอเผาทิง้ (Start-up) 

3) การหยุดระบบหอเผาทิง้ (Shutdown) 

4) การแก้ไขปญัหา และเหตุฉุกเฉิน (Trouble Shooting/Emergencies) 
เกีย่วกบั Pilot Gas 

5) การแกไ้ขเพื่อเพิม่ประสทิธภิาพในการเผาไหม ้(Flare 

Burning Efficiency) 

4.1 การตรวจเช็คและปรบัแต่งให้อยู่ในสภาวะปกติ (Monitoring 
and Maintaining Steady State)  
การตรวจเช็คและปรบัแต่งให้อยู่ในสภาวะปกติ มวีตัถุประสงค์ของการ
ปฏบิตัดิงันี้ 

1) ควบคุมการปล่อยก๊าซออกหอเผาทิง้น้อยทีส่ดุ 

2) ปรบัแต่งการเผาไหมไ้ม่ใหม้คีวนัและเสยีง 

3) ป้องกนัไม่ใหอ้ากาศเขา้สูร่ะบบหอเผาทิง้ขณะหอเผาทิง้ท างาน 

4) ดแูลปรบัแต่ง Pilot Burners ใหจุ้ดตดิตลอดเวลา 

5) ดแูลและควบคุมการท างานของ Flare Knock-out Drum 

6) ดแูลและควบคุมการท างานของ Liquid Seal  
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ตารางท่ี 4-1 การตรวจเชค็และปรบัแต่งใหอ้ยู่ในสภาวะปกต ิ

ลกัษณะการปฏิบติั รายละเอียดในการปฏิบติั 
1) ควบคุมการปล่อย

ก๊าซออกหอเผาทิง้
น้อยทีสุ่ด (Minimum 
Flaring) 

 ควรก าหนดใหม้ ีKPI ในการปล่อยก๊าซออกหอเผาทิง้ใหน้้อย
ทีสุ่ด ตามเกณฑก์ าหนดของบรษิทั 

 ลดปรมิาณ Purging Gas ใหน้้อยทีส่ดุหรอืไมเ่ปิดหากไม่
จ าเป็น 

 ลดก าลงัการผลติซึง่หากผลติเกนิก าลงัท าใหม้กี๊าซส่วนเกนิ
ออกหอเผาทิง้ 

 หมัน่ตรวจเชค็การรัว่ไหลจาก Safety Valve/Process Central Valve 
 ไมว่่ากรณใีดๆ หา้มปล่อยก๊าซออกสู่ Flare ก่อนจุด Pilot Gas 

2) ปรบัแต่งการเผาไหม้
ไมใ่หม้คีวนัและเสยีง 

 ควรตดิตัง้กลอ้ง CCTV เพือ่ตรวจเชค็การเผาไหม ้
 ปรบัแต่งไมใ่หม้คีวนัดว้ย Steam หรอื Air เพือ่ลดควนัและ

ตอ้งไมก่่อใหเ้กดิระดบัเสยีงทีส่รา้งความร าคาญต่อชุมชน 
 หากจ าเป็นจะตอ้ง Drain หรอื Vent ก๊าซออกหอเผาทิง้ 

ใหท้ าอย่างระมดัระวงัเพือ่ลดควนัและเสยีง 
3) ป้องกนัไมใ่หอ้ากาศ

เขา้สู่ระบบหอเผาทิง้
ขณะหอเผาทิง้ท างาน
(ซึง่ท าใหม้สี่วนผสมที่
ก่อใหเ้กดิการระเบดิ
ได ้(Explosive 
Mixture) และ/หรอื
เกดิไฟไหมย้อ้น 
(Burn Back) เกดิขึน้
ในระบบ) 

 ไม ่Purge Oxygen จาก Process Plant Equipment ออกสู ่
หอเผาทิง้ 

 ไมเ่ปิดหน้าแปลนหรอืท่อ Drain ในระบบท่อของหอเผาทิ้ง ซึง่
อาจเป็นเหตุใหอ้ากาศถูกดูดเขา้หอเผาทิง้ 

 รกัษาใหม้ ีPurge Gas ไหลเลก็น้อยอยู่ตลอดเวลา 
 หากถอด Relief Valve เพือ่ซ่อมบ ารงุ จะตอ้งปิด Valve ทัง้

สองดา้นเสมอ 
 บ ารุงรกัษาอุปกรณ์ดกัอากาศ เช่น Density Seal หรอื

Molecular Seal และ Air Seal (หากม)ี 
 รกัษาระดบัน ้าใน Liquid Seal ใหอ้ยู่ในระดบัปกต ิ  

4) ดแูลปรบัแต่ง Pilot 
Burners ใหจุ้ดตดิ
ตลอดเวลา 

 ตรวจเชค็ใหแ้น่ใจว่า Pilot Gas จุดตดิตลอดเวลา โดยดทูี ่
CCTV Flame Detectors หรอื Temperature Indicators อนึ่ง 
หาก Pilot Gas ดบั จะตอ้งมสีญัญาณเตอืน (Alarm) 

 ตรวจเชค็ใหแ้น่ใจว่า Pilot Gas Supply มพีอเพยีงและพรอ้ม
จ่ายตลอดเวลา 

 กรณ ีProcess Plant Shutdown เป็นสาเหตุใหไ้มม่ ีPilot 
Gas ควรจดัหา Pilot Gas ส ารอง เช่น LPG bottle ฯลฯ 
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ตารางท่ี 4-1 การตรวจเชค็และปรบัแต่งใหอ้ยู่ในสภาวะปกต ิ(ต่อ) 

ลกัษณะการปฏิบติั รายละเอียดในการปฏิบติั 
5) ดแูลและควบคุมการ

ท างานของ Flare 
Knock-out Drum 
(เพือ่ป้องกนัไมใ่ห้
ของเหลวไหลขึน้สู่
ปล่องของหอเผาทิง้ 
และป้องกนัไมใ่หก้๊าซ
ทีเ่ยน็จดัไหลเขา้สู่ 
Liquid Seal ซึง่ผลที่
ตามมาคอืน ้าใน 
Liquid Seal จะ
กลายเป็นน ้าแขง็) 

 

 Flare Knock-out Drum ท าหน้าทีใ่นการดกัจบัของเหลวออก
จากก๊าซทีร่ะบายออก (Flare Gas) หากมขีองเหลวลน้ออกสู่
หอเผาทิง้ จะมปีญัหาเรือ่งลกูไฟในลกัษณะฝนไฟ (Raining 
Fire) ส่งผลใหเ้กดิไฟไหมบ้รเิวณทีล่กูไฟตกลงมา 

 ตรวจเชค็ Level Indicators/Level Switches ใหท้ างาน
ถูกตอ้งอยู่เสมอ เพือ่ทีจ่ะเดนิเครือ่งสบู (Pump) เอาของเหลว
ไปสู่ถงัเกบ็ 

 ตรวจเชค็ระบบ Heating Coils/Heaters ใหท้ างานถูกตอ้งใน
การท าใหข้องเหลวทีอุ่ณหภมูติ ่าทีต่ดิลบมาก (-90 ºC) 
กลายเป็นไอและอยู่ในสภาวะอุณหภมูปิกต ิมฉิะนัน้ น ้าใน 
Liquid Seal จะกลายเป็นน ้าแขง็ ท าใหก้๊าซไมส่ามารถไหล
ขึน้สู่ปล่องได ้ผลตามมาคอื เกดิความดนัยอ้นกลบั (Back 
Pressure) ในระบบหอเผาทิง้ ซึง่เป็นอนัตรายต่อระบบทีจ่ะ
เกดิ Overpressure และน าไปสู่การเกดิระเบดิ 

 ตรวจเชค็เครือ่งสบู (Pump) ของ Knock-out Drum ใหพ้รอ้ม
ใชง้านตลอดเวลาหากมขีองเหลวตอ้งสบูของเหลวเพือ่เกบ็ใน
ถงัไดท้นัท ี

6) ดแูลและควบคุมการ
ท างานของ Liquid 
Seal (เพือ่ใหท้ า
หน้าทีเ่ป็น Vacuum 
Breaker และป้องกนั
ไฟยอ้นกลบั) 

 ตรวจเชค็และปรบัแต่งระดบัน ้าใหอ้ยู่ในระดบัตามทีต่ ัง้ค่าไว ้
(Level Controller Set Point) 

 หากไมม่ตีวัควบคุมระดบั ตอ้งตรวจเชค็ใหม้ ัน่ใจว่ามนี ้าลน้
ทางท่อระบายรปูคอห่านตลอดเวลา 

 น ้าทีร่ะบายออกจาก Liquid Seal ตอ้งไดร้บัการบ าบดัเรือ่ง
กลิน่ใหเ้ป็นไปตามมาตรฐานสิง่แวดลอ้ม 
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4.2 การจดุระบบหอเผาท้ิง (Start-up) 
วธิกีาร Start-up Flare หรอืวธิกีารจุดระบบหอเผาทิง้นี้เป็นเพยีงแนวปฏบิตัิ

ทัว่ไป ทัง้นี้การออกแบบก่อสร้างอาจแตกต่างกนัไปตามแต่ละโรงงานและคุณสมบตัิ
ของก๊าซทีป่ล่อยออกสู่หอเผาทิง้ เช่น Hot Flare Gas หรอื Cold Flare Gas หรอื
รวมกนัทัง้ 2 ชนิด ซึง่การปฏบิตัอิาจแตกต่างกนัไป 

ภายหลงัท า Major Shutdown หรอืซ่อมบ ารุงใหญ่ ต้องจุดระบบหอเผาทิง้ 
หรอื Start-up ก่อนหน่วยผลติอื่น ทัง้นี้ เพื่อรองรบัก๊าซหรอืของเหลวทีจ่ าเป็นต้อง
ปล่อยออกสู่หอเผาทิง้ในช่วง Start-up ดงันัน้หอเผาทิง้จะต้องมคีวามพรอ้มในการ
รองรบัเหตุการณ์เหล่าน้ี 

ขัน้ตอนการ Start-up Flare Unit หลงัจาก Major Shutdown มขีัน้ตอน
หลกัดงันี้ 

1) การเตรยีมความพรอ้มของระบบก่อน Start-up 

2) การก าจดัอากาศออกจากระบบ (Air Freeing)  

3) การจุด Pilot Burners 

4) การจุด Main Flare Gas 

เพื่อความเขา้ใจในการ Start-up ควรศกึษาระบบหอเผาทิง้ดงัรปูที ่4-2  
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4.2.1 การเตรียมความพรอ้มของระบบก่อน Start-up 

การเตรียมความพร้อมนับว่าเป็นสิ่งจ าเป็นและส าคัญ เพื่อน าไปสู่
ประสทิธภิาพและความปลอดภยัในการ Start-up  

ตารางท่ี 4-2 การเตรยีมความพรอ้มของระบบก่อน Start-up 

อปุกรณ์ จดุท่ีควรตรวจสอบ  รายละเอียด 

1) เครือ่งสบู 
(Pump) 

 ตรวจเชค็ความพรอ้ม
ของเครือ่งสบู (Pump) 
ทุกตวั 

- น ้ามนัหล่อลืน่ (Lube Oil) 
- น ้าหล่อเยน็ (Cooling Water) 
- ตวักรอง (Strainers) 
- ระบบจ่ายไฟฟ้า (Power Supply) 
- ระบบเครือ่งมอืวดัและระบบ 

ป้องกนัภยั (Instrumentation and 
Safeguarding) 

2) ถงั (Vessel)  Flare Knock-out Drum  
 Liquid Seal  
 Pilot Gas Knock-out 

Drum 

- ท าความสะอาดภายใน และปิดฝา
ครอบ 

- ตอ้งไมม่สีิง่กดีขวางและสะอาด 
- ทดสอบการรัว่ (Leak Test)  

3) ระบบท่อ 
(Piping) 

 ท่อรวม (Flare Header) 
 ระบบเชือ้เพลงิ(Fuel 

Gas)  
 ระบบไอน ้า (Steam) 

เช่น Heating Coils และ 
Flare Steam 

 Instrument Air System 

- ใส่ Cap หรอื Plug ที ่Vents หรอื 
Drains 

- Spadesไดถ้อดออกตามตอ้งการ  
ดรูายละเอยีดตาม Spade List 

- หน้าแปลนขนัแน่น 
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ตารางท่ี 4-2 การเตรยีมความพรอ้มของระบบก่อน Start-up (ต่อ) 

อปุกรณ์ จดุท่ีควรตรวจสอบ  รายละเอียด 
4) ระบบเครือ่งมอื

วดั 
(Instrument) 

 Control Valves 
Temperature Controllers 
Level Controllers  
Hand Operate Valves  

- ตดิตัง้ถูกตอ้ง 
- ไดท้ า Stroke Test 
- ม ีInstrument Air Supply 

 
 

  ระบบสญัญาณเตอืน 
(Alarm Trip System) 

- Controllers และ Alarms ไดร้บั
การตรวจเชค็ 

- Interlock System ท างานถูกตอ้ง 
- มาตรวดัระดบั Level Gauges 

Sight หรอื Glass จะตอ้งสะอาด 
5) ระบบความ

ปลอดภยั
(Safety) 

 เครือ่งดบัเพลงิ (Fire 
Fighting Equipment) 

- ม ีPortable Fire Fighting วาง
ตามจุดต่างๆ ทีก่ าหนดไว ้

- ระบบน ้าดบัเพลงิ พรอ้มใชง้าน 
- Steam ดบัเพลงิ (Steam Lance) 

พรอ้มใชง้าน 
  วาลว์นิรภยั (Safety 

Relief Valves) 
- ตดิตัง้ถูกตอ้ง 
- มกีุญแจ Lock ตามระบบและชนิด

ของ Relief Valve นัน้ๆ  
  อุปกรณ์ทัว่ไป (General 

Instrument) 
- อุปกรณ์ความปลอดภยั PPE มี

ความพรอ้มทีจ่ะใชง้าน 
- เครือ่งมอืเตอืนก๊าซพษิ (Toxic 

Gas Alarms) ท างานถูกตอ้ง 
- ฝกับวัลา้งตา (Eye Shower) 

พรอ้มใชง้าน (หากม)ี 
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ตารางท่ี 4-2 การเตรยีมความพรอ้มของระบบก่อน Start-up (ต่อ) 

อปุกรณ์ จดุท่ีควรตรวจสอบ  รายละเอียด 
6) ระบบ

สาธารณูปโภค
(Utilities) 

 Steam  Cooling Water  
Nitrogen  Power Supply 
และ Fuel Gas  

- Steam Supply ไดเ้ปิดเขา้สู่  Unit  
และ Drain Condensate 

- Cooling Water Supply พรอ้ม
เปิดเขา้ใชง้าน 

- Power Supply พรอ้มใชง้าน 
- Nitrogen พรอ้มใชง้าน 
- Fuel Gas ส าหรบั Pilot Gas หรอื 

ก๊าซทีเ่ขา้สู่หอเผาทิง้พรอ้มใชง้าน 
(หากสามารถจ่ายมาจากแหล่งอื่น 
ก่อนทีห่น่วยผลติจะเดนิเครือ่ง) 

 

4.2.2 การก าจดัอากาศออกจากระบบ (Air Freeing)  

การท า Air Freeing มวีตัถุประสงคเ์พื่อความปลอดภยัเกีย่วกบัของผสมที่
เกดิระเบดิได้ (Explosive Mixture) กล่าวคอื หากมกี๊าซไวไฟ (Flammable Gas) 
ผสมกบัอากาศในสดัส่วนทีเ่หมาะสม และมคีวามรอ้นเพยีงพอ อาจท าใหเ้กดิระเบดิ
ได้ โดยเฉพาะอย่างยิ่งหากปล่อยส่วนผสมเหล่านี้ออกสู่ระบบหอเผาทิ้ง (Flare 
System) อาจท าใหเ้กดิระเบดิภายในหอเผาทิง้ได ้

ก่อนการ Start-up ทุกครัง้ต้องท า Air Freeing โดยการใชไ้อน ้า Steam 
Out หรอืใชไ้นโตรเจน (N2) ทัง้นี้ Purging ทีน่ิยมใชค้อื Steam Out ซึง่สะดวกและ
ง่ายต่อการตรวจเชค็ โดยเปิดไอน ้า (Steam) เขา้ถงั (Vessel) และระบบท่อ (Piping 
System)  เปิด High Point Vents เพื่อปล่อยอากาศออก และเปิด Low Point Drains 
เพื่อเอา Condensate ออก การท า Steam Out ทีห่อเผาทิง้เป็นการปล่อย Steam ออก
ทีป่ากปล่องของหอเผาทิง้ (Flare Tip) เพื่อใหไ้ล่อากาศออกจากทุกส่วนของ Headers 
อนึ่ง ส าหรบั Header หรอืท่อใดทีไ่ม่ไดเ้ปิดออกซ่อมและภายในมสีารไฮโดรคารบ์อน 
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(Hydrocarbon) ไม่จ าเป็นต้องท า Steam Out ซึง่ปกตใิส่ Spade ไวแ้ละถอด Spade 
เมื่อไดท้ า Air Free ในสว่นของ Flare Header แลว้ 

อน่ึง หากท า Air Freeing ในระบบหอเผาทิง้แลว้ หา้มปล่อยหรอืไล่อากาศ
จากส่วนอื่นของ Process เข้าสู่ระบบหอเผาทิ้งอีก เพราะท าให้ไม่ปลอดภัยดงัได้
กล่าวมาในตอนต้น ตวัอย่างระบบควบคุม Steam เพื่อใชใ้นการ Steam Out แสดง
ดงัรปูที ่4-3 

 
รปูท่ี 4-3 ตวัอย่างระบบควบคมุ Steam 

ตารางท่ี 4-3 ขัน้ตอนในการไล่อากาศโดยใชว้ธิ ีSteam Out Flare 

ขัน้ตอนหลกั (Key Step) รายละเอียด (Details/Explanation) 

1) Steam Out  แต่ละ Process 
Unit (Flare Headers  
Knock-out Drum หรอื 
Blow-down Drum/Column) 

ไดแ้ก่ Relief Header จากหน่วยงานต่างๆ เช่น  
 Vessels หรอืถงัต่างๆ จากหน่วยผลติ 
 หอกลัน่(Distillation Column)/หอสกดั (Extractor) 
(ควรระวงัไมใ่หม้สี่วนหนึ่งส่วนใดของท่อม ีDead End ซึง่ท า
ใหอ้ากาศตกคา้งอยู่ในระบบ) 
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ตารางท่ี 4-3 ขัน้ตอนในการไล่อากาศโดยใชว้ธิ ีSteam Out Flare (ต่อ) 

ขัน้ตอนหลกั (Key Step) รายละเอียด (Details/Explanation) 

2) Steam Out Main Flare 
Header: 
 ต่อท่อ Steam ชัว่คราว 
 เตรยีมต่อท่อ N2 

ชัว่คราว 2-3 จุด เพือ่ท า 
Blanket ระบบหลงั
หยุดท า Steam Out 
หากไมม่ที่อต่อไว้
โดยตรง 

 ต่อท่อ Steam ชัว่คราวเขา้ทีต่น้ทางของ Main Flare 
Header  

 ต่อท่อ Steam เขา้ตาม Relief Header ของแต่ละ
หน่วยผลติในส่วนทีอ่อกสู ่Main Flare Header 
โดยตรง 

 Crack Drain/Vent Valves ที ่Outlet/Bypass ของ Relief 
Valve แต่ละตวั 

 ก่อนเปิด Steam ควรระวงัไมใ่หม้ ีCondensate เพือ่
ป้องกนัการเกดิ Hammering  

 ระหว่างการท า Steam 
Out ใหต้รวจเชค็รอยรัว่
ตามหน้าแปลน 

 

 Steam Out ที ่Main Flare Knock-out Drum 
 ระดบัน ้าของ Liquid Seal ตอ้งแหง้หรอืต ่าสุด เพือ่ให ้

Steam ไหลออกสู่ Flare Tip ไดส้ะดวก 
 ใหต้รวจเชค็ความดนัในระบบขณะทีท่ า Steam Out 

ไมค่วรเกนิ 1.0 barg. 
 ตรวจเชค็ Drain Line ของ Gas Seal ไมใ่หอุ้ดตนั 

(ท่อจะรอ้นหากมกีารอุดตนั) 
 ท าการ Steam Out  Fuel Gas System ทีเ่ขา้ Pilot 

Gas และ Purge System หากเปิดซ่อมไมค่วร 
Steam Out ในส่วนของ Ignition System เพราะท า
ให ้Condensate คา้งในท่อซึง่ยากต่อการจุด Pilot 
Burners 

 ตรวจเชค็ฐานของหอเผาทิง้ใหม้ ีCondensate ไหลเขา้ 
Liquid Seal 

3) Steam Out Sour Flare 
Header 

 ต่อ Steam เขา้ทีห่น่วยผลติก ามะถนั/Sour Water  
 เปิด Vents/Drains ของแต่ละ Relief Valve 

 



 

 
4-12 

ตารางท่ี 4-3 ขัน้ตอนในการไล่อากาศโดยใชว้ธิ ีSteam Out Flare (ต่อ) 

ขัน้ตอนหลกั (Key Step) รายละเอียด (Details/Explanation) 

4) หยุดการท า Steam Out และ
คลุมดว้ย Blanket Gas (N2) 

 
ข้อควรระวงั:  การหยุดท า  
Steam Out จะท าใหเ้กดิ Vacuum 
ในระบบ ควรเฝ้าด ูPressure 
อย่างใกลช้ดิ ซึง่เกดิเป็น Vacuum 
ค่อนขา้งเรว็ 

 Steam Out อย่างน้อย 3-4 ชัว่โมง และทุกส่วนของ 
System รอ้น > 100 ºC 

 ปิด Vents/Drains ตามจุดต่างๆ ทีเ่ปิดไว ้ใน
ขณะเดยีวกนัใหป้รบัลด Steam ทีเ่ขา้แต่ละจุดเพือ่
รกัษาใหม้ ีSlightly Positive Pressure ประมาณ 0.3 
ถงึ 0.5 barg  

 หยุดท า Steam Out พรอ้มกนั โดยใหเ้ปิด N2 เขา้
คลุม (Blanket) ในระบบ เพือ่ใหม้ ีSlightly Positive 
Pressure ประมาณ 0.3 ถงึ 0.5 barg 

5) ตรวจวดั Oxygen Content  เกบ็ตวัอย่าง Gas ส่ง Lab เพือ่หา Oxygen Content  
 ค่า Oxygen Content ไมค่วรเกนิ 6% หากเกนิให ้

Purge ดว้ย N2 จนกว่าจะได ้Oxygen Content ที่
ตอ้งการ 

6) เตมิน ้าเขา้ Liquid Seal   เตมิน ้าเขา้ Liquid Seal จนไดร้ะดบัปกต ิ
 ตรวจเชค็ใหแ้น่ใจว่าน ้า Overflow ออกจาก Seal 

Drain Line  
 เปิด Stack และ Gas Seal Drain เขา้สู่ Liquid Seal 

7) การจุดหวัเผาไหมข้อง Pilot 
(Lighting the Pilot Burners) 
(รายละเอยีดเพิม่เตมิดงัขอ้ 
4.2.3) 

 เปิด Pilot Gas เขา้สู่ Ignition Mixing Chamber  
 ตัง้ค่า Pilot Gas Pressure ประมาณ 7 psi และ 

Instrument Air Pressure ประมาณ 15 psi ซึง่ท าให้
ส่วนผสมระหว่างอากาศและเชือ้ก๊าซอยู่ในสดัส่วนที่
เหมาะสม 

 เปิดวาลว์ 3 ทาง (Three Way Valve) ของหวั Pilot Gas  
ทีต่อ้งการจุด 

 รอ 4-5 วนิาท ีเพือ่ใหส้่วนผสมวิง่เขา้สู่ Flame Front 
Ignition Line 
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ตารางท่ี 4-3 ขัน้ตอนในการไล่อากาศโดยใชว้ธิ ีSteam Out Flare (ต่อ) 

ขัน้ตอนหลกั (Key Step) รายละเอียด (Details/Explanation) 
7)   การจุดหวัเผาไหมข้อง Pilot 

(Lighting the Pilot Burners) 
(รายละเอยีดเพิม่เตมิดงัขอ้ 
4.2.3) (ต่อ) 

 กดปุม่ Ignition ภายในไมก่ีว่นิาทไีฟจะตดิ โดยการ
สงัเกตเปลวไฟ หรอืตูค้วบคุม (Local Panel) 
หลอดไฟสเีขยีวจะตดิ หรอืด ูTemperature ใน
หอ้งควบคุม 

 จุด Pilot Gas Burner ทุกหวั 
 หากจุดครบทุกหวัแลว้ใหปิ้ด Cock Valve ของ Pilot 

Gas และ Instrument Air 

8) เปิด Steam เขา้หอเผาทิง้  
(Commission Steam to 
Flare) 

 ระบาย Condensate และเปิด Steam Trap เขา้ใช้
งาน 

 ใหค้วามรอ้นแก่ทอ่ (Warm Up) โดยใช ้Steam ผ่าน 
Orifices จนกระทัง่ท่อรอ้นทัว่ 

 ตัง้ค่า Output ของ Control Valves ทีจุ่ดต ่าสุด เปิด 
Steam ผ่าน Control Valve 

9) น า Flare Knock-out Drum 
เขา้ใชง้าน 

 แน่ใจว่าระบบเครือ่งมอืวดัทุกชนิดพรอ้มใชง้าน 
 เปิด Steam เขา้ Heating Coil และ Steam trap เขา้

ใชง้าน 
 ตรวจเชค็ Power Supply ส าหรบั Flare Knock-out 

Pump  
 เลอืกต าแหน่งของ Pump Duty เป็น  P-A หรอื ตวั  

P-B ในการท าหน้าที ่Normal Duty โดยใช ้HS-001 

10) จุด Main Flare โดยใช ้Fuel 
Gas Inject  เขา้ Main 
Header (อธบิายเพิม่เตมิดงั
ขอ้ 4.2.4) 

 Pilot Gas จุดตดิทุกหวั 
 เปิด Fuel Gas เขา้ Main Flare โดยเปิด Purge Gas 

ทางตน้ทางของ Header และ/หรอื Outlet Flare Knock-out 
Drum/Liquid Seal ในขณะเดยีวกนัใหปิ้ด N2 ทีเ่ปิดเขา้มา
เพือ่ท าหน้าทีเ่ป็น Blanket Gas (ในขอ้ 4) 

 รอกระทัง่ Fuel Gas เขา้แทนที ่N2 จนหมด จากนัน้ 
Main Flare จะจุดตดิเอง 

 



 

 
4-14 

ตารางท่ี 4-3 ขัน้ตอนในการไล่อากาศโดยใชว้ธิ ีSteam Out Flare (ต่อ) 

ขัน้ตอนหลกั (Key Step) รายละเอียด (Details/Explanation) 
10)   จุด Main Flare โดยใช ้Fuel 

Gas Inject  เขา้ Main Header 
(อธบิายเพิม่เตมิดงัขอ้ 4.2.4) 
(ต่อ) 

 ปรบัแต่งปรมิาณ Fuel Gas ที ่Inject เขา้ Header ซึง่
ขึน้กบัขนาดของเปลวไฟ (Flame) และการรกัษา
ระดบัความดนัใน Header 

 ปรบัแต่งอตัราการไหลของ Stream เพือ่ควบคุมควนั 

11) Commission Purge Gas  เปิดและปรบัแต่ง Fuel Gas Purging Flow Rate 
ต ่าสุดเพือ่ใหม้เีปลวไฟเลก็ๆ ทีป่ากปล่องหอเผาทิง้ 

4.2.3 การจดุ Pilot Burners  

ก่อนจุด Pilot Burners หลงัจากการหยุดระบบ (Shutdown) ต้องให ้Main 
Flare Header อยู่ในสภาพที่ปลอดภัย ไม่มีของผสมที่ระเบิดได้อยู่ในระบบ 
(Explosive Mixture) ในทีน่ี้จะกล่าวถงึการจุด Pilot ระบบ Flame Front Generator 
ซึง่รูปตวัอย่างอุปกรณ์แสดงดงัรูปที ่4-4 และรูปตวัอย่าง Pilot Burners Diagram 
แสดงดงัรปูที ่4-5  

 
รปูท่ี 4-4 ตวัอย่างระบบควบคมุการจุด Pilot แบบ Flame Front Generator 
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ตารางท่ี 4-4 การจุด Pilot Burners 

ขัน้ตอนหลกั (Key Step) รายละเอียด (Details/Explanation) 
1) ขัน้เตรยีมการ: 

1.1) ตรวจสอบ Flame 
Front Generator 
Ignition System 

 เปิดสวติช ์Power Supply เขา้ Ignition Panel สงัเกต
หลอดไฟ Power On จะตดิ 

 ตรวจเชค็ Alarms ทัง้ในหอ้ง Control Room และ Local 
Panel ว่าท างานปกตหิรอืไม ่

 ตรวจเชค็ Ignition Line ว่ามกีารอุดตนัหรอืม ี
Condensate อยู่ในท่อหรอืไม ่โดยการ Blow ดว้ย 
Instrument Air จนไมอุ่ดตนัหรอืเปียก 

 ตรวจเชค็การท างานของ Spark Plug โดยกด Ignition 
Button และดกูาร Spark จาก Sight Port หากมปีญัหา
ใหแ้จง้แก่ผูท้ ีเ่กีย่วขอ้ง เนื่องจากภายในตูข้อง Local 
Panel ตอ้งการความปลอดภยัเกีย่วกบั Explosive 
Mixture ดงันัน้ตอ้งม ีInstrument Air เขา้เป็น 
Pressurize 

 ท่อ Pilot Gas ตอ้งเปา่ดว้ยลมแหง้กอ่นจุด เพือ่ใหไ้มอุ่ดตนั 
1.2) เปิด Fuel Gas 

Supply เขา้ 
Knock-out Drum 

 ตรวจเชค็ และ Drain Liquid ใน Knock-out Drum  
 น าระบบเครือ่งมอืวดัเขา้ใชง้าน เช่น Flow Meter  

Pressure Gauge และยนืยนัการท างานใหถู้กตอ้ง  
 หาก Filter สกปรก ตอ้งเปลีย่นใชต้วัใหม ่และท าความ

สะอาดตวัทีส่กปรก 
o ตัง้ค่าความดนั PCV ที ่1.1 barg 
o ตรวจเชค็ความดนัขาออกของ Knock-out Drum 

ไมใ่หเ้กดิ Low Alarm  
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ตารางท่ี 4-4 การจุด Pilot Burners (ต่อ) 

ขัน้ตอนหลกั (Key Step) รายละเอียด (Details/Explanation) 
2) การจุด Pilot (Pilot 

Lighting) 
 เปิด Pilot Gas เขา้สู่ Ignition Mixing Chamber  
 ตัง้ค่า Pilot Gas Pressure และ Instrument Air 

Pressure ซึง่ท าใหส้่วนผสมระหว่าง อากาศและเชือ้
ก๊าซอยู่ในสดัสว่นทีเ่หมาะสม 

 เปิดวาลว์ 3 ทาง (Three way Valve) ของหวั Pilot 
Gas ทีจ่ะจุด 

 รอ 4-5 วนิาทเีพือ่ใหส้่วนผสมวิง่เขา้สู่ Flame Front 
Generator Ignition Line 

 กดปุม่ Ignition ภายในไมก่ีว่นิาทไีฟจะตดิ โดยการ
สงัเกตเปลวไฟ หรอืดทูีตู่ค้วบคุม (Local Panel) 
หลอดไฟสเีขยีวจะตดิ หรอืด ูTemperature ใน
หอ้งควบคุม (MCB) 

 จุด Pilot Gas Burner ทุกหวั 
 หากจุดครบทุกหวัแลว้ใหปิ้ด Cock Valve ของ Pilot 

Gas และ Instrument Air 



 

 

 

รปูท่ี 4-5 ตวัอย่าง Pilot Burners Diagram 
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4.2.4 การจดุ Main Flare Burner 

การจุด Main Flare Burner ของหอเผาทิง้จะจุดเมื่อ Pilot Burners ไดจุ้ด
ตดิรอไวแ้ลว้ วธิกีารไม่ยุ่งยากเหมอืนจุด Pilot Burners เพยีงแต่เปิดก๊าซทีจ่ะปล่อย
ออกสู่ระบบ Flare ใหอ้อกสู่ Main Flare Burner โดยม ีPilot Burners ท าหน้าที่จุด
ให ้ Main Flare Burner ตดิ บางกรณีหากไม่มกี๊าซทีร่ะบายออกเขา้สู่ระบบ Flare 
มกัจะออกแบบใหม้ ี Fuel Gas เปิดเขา้สู่ระบบ Flare เพื่อจุดเลีย้งเอาไวก้่อนทีจ่ะ
ปล่อยก๊าซทีต่้องการระบายออกสู่ Main Flare Burner หลงัจาก Main Flare Burner 
จุดตดิแลว้ใหป้รบัแต่ง Smokeless Steam หรอื Smokeless Air แลว้แต่กรณีเพื่อลด
ควนัด าและปรบัแต่งรปูแบบของเปลวไฟ 

4.3 การหยดุระบบหอเผาท้ิง (Shutdown) 
โดยทัว่ไประบบหอเผาทิ้ง (Flare System) จะหยุดระบบ (Shutdown) 

เพื่อซ่อมอุปกรณ์ มกัท าในช่วงหยุดซ่อมบ ารุงใหญ่ (Major Turnaround) และหยุด
ระบบ (Shutdown) หลงัจากหน่วยผลติอื่นๆ หยุดหมดแลว้เท่านัน้ การหยุดระบบ 
(Shutdown) หอเผาทิง้มคีวามซบัซอ้นอยู่บา้งหลงัจากท าการก าจดัของเหลวออกจาก
ถงั (Vessel) ของระบบหอเผาทิง้ (Flare System) แลว้ต้องท า Steam Out เพื่อไล่
ก๊าซออกจากระบบ มฉิะนัน้การตรวจเชค็และ/หรอืซ่อมแซมอาจท าไดย้าก 

รายละเอียดวิธีการหยุดระบบ (Shutdown) อาจแปรเปลี่ยนไปตาม
สถานะการณ์ของการหยุดระบบในแต่ละครัง้ ดงันัน้แนวปฏบิตัทิี่จะกล่าวถึงนี้  เป็น
หลกัการทัว่ไปเพื่อเตรยีมหอเผาทิง้และอุปกรณ์ให้สะอาด มคีวามปลอดภยั ส าหรบั
ตรวจเช็ค ซ่อมแซม ตามแผนงาน ซึ่งกิจกรรมหลักที่ท าให้มีการหยุดระบบ 
(Shutdown) มดีงันี้ 

1) ก าจดั Hydrocarbons Liquid ออกจาก Vessels/Columns 

2) ปิดกัน้ระบบและท า Steam Out Flare Headers  

3) ดบั Pilot Burners 

4) ก าจดัของเหลวออกจาก Vessel และท า Steam Out  
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5) ใส ่Spades ตามความตอ้งการของการตรวจสอบหรอืซ่อมบ ารงุ 

6) เปิดทางเขา้ถงั และท า Steam Out  

7) ฉีดน ้าท าความสะอาด 

8) สง่มอบงานใหฝ้า่ยซ่อมบ ารุง  

ตารางท่ี 4-5 รายละเอยีดกจิกรรมหลกัทีท่ าใหม้กีารหยุดระบบ (Shutdown) 

ขัน้ตอนหลกั (Key Step) รายละเอียด (Details/Explanation) 
1) ก าจดั Hydrocarbons Liquid 

ออกจาก Vessels/Columns  
 

 ในการน าของเหลวออกจาก Vessels ของแต่ละ
หน่วยผลติ ตอ้งท าก่อนการหยุดหอเผาไหม ้

 ในการน าของเหลวออกจาก Main Flare Knock-out 
Drum จุดนี้มกัท าหลงัสุดเนื่องจากช่วงท า Steam 
Out จะมขีองเหลววิง่มาสะสมทีจุ่ดนี้ 

2) ปิดกัน้ระบบและท า Steam 
Out Flare Headers 
 

 ปิดกัน้ระบบและท า Steam Out  Sub-Header โดย
ต่อ Steam จากตน้ทางของ Sub-Header ต่างๆ โดย
ใหป้รมิาณ Steam เพยีงพอทีจ่ะไล ่Gases/Liquid 
ออกจากระบบ และเฝ้าระวงัไมใ่หเ้กดิ Hammering 

 เมือ่หน่วยผลติทุกหน่วย ได ้Steam Out หมดแลว้ 
ใหท้ าการ Isolate และ Steam Out  Main Flare 
Header ไปยงั Flare Knock-out Drum ออกสู ่Flare 
Stack  โดยต่อ Steam จากตน้ทางของ Sub-Header 
และที ่ Flare Knock-out Drum  

 ท าการ Steam Out  Sour Gas Header โดยต่อ 
Steam จากตน้ทางของ Header ออกสู่  Main Flare 
Stack 

 ท าการ Steam Out  Fuel Gas ไปยงัระบบหอเผาทิ้ง 
3) ดบั Pilot Burners  เมือ่แน่ใจว่าไมม่กี๊าซออกที ่ Flare Burner แลว้ ให้

ดบั Pilot Gas โดยปิด Pilot Gas Supply จากตน้
ทางเพือ่ลดความดนัของระบบ 

 ตรวจเชค็ว่า Pilot Gas ดบัจาก Lamp Indicators   
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ตารางท่ี 4-5 รายละเอยีดกจิกรรมหลกัทีท่ าใหม้กีารหยุดระบบ (Shutdown) (ต่อ) 

ขัน้ตอนหลกั (Key Step) รายละเอียด (Details/Explanation) 
4) ก าจดัของเหลว ออกจาก  

Vessel และท า Steam Out 
 ใชเ้ครือ่งสบู (Pump) ดดูของเหลวใน Flare Knock-

out Drum หากไมม่ ีLiquid เหลอืใหเ้ปิด Bottom 
Drain 

 ถ่ายน ้าใน Liquid Seal จนแหง้ และปิดน ้าขาเขา้ 
 ต่อท่อและท า Steam Out ถงัพกั Pilot Gas 
 ไมค่วรท า Steam Out ที ่Ignition Line แต่ควรเปา่

ดว้ย Air 
5) ใส่ Spades ตามความ

ตอ้งการของการตรวจสอบ
หรอืซ่อมบ ารุง(ในระยะการ
ท า Steam Out ประมาณ 4-8 
ชัว่โมงและอุณหภมู ิ>100 ºC ) 
ข้อควรระวงั: เมือ่หยุด 
Steam Out จะเกดิ vacuum 
ในระบบ ดงันัน้ หา้มปิด Vents 
และ Drains  

ตวัอย่าง การใส่ Spades : 

 Flare Knock-out Drum ใส่ Spade ที:่  
o Vapor Inlet & Outlet 
o Steam Inlet Heating Coil  

 Liquid Seal ใส่ Spade ที:่ 
o Inlet Water  
o Purge Gas จากตน้ทาง 
o Vapor Outlet & Flare Stack Drain 

 Pilot Gas Knock-out Drum 
 Pilot Gas inlet 

6) เปิดทางเขา้ถงั และท า 
Steam Out  

 เปิดทางเขา้ถงัและวดัปรมิาณสารไฮโดรคารบ์อนใน
ถงั หากพบว่าในถงัมสีารไฮโดรคารบ์อนตกคา้ง ให้
ท าการ Steam Out กระทัง่ไมม่สีารตกคา้ง 

7) ฉดีน ้าท าความสะอาด  ต่อสายน ้าดบัเพลงิฉดีภายในถงั ท าความสะอาด 
เพือ่เขา้ตรวจเชค็หรอืซ่อม 

8) ส่งมอบงานใหฝ้า่ยซ่อมบ ารุง  ใส่ Spade Inlet Control Valve เพือ่ขึน้ตรวจเชค็ Flare 
Tip 

 ออก Maintenance Work Permit  
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4.4 การแก้ไขปัญหา และเหตุฉุกเฉิน (Trouble Shooting/ 
Emergencies) เก่ียวกบั Pilot Gas  

ในการด าเนินการเกีย่วกบั Pilot Gas อาจมปีญัหาเกดิขึน้อย่างกระทนัหนั 
ในที่นี้ขอยกตัวอย่างเหตุการณ์ที่อาจเกิดขึ้น  พร้อมทัง้แนวทางการแก้ไขดัง 
ตารางที ่4-6 

ตารางท่ี 4-6 ปญัหาและการแกไ้ขเกีย่วกบั Pilot Gas 

ปัญหา สาเหตุ แนวทางแก้ไข 
1) Pilot จุดไมต่ดิ  หวั Pilot อุดตนัจากสิง่

สกปรก  
 ทุกครัง้ทีม่กีารซ่อมบ ารุงใหญ่ควร

ถอดหวั Pilot Burners มาท าความ
สะอาด และควรเปา่ท่อ Pilot Gas 
ดว้ยลมแหง้ 

 Gas Strainer อุดตนั
(รปูที ่4-6) 

 ตรวจเชค็ Pressure Drop และท า
ความสะอาด Strainer 

 Orifice อุดตนั (รปูที ่4-7)  ตรวจเชค็ Condensate ถอดท า
ความสะอาด และเปา่ดว้ยลมแหง้ 

2) Flame front 
Generator ไม่
ท างาน 

 Ignition System และ 
Spark Plug ไมท่ างาน 
(รปูที ่4-8 และ 4-9) 

 ตรวจเชค็ระบบ Electrical System 
 ตรวจเชค็การท างาน Spark Plug 

โดยกด Ignite และใหส้งัเกตจาก 
Mixer Port 

 ตรวจเชค็ Spark Plug Gap 
  Ignition System และ 

Spark Plug ไมท่ างาน 
(รปูที ่4-8 และ 4-9) 

 ท าความสะอาดหากพบว่าท่อ 
Flame Front Generator อุดตนั 

 ท่อ Flame Front Generator ตอ้ง
ไมเ่ปียก 

 ปรบัแต่งส่วนผสมระหว่าง Gas และ 
Air Pressure 
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รปูท่ี 4-6 ตวัอย่าง Pilot Gas Strainer 

 
รปูท่ี 4-7 ตวัอย่าง Orifice ทีต่อ้งท าการถอดลา้ง 

 
รปูท่ี 4-8 ตวัอย่าง Ignition Line 
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รปูท่ี 4-9 ตวัอย่าง Ignition Air และ Gas Orifice 

4.5 การแก้ไขเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการเผาไหม้  
(Flare Burning Efficiency) 

การด าเนินการของหอเผาทิ้งในบ้างครัง้อาจไม่อยู่ในสภาวะเสถียรและ
ประสทิธิภาพอาจต ่ากว่ามาตรฐาน ในที่น้ีขอยกตัวอย่างปญัหาด้านประสทิธภิาพ 
การเผาไหมข้องหอเผาทิง้และแนวทางการแกไ้ขดงัตารางที ่4-7 

ตารางท่ี 4-7 การแกไ้ขเพื่อเพิม่ประสทิทธภิาพในการเผาไหม ้

ปัญหา สาเหตุ แนวทางแก้ไข 
1) หอเผาทิง้เกดิ

ควนั 
 Steam หรอื Air ไม่

พอ 
 เพิม่  Steam หรอื Air  
 ตรวจเชค็การเพิม่ของอตัราการไหล 

(Flow) 

 มกีารปล่อย Gas 
หรอื Liquid ออกหอ
เผาทิง้ (Flare) มาก 

 ลดปรมิาณการปล่อย Gas/Liquid ให้
อยู่ในสภาวะทีย่อมรบัได ้ยกเวน้กรณี
ฉุกเฉนิ 

2) หอเผาทิง้เสยีง
ดงั 

 Safety Relief  Valve 
Pop/Passing 

 ตรวจเชค็แหล่งก าเนิดเสยีง ควรท า
การเปลีย่นใชต้วั Spare และถอดซ่อม 
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ตารางท่ี 4-7 การแกไ้ขเพื่อเพิม่ประสทิธภิาพในการเผาไหม ้(ต่อ) 

ปัญหา สาเหตุ แนวทางแก้ไข 
2)   หอเผาทิง้เสยีง 

ดงั (ต่อ) 
 
 

 Steam มากเกนิไป   ตอ้งแน่ใจว่าเสยีงมาจากหอเผาทิง้ (Flare) 
 ลดอตัราการไหลของไอน ้า (Steam 

Flow Rate) ทีไ่ปยงั Steam Ring 
 หากตวัลด (Muffler) เสยีงช ารุด ให้

ท าการตรวจเชค็และซ่อมบ ารุงชว่ง 
การหยุดระบบ(Shutdown) 

3) Flame Pull-
Down เป็น
สาเหตุใหห้วั 
หอเผาทิง้
เสยีหาย (ดงัรปู
ที ่4-10) 

 ก๊าซทีร่ะบายออกมี
อตัราการไหลหรอื
ความเรว็ต ่า (Waste 
Low Flow/Velocity) 

 เพิม่อตัราการไหลของไอน ้าตรงกลาง 
(Center Steam) เพือ่ใหเ้ปลวไฟตัง้
ตรง 

 กระแสลมแรง    ตรวจเชค็สภาพและซ่อมบ ารุงตวัป้อง
ลม Wind Shield 

4) Flame Out  อตัราการไหลของไอ
น ้า (Steam Flow) 
มากเกนิไป 

 ส่วนผสมของก๊าซที่
ระบายออก (Flare Gas) 
ม ีHeating  Value น้อย 
เช่น ม ีNH3 เจอืปน 

 ฝนตก หรอื ลมแรง 

 ลดอตัราการไหลของไอน ้า (Steam 
Flow) แลว้จุดหอเผาทิง้ขึน้มาใหม ่

 เปิด Fuel Gas เขา้เสรมิเพือ่ใหเ้ปลว
ไฟจุดตดิ 

 

 
รปูท่ี 4-10 ตวัอย่างกรณีเกดิ Flame Pull-down 
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บทท่ี 5 

เทคโนโลยีเพ่ือลดการใช้และเพ่ิมประสิทธิภาพของหอเผาท้ิง 
 

ในปจัจุบนัการระบาย การเผา และการก าจดัไอสารเคมแีละก๊าซทีร่ะบาย
ออก (Flare Gas) ในกระบวนการผลติทางหอเผาทิง้ของโรงงานในอุตสาหกรรม
ปิโตรเลยีมและปิโตรเคมนีัน้ ก่อใหเ้กดิผลกระทบต่อสงัคม สิง่แวดลอ้ม และธุรกจิของ
องคก์ร เน่ืองจากในบางกรณีสารเคมทีีน่ ามาเผานัน้เป็นวตัถุดบิทีส่ามารถน ากลบัมา
ใชใ้นการผลติเป็นผลติภณัฑไ์ด ้และนอกจากนัน้การก าจดัสารทางหอเผาทิง้ยงัส่งผล
ต่อการเพิ่มปริมาณก๊าซเรือนกระจก แสง เสียง และควันด าที่เป็นปญัหาต่อ
สภาพแวดล้อมและชุมชน ดังนัน้ ในปจัจุบันจึงมีความพยายามน าเทคโนโลยีที่
สามารถน าสารที่เคยถูกส่งไปเผาที่เป็นประโยชน์กลบัมาใช้ใหม่ (Flare Gas 
Recovery) แนวทางเพื่อลดการเผาไหมก้๊าซทีร่ะบายออก (Flare Gas Minimization) 
และแนวทางการป้องกนัและลดการเกดิควนัด าจากการเผาไหม ้(Smokeless Flare) 
อาท ิการใช ้Steamizer ดงัจะกล่าวโดยสงัเขปต่อไป 

5.1 เทคโนโลยีเพ่ือลดการใช้หอเผาท้ิง 

5.1.1 Flare Gas Recovery 

Flare Gas Recovery คอืกระบวนการการน าก๊าซทีร่ะบายออก (Flare Gas) 
กลบัมาใชใ้หม่โดยการตดิตัง้ระบบ Flare Gas Recovery เน่ืองจากก๊าซทีร่ะบายออก 
(Flare Gas) นัน้จะถูกปล่อยออกจากกระบวนการผลติทัง้ในสภาวะปกต ิสภาวะหยุด
ระบบเพื่อการซ่อมบ ารุง (Maintenance Shutdown) สภาวะเริม่ด าเนินการผลิต 
(Start-up) และการหยุดเครื่องฉุกเฉิน (Emergency Shutdown) โดยจะสะสมในท่อ
แลว้จะถูกส่งเขา้หอเผาทิง้เพื่อความปลอดภยัในการก าจดัก๊าซตามทีไ่ดก้ล่าวมาแลว้ 
ในการน าก๊าซทีร่ะบายออก (Flare Gas) กลบัมาใชใ้หม่นัน้ จะตดิตัง้ระบบ Flare Gas 



 

 
5-2 

Recovery ระหว่าง Knock-out Drum และ Liquid Seal เพื่อท าหน้าทีด่งึก๊าซก่อนทีจ่ะ
ถูกสง่เขา้หอเผาทิง้เพื่อน ากลบัมาควบแน่น ระบบ Flare Gas Recovery ท างานโดย
อาศยัหลกัการอดัความดนัโดยใช้ Compressor และลดอุณหภูมิลงโดยใช้สารท า
ความเยน็เพื่อน าสารไฮโดรคารบ์อนกลบัมาใชใ้หม่ในกระบวนการผลติดงัแสดงรูปที ่
5-1 อนึ่ง สารท าความเยน็นัน้อาจจะเป็นน ้าหรอือากาศ ทัง้นี้ขึน้อยู่กบัชนิดของสาร
ไฮโดรคาร์บอน และสารไฮโดรคาร์บอนที่ถูกควบแน่นนัน้จะถูกน ากลับเข้าสู่
กระบวนการผลติหรอืเป็นเชือ้เพลงิต่อไป ซึ่งจะเป็นการลดการสญูเสยีวตัถุดบิ สาร
ตัง้ตน้ ลดการเผาไหม ้ลดควนั และมลภาวะอกีดว้ย 

 

 

รปูท่ี 5-1 ตวัอย่าง Flare Gas Recovery Systems 
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5.1.2 Smokeless Flare 

แนวทางอกีหนึ่งแนวทางในการลดผลกระทบของการเผาก๊าซที่ระบายออก 
(Flare Gas) คอื การลดการเกดิควนัด า โดยการใช้ระบบ Smokeless Flare ระบบนี้
สามารถลดการเกดิควนัไดใ้นทุกช่วงอตัราการไหลของก๊าซ โดยการใชแ้รงดนัอากาศ 
ไอน ้ า  (Steam) หรืออุปกรณ์อื่นที่สามารถท าให้เกิดการผสมแบบป ัน่ป่วน 
(Turbulence Mixing) และน าพาอากาศเขา้ไปในกระแสของก๊าซ ทัง้นี้เพื่อใหเ้กดิการ
เผาไหมท้ีส่มบรูณ์ทีส่ดุเท่าทีจ่ะเป็นไปได ้

โดยปกติแล้ว ปจัจยัหน่ึงของการเกดิควนัคือค่าความร้อนของก๊าซ หรือ
โครงสร้างพันธะภายในโมเลกุลของไฮโดรคาร์บอนของก๊าซที่ถูกเผา เช่น 
ไฮโดรคารบ์อนทีม่พีนัธะจบักบัเป็นโซ่ตรง (Paraffin) ดงัแสดงในรปูที ่5-2 มแีนวโน้ม
ที่จะเกดิควนัด าน้อย แต่ไฮโดรคาร์บอนชนิดโอเลฟินส์ (Olefin) คอืสารประกอบ
ไฮโดรคาร์บอนที่มีพันธะคู่ ระหว่ างโมเลกุลและ อโรมาติก (Aromatic) คือ
สารประกอบไฮโดรคารบ์อนทีจ่บักนัเป็นวงหกเหลีย่ม ดงัแสดงในรูปที ่5-3 และรูปที ่
5-4 ตามล าดบันัน้ มแีนวโน้มทีเ่มื่อเผาไหมแ้ลว้จะเกดิควนัด าขึน้ได้ 

 

 
รปูท่ี 5-2 ตวัอย่างสารจ าพวก Paraffin 
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รปูท่ี 5-3 ตวัอย่างสารจ าพวก Olefin 

 

 
รปูท่ี 5-4 ตวัอย่างสารจ าพวก Aromatic 

Smokeless Flare จะช่วยท าใหเ้กดิการเผาไหมท้ีส่มบูรณ์โดยการเพิม่ตวั
ช่วยเช่นอากาศหรอืไอน ้า (Steam) สงัเกตไดว้่า ใน Smokeless Flare แบบเพิม่
อากาศนัน้จะมที่อส าหรบัอดัอากาศเขา้สู่หอเผาทิง้ ดงัลูกศรในในรูปที ่5-5 ซึง่แสดง
ทศิทางการไหลของอากาศภายในปล่องของหอเผาทิง้ โดยอากาศท าหน้าที่เป็นตวั
ช่วยให้เกดิการผสมระหว่างออกซเิจนและก๊าซที่ระบายออกในต าแหน่งปากปล่อง
ของหอเผาทิง้มากขึน้ โดยอาศยัอตัราการไหลทีเ่รว็สง่ผลใหเ้กดิการไหลแบบป ัน่ป่วน 
เมื่อออกซเิจนเพยีงพอกบัปรมิาณของสารไฮโดรคารบ์อนในก๊าซทีร่ะบายออกจงึท า
ใหเ้กดิการเผาไหมอ้ย่างสมบรูณ์โดยไม่เกดิควนัด า และเขม่า 

C H 2 = C H 2 C H 3 C H = C H 2 C H 3 C = C H 2 

Propylene Ethylene Common: 
IUPAC: 2-Methylpropene Propene Ethene 

Isobutylene 

C H 3 
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รปูท่ี 5-5 ตวัอย่างของ Smokeless Flare แบบเพิม่อากาศ (Air-assisted Flare) 

Smokeless Flare แบบเพิม่ไอน ้า (Steam) ตวัอย่างดงัรูปที่ 5-6 ใช้
หลกัการในการลดควนัเช่นเดียวกบัแบบเพิ่มอากาศ แต่เปลี่ยนตัวช่วยเป็นไอน ้า 
ลกัษณะการเพิม่ไอน ้าจะเพิม่เขา้ในหลายจุดในบรเิวณปากปล่องของหอเผาทิง้โดย
การตดิตัง้หวัฉีด (Nozzle) เพื่อเพิม่อตัราการไหลของไอน ้า ท าใหด้งึออกซเิจนเขา้ไป
ผสมกบัก๊าซทีร่ะบายออก สง่ผลใหเ้กดิการเผาไหมท้ีส่มบรูณ์ยิง่ขึน้ 

Air 
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รปูท่ี 5-6 ตวัอย่างของ Smokeless Flare แบบเพิม่ไอน ้า (Steam-assisted Flare) 

5.1.3 การใช้เทคโนโลยีรว่มระหว่าง Enclosed Ground Flare และ Elevated Flare 

การสรา้งหอเผาทิง้ (Flare) ในบางกรณีจ าเป็นต้องสรา้งหอเผาทิง้ที่ปกปิด
อย่างมดิชดิ เนื่องจากต้องการลดผลกระทบทีเ่กดิจากความร้อน เสยีง และแสง ต่อ
ชุมชนรอบขา้ง ซึง่ Enclosed Ground Flare ถูกออกแบบเพื่อป้องกนัผลกระทบดา้น
รังสีความร้อน เสียง และแสง ท าให้ไม่มีการกระจายรังสีความร้อนออกไปไกล 
เน่ืองจากเกดิการเผาไหมท้ีร่ะดบัใกลพ้ืน้ดนิ และมผีนงัซึง่สรา้งดว้ยวสัดุกนัความรอ้น
ปกปิดอย่างมดิชดิ สามารถทีจ่ะซ่อมบ ารุงไดง้่าย ลดการเกดิแสงสว่างระหว่างการ
เผาไหม ้(ชนิดทีม่ผีนังคลุมหวัเผา) และช่วยสรา้งภาพลกัษณ์อนัดต่ีอชุมชนรอบขา้ง
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โรงงาน อย่างไรกต็าม ขอ้จ ากดัของ Enclosed Ground Flare คอื ปรมิาณของก๊าซที่
ระบายออก (Flare Gas) ที่ส่งไปเผาที่หอเผาทิ้งไม่สูงมากนัก แต่สามารถแก้ไข
ปญัหานี้ได้โดยการใช้เทคโนโลยรี่วมระหว่าง Enclosed Ground Flare และ 
Elevated Flare (ดงัรูปที ่5-7) เพื่อใหเ้กดิการใชง้านไดอ้ย่างเหมาะสมและช่วยลด
ผลกระทบทีเ่กดิจากการใช ้Elevated Flare เพยีงอย่างเดยีว 

 

รปูท่ี 5-7 ตวัอย่างการใชเ้ทคโนโลยรี่วมระหว่าง Enclosed  Ground Flare และ 
Elevated Flare 

5.1.4 Steamizer 

ระบบ Steamizer นัน้ถูกออกแบบให้มีการฉีดไอน ้าความดันสูง (High-
Pressure Steam Jet) เพื่อใหม้ปีรมิาณของไอน ้า (Steam) และอากาศทีเ่พยีงพอใน
การเผาไหมล้ดการเกดิควนัด า โดยทีม่รีะบบควบคุมปรมิาณและความดนัของ Steam 
Jet ให้พอเหมาะกับอัตราการไหลของก๊าซที่ถูกส่งไปเข้าหอเผาทิ้ง Steamizer 
ประกอบด้วย 2 ส่วน คือส่วนการฉีดไอน ้า (Steam) ที่ส่วนบนและส่วนล่างของ 
หวัเผาไหมด้งัแสดงในรูปที ่5-8 ไอน ้า (Steam) ทีม่คีวามดนัและความเรว็สงูนี้จะท า
หน้าที่ดูดอากาศเข้าไปช่วยให้ของผสมที่จะเผาไหม้เกิดการผสมแบบป ัน่ป่วน 
(Turbulent Mixing) นอกจากนี้รูปแบบของท่อทีป่ลายแคบลงส่งผลให้ก๊าซทีร่ะบาย
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ออก (Flare Gas) ไหลตดักบัไอน ้า (Steam) และอากาศ ส่งผลใหเ้กดิการผสมกนัดขีึน้
ท าใหเ้กดิการเผาไหมท้ีส่มบรูณ์และลดการเกดิควนัได ้

 

รปูท่ี 5-8 รปูประกอบ Steamizer 

5.2 การเพ่ิมประสิทธิภาพการใช้หอเผาท้ิง 

5.2.1 Flare Minimization 

การลดการใชห้อเผาทิง้ (Flare Minimization) เป็นความพยายามในการใช้
หอเผาทิ้งให้น้อยที่สุดและใช้ในกรณีจ าเป็นเท่านัน้ ความพยายามลดการใช้ 
หอเผาทิ้งดงักล่าวสามารถท าได้ทัง้ในลกัษณะโครงการสมคัรใจโดยภาคอุตสาหกรรม 
(Voluntary Program) หรอืโดยการออกระเบยีบปฏบิตัิจากภาครฐั (Regulatory 
Program) เช่น การออกระเบียบปฏบิตัิในการใช้หอเผาทิ้งโดย Bay Area Air 
Quality Management District: BAAQM) ของมลรฐัแคลฟิอรเ์นีย สหรฐัอเมรกิา ใน
บทบญัญตัิที ่12 หวัขอ้ที่ 12 ทีก่ าหนดให้โรงกลัน่น ้ามนัในพืน้ที่ควบคุมจะต้องใช้
ความพยายามในการลดจ านวนครัง้และลดปริมาณของการเผาไหม้ของหอเผาทิ้ง 
และมกีารหา้มใชห้อเผาทิง้ส าหรบักรณีทีไ่ม่ใช่เหตุฉุกเฉิน (Non-emergency) ยกเวน้
แต่การใช้ดงักล่าวสอดคล้องกบัเงื่อนไขที่ได้รบัการอนุมตัิไว้ล่วงหน้าแล้วภายใต้



 

 

5-9 

กรอบของแผนการพจิารณาการลดการใช้หอเผาทิ้ง (Flare Minimization Plan-
FMP) นอกเหนือจากนัน้ ขอ้บญัญัติยงัมีการก าหนดให้โรงกลัน่น ้ามนัจะต้องท า
รายงานสถิติการใช้หอเผาทิ้งในอดีต และจัดท าแผนการลดการใช้หอเผาทิ้งใน
อนาคตทีส่ะทอ้นถงึการใชค้วามพยายามอย่างเตม็ทีข่องโรงงานในการลดผลกระทบ
ต่อสิง่แวดลอ้มเพื่อการอนุมตัขิองคณะกรรมการก ากบัดูแลแผน (FMP Committee) 
ดว้ย 

แนวปฏบิตัขิองหน่วยงานในการลดการใชห้อเผาทิง้ เช่น 

 การก าหนดนโยบายการใชห้อเผาทิง้อย่างชดัเจน 
 การก าหนดเป้าหมายจ านวนครัง้และลดปรมิาณของการเผาไหม้ใน

การใชห้อเผาทิง้แต่ละปล่อง 
 การแจง้เหตุของการใชห้อเผาทิง้และการรายงานถึงสาเหตุและความ

จ าเป็นในการใชห้อเผาทิง้ทุกครัง้ต่อเจา้พนกังานมกีารใชห้อเผาทิง้เกนิ
ขอ้ก าหนด 

 การจดัท ารายงานและการจดบนัทกึตวัแปรทีส่ าคญัของการใชห้อเผาทิง้
ตลอดเวลา อาท ิระดบัน ้าใน Water Seal ปรมิาณก๊าซทีส่ง่เขา้เผา 

 การจัดท าและการส่งรายงานประเมินผลประจ าปี (Assessment 
Report) ต่อคณะกรรมการควบคุมการใชห้อเผาทิง้ ซึง่บ่งบอกถงึความ
พยายามของโรงงานในการปฏบิตัิตามแผนการลดการใชท้ีโ่รงงานได้
ใหไ้ว ้

 การเพิม่ Recovery Unit ส าหรบัการเกบ็สารก่อนเขา้สู่หอเผาทิง้ เช่น 
การแยก Knock-out Drum ทีร่บัความดนั (Pressure) สงูและต ่า เพื่อ
เพิม่ประสทิธภิาพของการแยกชัน้ (Phase) หรอืค านึงถงึขนาดของ 
Knock-out Drum ทีเ่พยีงพอ เพื่อสามารถดงึสารส่วนทีเ่ป็นของเหลว
กลบัมาใหม้ากทีส่ดุ 

 การน าก๊าซที่ระบายออกซึ่งมีคุณสมบัติใกล้เคียงกับเชื้อเพลิงน า
กลบัไปใชแ้ทนเชือ้เพลงิในกระบวนการผลติ 
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5.2.2 การปรบัตวัแปร (Parameter) ต่างๆ เพื่อลดการเกิดควนัของหอเผาท้ิง  

การเกดิควนั เขม่า และมลพษิทางสิง่แวดลอ้มทีม่าจากหอเผาทิง้อาจเกดิได้
จากการออกแบบทีไ่ม่ครอบคลุมต่อการด าเนินการผลติ หรอืการปฏบิตักิารเกีย่วกบั
หอเผาทิง้ อย่างไรกต็าม สิง่แรกที่ควรพจิารณาหากเกดิควนัคอื ก าลงัการเผาไหม้
ของหอเผาทิง้ในช่วงทีไ่ม่เกดิควนั หรอื Smokeless Capacity ว่าสอดคลอ้งกบัก าลงั
การผลิตหรือไม่ และการปฏิบัติการเกี่ยวกับหอเผาทิ้งถูกต้องตามคู่มือและการ
ออกแบบ  อีกทัง้ ประเภทของหอเผาทิ้งที่ใช้เหมาะกบัก๊าซที่ระบายออกหรือไม่ 
ดงันัน้ การพจิารณาเบือ้งตน้เหล่าน้ีจะท าใหท้ราบถงึปญัหาทีแ่ทจ้รงิทีก่่อใหเ้กดิควนั 
ในหวัขอ้นี้ได้น าเสนอประสบการณ์ของโรงงานเรื่องตวัแปรที่มผีลต่อประสทิธภิาพ 
การเผาไหม้สารไฮโดรคาร์บอน การคาดการณ์แนวโน้มการเกิดควัน และการ
ประยุกต์ใช้หอเผาไหมป้ระเภทต่างๆ ที่ช่วยลดควนั เพื่อเป็นขอ้มูลเบื้องต้นในการ
แกไ้ขปญัหาเรื่องควนั 

5.2.2.1 ประสบการณ์ในโรงงานในเรือ่งหอเผาท้ิง 

จากประสบการณ์ทีผ่่านมาของ John Zink พบว่ามหีลายตวัแปรทีจ่ะส่งผล
ต่อการเกดิควนัด าของหอเผาทิง้ เช่น 

 ชนิดของเชือ้เพลงิ เช่น สดัสว่นของไฮโดรเจนต่อคารบ์อน (H:C) 

และค่า Lower Heating Value (LHV) 

 ขนาดของหวัเผาไหม ้

 อตัราเรว็ของก๊าซ 

 สภาพแวดลอ้ม เช่น ความเรว็ลม ความชืน้ และอุณหภมู ิ

 อตัราการไหลเชงิมวลของก๊าซ 

จากตัวแปรต่างๆ ข้างต้นนัน้ไม่สามารถที่จะระบุได้ว่าตัวแปรใดมีผล
มากกว่ากนั เช่น แนวโน้มของการเกดิควนัถูกพบว่ามคีวามสมัพนัธก์บัสดัส่วนของ
ไฮโดรเจนต่อคารบ์อน (H:C) และค่า Lower Heating Value (LHV) ของเชือ้เพลงิ 
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ในช่วงหลายๆ ปีทีผ่่านมานัน้ H:C และ LHV ถูกใชเ้พื่อวเิคราะหห์าแนวโน้มของการ
เกิดควันด าของสารไฮโดรคาร์บอน ดังนัน้จะช่วยให้สามารถประมาณอัตราการ 
เผาไหมท้ีไ่ม่เกดิควนัขึน้ได ้

5.2.2.2 สีของเปลวไฟ 

สขีองเปลวไฟที่เป็นสสี้มและเหลืองนัน้เกดิจากอนุภาคของคาร์บอนและ
เขม่าภายในเปลวไฟ เมื่ออนุภาคของคารบ์อนเยน็ตวัลงจะมสีดี า และจะเหน็เป็นควนั
สดี า เพื่อทีจ่ะลดการเกดิเขม่าลงสามารถท าไดโ้ดยการเผาอนุภาคของคารบ์อนใหเ้รว็
มากกว่าอตัราการเกดิอนุภาคของคารบ์อน 

จากผลการศกึษาของ Hottel และ Hawthorn แสดงใหเ้หน็ว่า เมื่อความเรว็
ขาออกของก๊าซทีเ่ผาไหมส้งูขึน้มผีลท าใหเ้ปลวไฟยาวขึน้ในขณะทีส่ขีองเปลวไฟจะ
โปร่งแสง (มีสเีหลืองน้อย) จากการที่เปลวไฟโปร่งแสงขึ้นนัน้บ่งชี้ว่าอนุภาคของ
คาร์บอนถูกเผาไหม้ในอตัราที่มากกว่าที่เกดิขึน้ ดงันัน้จึงสามารถสรุปได้ว่าอตัรา  
การเกิดปฏิกิริยาของเปลวไฟเพิ่มขึ้นตามอตัราเร็วขาออกของก๊าซที่ระบายออก 
(Flare Gas) สง่ผลใหเ้กดิควนัและเขม่าลดลง 

5.2.2.3 การคาดการณ์แนวโน้มการเกิดควนั 

แนวทางการคาดการณ์ถูกประยุกต์ใชเ้พื่อประมาณประสทิธภิาพของหอเผาทิง้
ทีไ่ม่มตีวัช่วยและหอเผาทิง้ทีใ่ช้ไอน ้า (Steam) จากรูปที ่5-9 แสดงความสมัพนัธ์
ระหว่างไอน ้า (Steam) ต่อไฮโดรคาร์บอนส าหรบัสารไฮโดรคาร์บอนแบบโซ่ตรง 
(Paraffinic Hydrocarbon) ทีม่นี ้าหนักโมเลกุลหลากหลายซึ่งต้องใชป้รมิาณของ 
ไอน ้า (Steam) ทีต่่างกนัในการช่วยลดการเกดิควนัด าลงได ้(ขอ้มลูจาก Leite) 

จากขอ้มูลดงักล่าวขา้งต้นของ Leite นัน้ถูกใชเ้ป็นพืน้ฐานในการประมาณ
สดัส่วนไอน ้ า (Steam) ต่อสารไฮโดรคาร์บอนที่ต้องการส าหรับการเผาไหม้
ไฮโดรคารบ์อนแบบโซ่ตรง (Paraffinic Hydrocarbon) ขอ้มูลทีไ่ดม้านัน้มาจากการ
ทดลองกบัหอเผาทิง้ทีม่ขีนาดเสน้ผ่าศูนยก์ลาง 16-24 นิ้ว (41 – 61 cm) และไอน ้า 
(Steam) ที่ความดนั 100 psig (6.8 barg) ผลจากกราฟนัน้แสดงให้เหน็ว่าถ้า 
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สารไฮโดรคาร์บอนที่มีน ้าหนักโมเลกุลมากจะต้องใช้สดัส่วนของไอน ้า (Steam) 
เพิม่ขึน้ เพื่อช่วยในการเผาไหมโ้ดยไม่เกดิควนัด า 

 

รปูท่ี 5-9 กราฟความสมัพนัธร์ะหว่างไอน ้า (Steam) กบัไฮโดรคารบ์อน 

รูปที่ 5-10 เป็นการเปรยีบเทยีบระหว่างขอ้มูลของ Leite และขอ้มูลการ
ท านายประสทิธภิาพจากการเผาไหมท้ีใ่ช้ไอน ้า (Steam) ซึง่แสดงใหเ้หน็ถงึแนวโน้ม
ระหว่างค่าจากการทดลอง และค่าที่ท านายว่าเป็นไปในแนวทางเดยีวกนั อย่างไรก็
ตามจากประสบการณ์ที่ผ่านมานัน้ หอเผาทิ้งขนาดใหญ่มคีวามต้องการสดัส่วนของ 
ไอน ้า (Steam) ต่อไฮโดรคารบ์อนทีม่ากกว่าขอ้มลูของ Leite ทีท่ าทดลองในหอเผาทิง้
ขนาดเล็ก จากข้อมูลเบื้องต้นนัน้สามารถสรุปได้ว่าปริมาณไอน ้า (Steam) ต่อ
ไฮโดรคาร์บอนแปรผนัตรงกบัขนาดเสน้ผ่าศูนยก์ลางของหอเผาทิง้  ดงันัน้ หาก 
หอเผาทิ้งมขีนาดใหญ่ขึน้จะต้องใชป้รมิาณไอน ้าเป็นอตัราส่วนที่มากกว่าหอเผาทิ้ง
ขนาดเลก็ 
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รปูท่ี 5-10 กราฟความสมัพนัธร์ะหว่างไอน ้า (Steam) กบัไฮโดรคารบ์อนของ 

หอเผาทิง้เสน้ผ่านศนูยก์ลางขนาดใหญ่ 

5.2.2.4 การประยุกตใ์ช้หอเผาท้ิงท่ีมีการฉีดไอน ้าช่วย 

หอเผาทิง้ทีใ่ชไ้อน ้า (Steam) ช่วยในการเผาไหมน้ัน้ถูกน าเสนอมาตัง้แต่ปี 
ค.ศ. 1952 เพื่อที่จะเผาไหม้โดยไม่ใหเ้กดิควนั เหมาะส าหรบัหอเผาทิ้งที่มอีตัรา 
การไหลของก๊าซขนาดกลางจนถงึขนาดใหญ่ ซึง่ไอน ้าท าหน้าทีเ่ป็นตวัช่วยในการลด
การเกดิควนั 

5.2.2.5 การประยุกตใ์ช้หอเผาท้ิงท่ีมีการฉีดอากาศช่วย 

หอเผาทิง้ทีม่กีารฉีดอากาศช่วยเป็นการเพิม่อากาศโดยใชพ้ดัลมความดนั
สูง เพื่ออัดอากาศเข้าสู่ระบบท าให้เกิดการเผาไหม้ที่สมบูรณ์ โดยเป็นการเพิ่ม
ความเรว็ขาออกของก๊าซและอตัราการเกดิปฏกิริยิาดงัรปูที ่5-11 และรปูที ่5-12 จาก
รปูที ่5-12 จะแสดงใหเ้หน็การเปรยีบเทยีบของการเผาไหมต้ัง้แต่ไม่มกีารเตมิอากาศ
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โดยไม่มกีารเดนิพดัลม ซึง่แสดงใหเ้หน็ถงึควนัสดี า และเมื่อเริม่เพิม่อากาศแสดงโดย
การเดนิพดัลมในสภาวะคงทีเ่ปลวไฟมขีนาดสัน้ลงและควนัด าหายไป 

 
รปูท่ี 5-11 ภาพร่างหอเผาทิง้ทีใ่ชก้ารเพิม่อากาศ 

 
รปูท่ี 5-12 การเปรยีบเทยีบของการเผาไหมเ้มื่อใชอ้ากาศช่วยเพื่อการเผาไหม ้

การเผาไหม้ท่ียงัไม่

เติมอากาศ 

การเผาไหม้ท่ี

เร่ิมเพ่ิมอากาศ 

การเผาไหม้ท่ีเพ่ิม

อากาศเตม็ท่ี 
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ภาคผนวก 



 



ภาคผนวก ก  รายช่ือโรงงานท่ีมีหอเผาท้ิงในพื้นท่ีมาบตาพดุและบริเวณใกล้เคียง 
 

ล าดบั บริษทั ท่ีอยู่ 
จ านวน
หอเผา
ท้ิง 

Elevated 
Flare 

Ground 
Flare 

1 บรษิทั ไทย เอบเีอส จ ากดั เขตประกอบการฯ ทพีไีอ 299 หมู่ 5 ถ.สุขมุวทิ ต.เชงิเนิน อ.เมอืง จ.ระยอง 
21000 

ใชร้ว่มกบับรษิทั ไออารพ์ซี ีจ ากดั 

2 บรษิทั ไออารพ์ซี ีจ ากดั (มหาชน) เขตประกอบการฯ ทพีไีอ 299 หมู่ 5 ถ.สุขมุวทิ ต.เชงิเนิน อ.เมอืง จ.ระยอง 
21000 

5 5  

3 บรษิทั ทพีไีอ โพลนี จ ากดั เขตประกอบการฯ ทพีไีอ 999 หมู่ 5 ต.เชงิเนิน อ.เมอืง จ. ระยอง 21000 1 1  

4 บรษิทั บางจากปิโตรเลยีม จ ากดั (มหาชน) นอกพืน้ทีน่ิคมอุตสาหกรรม 210 ม.1 ถ.สุขมุวทิ แขวงบางจาก เขตพระโขนง 
กรุงเทพ 10260 

2 2  

5 บรษิทั เอสโซ ่(ประเทศไทย) จ ากดั (มหาชน)  นอกพืน้ทีน่ิคมอุตสาหกรรม 118 ม.2 ต.ทุ่งสุขลา อ.ศรรีาชา จ.ชลบุร ี20110 3 3  

6 บรษิทั ไทยออยล ์จ ากดั (มหาชน) นอกพืน้ทีน่ิคมอุตสาหกรรม 42/1 หมู่1 ซ.อ่าวอุดม ถ.สุขมุวทิ ต.ทุ่งสุขลา อ.ศรี
ราชา จ.ชลบุร ี20110 

8 8  

7 บรษิทั ไทยพาราไซลนี จ ากดั นอกพืน้ทีน่ิคมอุตสาหกรรม 42/1 หมู่1 ซ.อ่าวอุดม ถ.สุขมุวทิ ต.ทุ่งสุขลา อ.ศรี
ราชา จ.ชลบุร ี20110 

1  1 

8 บรษิทั ระยองโอเลฟินส ์จ ากดั นอกพืน้ทีน่ิคมอุตสาหกรรม 2H ถ.สุขมุวทิ ต.มาบตาพุด อ.เมอืง จ.ระยอง 
21150 

2 2  

9 โรงแยกก๊าซธรรมชาตริะยอง บรษิทั ปตท. 
จ ากดั (มหาชน) 

นอกพืน้ทีน่ิคมอุตสาหกรรม 555 ถ.สุขมุวทิ ต.มาบตาพุด อ.เมอืง จ.ระยอง 
21000 

6 6  

10 บรษิทั ไทยโพลคีารบ์อเนต จ ากดั นิคมอุตสาหกรรมผาแดง 1 ถ.ผาแดง ต.มาบตาพุด อ.เมอืง จ.ระยอง 21150 1 1  



ล าดบั บริษทั ท่ีอยู่ 
จ านวน
หอเผา
ท้ิง 

Elevated 
Flare 

Ground 
Flare 

11 บรษิทั ไทยโพลอีะซทีลั จ ากดั นิคมอุตสาหกรรมผาแดง 1 ถ.ผาแดง ต.มาบตาพุด อ.เมอืง จ.ระยอง 21150 2  2 

12 บรษิทั พทีที ีโพลเีอทลินี จ ากดั นิคมอุตสาหกรรมผาแดง 8  ถ.ปกรณ์สงเคราะหร์าษฎร์ ต.มาบตาพุด อ.เมอืง 
จ.ระยอง 21150 

3 3  

13 บรษิทั สตาร ์ปิโตรเลยีม รไีฟน์นิ่ง จ ากดั  นิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด 1 ถ.ไอ-1-3บ ีต.มาบตาพุด อ.เมอืง จ.ระยอง 
21150 

3 3  

14 บรษิทั ไทยโพลเิอททลีนี จ ากดั นิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด 10 ถ.ไอ-1 ต.มาบตาพุด อ.เมอืง ระยอง 21150 1 1  

15 บรษิทั ไทยโพลโิพรไพลนี จ ากดั นิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด 10 ถ.ไอ-1 ต.มาบตาพุด อ.เมอืง ระยอง 21150 1 1  

16 บรษิทั แอร ์ลคิวดิ (ประเทศไทย) จ ากดั นิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด 10 ถ.ไอ-8 ต.มาบตาพุด อ.เมอืง จ.ระยอง 21150 1 1  

17 บรษิทั ท ีไอ จ ีไฮโค จ ากดั นิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด 10 ถ.ไอ-สี ่(แปลงเลขที ่ไอ-14.6) ต.มาบตาพุด อ. 
เมอืง จ.ระยอง 21150 

1 1  

18 บรษิทั ปตท. เคมคิอล จ ากดั (มหาชน) นิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด 14 ถ.ไอ-1 ต.มาบตาพุด อ.เมอืง จ.ระยอง 21150 5 5  

19 บรษิทั พทีที ีแทง้ค ์เทอรม์นิลั จ ากดั นิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด 15 ถ.ไอ-หนึ่ง ต าบลมาบตาพุด อ าเภอเมอืง 
จงัหวดัระยอง 21150  

1 1  

20 บรษิทั มาบตาพุด แทงค ์เทอรม์นิลั จ ากดั นิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด 18 ถ.โอแปค  ต.มาบตาพุด อ.เมอืง จ. ระยอง 
21150 

1 1  

21 บรษิทั วนิิไทย จ ากดั (มหาชน) นิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด 2 ถ.ไอ-3 ต.มาบตาพุด อ.เมอืง จ. ระยอง 21150 1 1  

22 บรษิทั ไทย เอม็เอม็เอ จ ากดั นิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด 271 ถ.สุขมุวทิ ต.มาบตาพุด อ.เมอืง จ.ระยอง 
21150 

1 1  



ล าดบั บริษทั ท่ีอยู่ 
จ านวน
หอเผา
ท้ิง 

Elevated 
Flare 

Ground 
Flare 

23 บรษิทั ทพีที ีปิโตรเคมคิอลส ์จ ากดั (มหาชน) นิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด 3 ถ.ไอ-7 ต.มาบตาพุด อ.เมอืง จ.ระยอง 21150 2 2  

24 บรษิทั สยามสไตรนีโมโนเมอร ์จ ากดั นิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด 4 ถ.ไอ-4 ต.มาบตาพุด อ.เมอืง จ.ระยอง 21150 1 1  

25 บรษิทั ปตท. อะโรเมตกิส ์และการกลัน่ 
จ ากดั (มหาชน)  

นิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด 4 ถ.ไอ-สอง  ต.มาบตาพุด อ.เมอืง จ.ระยอง 
21150 

3 1 2 

26 บรษิทั ปตท. อะโรเมตกิส ์และการกลัน่ 
จ ากดั (มหาชน)  

นิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด 4 ถ.ไอ-แปด ต าบลมาบตาพุด อ าเภอเมอืง 
จงัหวดัระยอง 21150 

5 3 2 

27 บรษิทั บางกอกโพลเีอททลีนี จ ากดั 
(มหาชน) 

นิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด 4 ไอ-10 ต.มาบตาพุด อ.เมอืง ระยอง 21150 1 1  

28 บรษิทั อนินิออส เอบเีอส (ประเทศไทย) 
จ ากดั 

นิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด 4/2 ถ.ไอ-แปด ต.มาบตาพุด อ.เมอืง จ.ระยอง 
21150 

1 1  

29 บรษิทั กรงุเทพ ซนิธติกิส ์จ ากดั นิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด 5 ถ.ไอ-7 ต.มาบตาพุด อ.เมอืง ระยอง 21150 1 1  

30 บรษิทั บ ีเอส ท ีอลิาสโตเมอรส์ จ ากดั นิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด 5/1 ถ.ไอ-7 ต.มาบตาพุด อ.เมอืง ระยอง 21150 ใชร้ว่มกบับรษิทั กรงุเทพ 
ซนิธติกิส ์จ ากดั 

31 บรษิทั สยามเลเทกซส์งัเคราะห ์จ ากดั นิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด 6 ถ.ไอ-4 ต.มาบตาพุด อ.เมอืง ระยอง 21150 1 1  

32 บรษิทั เอช็เอม็ซ ีโปลเีมอร ์จ ากดั นิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด 6 ม.8 ถ.ไอ-1 ต.มาบตาพุด อ.เมอืง จ.ระยอง 
21150 

2 2  

33 บรษิทั พทีที ีแอลเอน็จ ีจ ากดั (PTTLNG) นิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด 8/1 ถ.18  อ.เมอืง จ.ระยอง 21150 1 1  

34 บรษิทั สยามโพลเิอททลีนี จ ากดั นิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด 8/1 ถ.ไอ-4 ต.มาบตาพุด อ.เมอืง จ.ระยอง 21150 1 1  



ล าดบั บริษทั ท่ีอยู่ 
จ านวน
หอเผา
ท้ิง 

Elevated 
Flare 

Ground 
Flare 

35 บรษิทั ไทย แทง้คเ์ทอรม์นิลั จ ากดั นิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด ถ.ไอ-1 ต.มาบตาพุด อ.เมอืง จ.ระยอง 21150 2  2 

36 บรษิทั ระยองเพยีวรฟิายเออร ์จ ากดั นิคมอุตสาหกรรมเหมราชตะวนัออก 7/3 ถ.ปกรณ์สงเคราะหร์าษฎร ์ต.มาบตา
พุด อ.เมอืง จ.ระยอง 21150 

1 1  

37 บรษิทั พทีที ีอาซาฮ ีเคมคิอล จ ากดั นิคมอุตสาหกรรมเหมราชตะวนัออก 8 ผงัเมอืงเฉพาะ 3-1 ต.หว้ยโป่ง ระยอง 
21000 

1 1  

38 บรษิทั ไทยโอลโีอเคม ีจ ากดั นิคมอุตสาหกรรมเหมราชตะวนัออก 8 ซ.จ-ี12 ถ.ปกรณ์สงเคราะห ์ต.หว้ยโป่ง 
อ.เมอืง ระยอง 21150 

1 1  

39 บรษิทั พทีที ีฟีนอล จ ากดั นิคมอุตสาหกรรมเหมราชตะวนัออก 9 ซ.จ-ี9 ถ.ปกรณ์สงเคราะห ์อ.มาบตาพุด 
จ.ระยอง 21150 

1 1  

40 บรษิทั มาบตาพุด โอเลฟินส ์จ ากดั นิคมอุตสาหกรรมอารไ์อแอล 88 ทางหลวงสาย 3191 มาบตาพุด ระยอง 
21150 

3 3  

41 บรษิทั ปตท. อะโรเมตกิส ์และการกลัน่ 
จ ากดั (มหาชน) 

นิคมอุตสาหกรรมอารไ์อแอล 98/9 ถ.ทางหลวงระยอง-สาย 3191 ต.มาบตาพุด 
อ. เมอืง จ. ระยอง 21150 

3 1 2 

42 บรษิทั เอม็ทพี ีเอชพพีโีอ แมนูแฟคเจอริง่ 
จ ากดั 

นิคมอุตสาหกรรมเอเซยี 10 หมู่ 2 ต.บ้านฉาง อ.บ้านฉาง จ.ระยอง 21130 1 1  

รวมจ านวนหอเผาท้ิง 82 71 11 

หมายเหตุ  ขอ้มลู ณ เดอืน กรกฎาคม 2554  

 



ภาคผนวก ข  แบบสอบถามโครงการจดัท าแนวปฏิบติัท่ีดี (Good 
Engineering Practice: GEP) ส าหรบัการใช้หอเผาท้ิง (Flare) ใน
โรงงานอตุสาหกรรม 
 

 

ส่วนท่ี 1 ข้อมูลเก่ียวกบับริษทั 
1.1 ข้อมูลทัว่ไปเก่ียวกบับริษทั 
ชื่อบรษิทั(ไทย)    ___________________________  ชื่อบรษิทั(องักฤษ)    ________________________ 
ทีอ่ยู่ส านกังาน    _____________________________________________________________________ 
โทรศพัทส์ านกังาน    _____________________ Fax  ________________________________ 
ทีต่ัง้โรงงาน(1)   _____________________________________________________________________ 
โทรศพัทโ์รงงาน(1)    _______________________ Fax  ________________________________ 
ทีต่ัง้โรงงาน(2)   _____________________________________________________________________ 
โทรศพัทโ์รงงาน(2)    _______________________ Fax  ________________________________ 
Website บรษิทั http://_______________________ Email บรษิทั __________________________ 
ชื่อผูต้ดิต่อ   ______________________________ ต าแหน่ง  _____________________________ 
โทรศพัท ์  _______________________________ Email  _______________________________ 

1.2 ข้อมูลเก่ียวกบักระบวนการผลิต 
1.2.1  ผลิตภณัฑท่ี์เก่ียวข้องกบักระบวนการผลิตของท่านคือ 

วตัถุดบิหลกั ผลติภณัฑห์ลกั 
ล าดบั ชื่อวตัถุดบิ ปรมิาณเฉลีย่ปี 2553 

(ton/year) 
ล าดบั ชื่อผลติภณัฑ ์ ปรมิาณเฉลีย่ปี 

2553 
(ton/year) 

1)   1)   
2)   2)   
3)   3)   
4)   4)   

 

1.2.2  โปรดให้ข้อมูลพลงังานท่ีใช้ในโรงงานของท่านในสภาวะปกติ 
พลงังาน ปรมิาณทีผ่ลติเอง ปรมิาณทีซ่ือ้ หน่วย 

ไฟฟ้า   MW hr 
ไอน ้า   ton/hr 
อื่นๆ(ระบุ) ________________   ________ 

 

1.2.3  โรงงานของท่านมี Flare หรือไม่    ไมม่ ี    ม ี  จ านวน _____ ปล่อง   
หากไม่มีโปรดส่งกลบัแบบสอบถามเฉพาะหน้าท่ี 1   



ส่วนท่ี 2 ข้อมูลด้านอ่ืนๆเก่ียวกบัหอเผาท้ิง 
2.1 ข้อมูลด้านการบริหารจดัการ 
2.1.1 โรงงานของทา่นมคีู่มอืหรอืแนวทางการปฏบิตังิาน (Operation Manual/Instruction) ของ Flare หรอืไม ่  

   ไมม่ ี     ม ี   หากมโีปรดแนบเอกสารมาดว้ย และโปรดกรอกรายละเอยีดในขอ้ 2.1.2.1 – 2.1.2.3 
2.1.1.1  คู่มอืปฏบิตังิานเขยีนดว้ยภาษา         ไทย    องักฤษ 
2.1.1.2  คู่มอืปฏบิตังิานจดัท าโดย       บรษิทั      ผูจ้ าหน่าย Flare      อื่นๆ__________ 
2.1.1.3  คู่มอืปฏบิตังิานปรบัปรงุล่าสุดเมือ่ พ.ศ. __________ 

2.1.2 ผูค้วบคุม Flare ในโรงงานของทา่นไดร้บัการอบรมส าหรบัการควบคุม Flare ในหวัขอ้ต่าง ๆ ดงันี้หรอืไม ่
หวัขอ้การอบรม ไม่ม ี

() 
ม ี

() 
รปูแบบการฝึกอบรม 

อบรมภายใน
บรษิทั (วนั) 

อบรมระหวา่ง
ปฏบิตังิาน (วนั) 

อบรมภายนอก
บรษิทั (วนั) 

การควบคุมหอเผาทิง้ในกรณีเริม่
กระบวนการผลติ (Start-up) 

     

การควบคุมหอเผาทิง้ในกรณีหยุด
กระบวนการผลติ (Shutdown) 

     

การควบคุมหอเผาทิง้ในกรณีเกดิ
เหตุฉุกเฉิน (Emergency) 

     

2.1.3 กรณเีกดิเหตุไมค่าดคดิ (Plant upset) หรอืเหตุฉุกเฉิน (Emergency) ซึง่เป็นเหตใุหม้ก๊ีาซออกสู่ Flare 
ทา่นม ี

วธิกีารบรหิารจดัการ            ไมม่ ี       ม ี
การบนัทกึประวตั ิ              ไมม่ ี      ม ี  
หากมกีารบนัทกึประวตัโิปรดระบุลกัษณะขอ้มลูทีบ่นัทกึ  ________________________________ 

2.1.4 ทา่นมแีผนฉุกเฉินรองรบัในกรณีที ่Flare ขดัขอ้ง เชน่ Flare tip ตนั, ฟ้าผา่ Flare, Flare จดุไมต่ดิ หรอืไม ่   
      ไมม่ ี        ม ี         หากมโีปรดแนบเอกสารมาดว้ย 

2.1.5 ทา่นมนีโยบาย มาตรการ  KPI และโครงการทีจ่ะชว่ยลดเหตุขดัขอ้งของอปุกรณ์เชน่  ระบบเครื่องกล 
ระบบไฟฟ้า ระบบควบคุม  

เพื่อลดการหยดุกระบวนการผลติอยา่งกระทนัหนั(Unplanned Shutdown) และลดระบายก๊าซไป
ก าจดัที ่Flare หรอืไม ่ 
นโยบาย           ไมม่ ี        ม ี        หากมโีปรดระบุชื่อ_________________________ 
มาตรการ         ไมม่ ี        ม ี        หากมโีปรดระบุชื่อ__________________________ 
KPI                  ไมม่ ี        ม ี        หากมโีปรดระบเุงื่อนไข_____________________ 
โครงการ          ไมม่ ี        ม ี        หากมโีปรดระบุชื่อ__________________________ 

2.1.6 ทา่นม ีFlare gas recovery system หรอืไม ่
       ไมม่ ี        ม ี        ผูจ้ าหน่ายระบบคอื_____________และโปรดแนบเอกสารมาดว้ย 

  



2.1.7 โปรดท าหมาย  ในกรณีทีต่อ้งระบายก๊าซจากกระบวนการผลติออกสู่ Flare (ท าเครื่องหมายได้
มากกวา่ 1 กรณี) 

      ไฟดบั    ไฟตก    เครื่องจกัรช ารดุ    ซ่อมบ ารงุเครื่องจกัร    ตดิตัง้/ปรบัปรงุอปุกรณ์ 
       อื่นๆ (1)___________       อื่นๆ (2)______________       อื่นๆ (3)______________ 

 

2.2 ข้อมูลด้านความปลอดภยัและส่ิงแวดล้อม 
2.2.1 ระบบของ Flare ในโรงงานของทา่นมอีปุกรณ์ตา่งๆดงันี้หรอืไม ่

2.2.1.1 High level alarm ที ่Flare gas knock out drum       ไมม่ ี        ม ี  
2.2.1.2 Flare seal drum             ไมม่ ี        ม ี 
2.2.1.3 Flare monitoring             ไมม่ ี        ม ี
2.2.1.4 Flow meter ของ Flare inlet      ไมม่ ี       ม ี        ประเภทของ Flow meter  

                Mass  Velocity  Pressure 
2.2.2 บรษิทัของทา่นมโีครงการทีจ่ะปรบัปรงุหรอืเปลีย่นแปลงระบบ Flare หรอืปรบัปรงุแนวทางการท างาน

เกีย่วกบั Flare เพื่อเป็นมติรกบัสิง่แวดลอ้มเพิม่ขึน้หรอืไม ่
    ไมม่ ี        ม ี         หากมโีปรดระบุชื่อโครงการ 

1) โครงการ______________________________________จดัท าในปี _______ 
2) โครงการ______________________________________จดัท าในปี _______ 
3) โครงการ______________________________________จดัท าในปี _______ 

2.2.3 บรษิทัของทา่นมโีครงการทีจ่ะเพิม่ก าลงัการเผาไหมข้อง Flare ใหร้องรบัการระบายผลติภณัฑท์ีค่า้งใน
กระบวนการผลติ (Relief) ออกไปเผาที ่Flare อย่างสมบูรณ์ในทกุกรณีหรอืไม ่

    ไมม่ ี        ม ี         หากมโีปรดระบุชื่อโครงการ 
1) โครงการ______________________________________จดัท าในปี _______ 
2) โครงการ______________________________________จดัท าในปี _______ 
3) โครงการ______________________________________จดัท าในปี _______ 

2.2.4 ทา่นมหีน่วยผลติก ามะถนั (Sulphur Recovery Unit: SRU) หรอืไม ่    ไมม่ ี        ม ี    
หากมใีนกรณีทีห่น่วย SRU เกดิปญัหา ทา่นน าผลติภณัฑท์ีป้่อนเขา้ SRU ออกสู ่Flare หรอืไม ่  
    ปล่อยออก       ไมป่ล่อยออก 

2.2.5 โปรดแนบผงัองคก์รของหน่วยงานดา้นชมุชนสมัพนัธห์รอืดูแลเรื่องรอ้งเรยีน (CSR) ขององคก์รของทา่น 
 

2.3 ข้อมูลด้านการซ่อมบ ารงุ 
2.3.1 ระยะหา่งในการซ่อมบ ารงุครัง้ใหญ่ (Turnaround Maintenance) ส าหรบัระบบของ Flare _____เดอืน 
2.3.2 ซ่อมบ ารงุ Flare โดย       พนกังานของบรษิทั        ตวัแทนจ าหน่าย         ผูร้บัเหมา 
  



2.3.3 โรงงานของทา่นมรีายการและความถีใ่นตรวจ/ทดสอบและบ ารงุรกัษาเชงิป้องกนั (Inspection/Test & 
Preventive Maintenance) ส าหรบั Flare หรอืไม ่
การบ ารงุเชงิป้องกนั (Preventive Maintenance)         ไมม่ ี        ม ี (หากมโีปรดระบุความถีแ่ละ
รายการทีต่อ้งตรวจสอบ) 

        ความถีใ่นการตรวจ/ทดสอบ _____________ครัง้ต่อปี 
        รายการทีต่อ้งตรวจสอบ (โปรดระบุ)___________________________________________ 

2.3.4 ปญัหาหลกัทีต่อ้งมกีารซ่อมแซม Flare ไดแ้ก ่
1) ____________________________________________________________ 
2) ____________________________________________________________ 
3) ____________________________________________________________ 

2.3.5 โรงงานของทา่นมกีารวดัประสทิธภิาพของ Flare หรอืไม ่
       ไมม่ ี        ม ี   หากมวีดัดว้ยวธิ ี_________________________________________ 

 

 

 

  



ภาคผนวก ค  แบบแจ้งการหยดุเดินเคร่ืองจกัรและรายละเอียดในการ
ป้องกนัแก้ไขปัญหาส่ิงแวดล้อม 
 

1. ชื่อผูป้ระกอบกจิการโรงงาน.................................................................................. ... 
2. สถานทีต่ ัง้โรงงาน.................................................................................... ............... 

.............................................................................................................................. 
3. ประกอบกจิการ....................................................................... ................................ 

.................................................ทะเบยีนโรงงานเลขที.่............................................ 
4. หยดุเดนิเครื่องจกัรเน่ืองจาก................................................................................... 

............................................................................................................................. .

............................................................................................................................. . 
หยดุเดนิเครื่องจกัรระหว่างวนัที่.…………………ถงึวนัที.่........................................ 

5. มาตรการป้องกนัและแกไ้ขปญัหาดา้นสิง่แวดลอ้ม  และความปลอดภยั 
5.1) กระบวนการน าวตัถุดบิ  ผลติภณัฑ ์ หรอืวสัดอุื่นๆ  ออกจากระบบ................. 

..................................................................................................................... 

.....................................................................................................................  

.....................................................................................................................  
5.2) มาตรการป้องกนัปญัหาสิง่แวดลอ้มดา้นมลพษิทางอากาศ  เช่น  วธิกีารไล่แก๊ส

เสยีออกจากระบบ  การใชเ้ชือ้เพลงิ/อตัราสว่นในการเผาทิง้ทีป่ล่อง.................. 
………………………………………………………………………………….… 
………………………………………………………………………………….… 
………………………………………………………………………………….… 
………………………………………………………………………………….… 

5.3) มาตรการป้องกนัปญัหาสิง่แวดลอ้มดา้นน ้าเสยี............................................... 
………………………………………………………………………………….… 
………………………………………………………………………………….… 

5.4) มาตรการป้องกนัปญัหาสิง่แวดดา้นกากอุตสาหกรรม...................................... 
……………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………. 

6. ชื่อผูร้บัผดิชอบและประสานงาน......................................โทร..................................  



ภาคผนวก ง  ตวัอย่างการประชุมเชิงปฏิบติัการ (Workshop) โดย
ผูเ้ช่ียวชาญในการลดการใช้หอเผาท้ิง 

 



 



  



ภาคผนวก จ  ตวัอย่างแบบรายงานและกราฟการปล่อยกา๊ซ 
ตวัอยา่งแบบรายงานการปลอ่ยกา๊ซ (Flaring and Venting) รายวนั  
Flaring & Venting Daily Volume Report 
Month: 
OPERATOR 
Corporate Name: 
Mail Address: 
Contact Name: 
Phone:     Fax:     Email: 

 

Flare Vent Flare Vent Flare Vent
1 1

2
3
…
Subtotal

… 1
2
3
…
Subtotal

31 1
2
3
…
Subtotal

Gas
Total Flared Total Vented

Flare & Vent  

 Rate (%)

TOTAL

AssetDate
Solid Liquid Gas Solid

Feed (ton/hr) Product (ton/hr) Flare & Vented (ton/hr)

Continuous
Intermittent

Equipment Failure/Upsets Testing, Unloading, CleaningLiquid 



 
Acronyms and Terms 

  
 

Asset To be defined by the regulator and operator; it can range from an individual flare stack to a concessional area or production blocks. 

 
Feed The raw material or recycled material which was fed as inlet to process. 

 
Flare & Vent Rate The share of gas that is flared and vent which equal to (Flare + Vent )/Gas produced 

 
ท่ีมา:   ดดัแปลงจาก Global Gas Flaring Reduction Partnership (GGFR)  Guidance on Upstream Flaring and Venting Policy and Regulation 
[http://siteresources.worldbank.org/EXTGGFR/Resources/578068-1258067586081/Flare_Vent_Volumes_Reporting_Form.pdf] 



ตวัอยา่งแบบรายงานการปลอ่ยกา๊ซ (Flaring and Venting) รายเดือน แบบท่ี 1 
Flaring & Venting Daily Volume Report 
Month: 
OPERATOR 
Corporate Name: 
Mail Address: 
Contact Name: 
Phone:     Fax:     Email: 

 
Acronyms and Terms 

  
 

Asset To be defined by the regulator and operator; it can range from an individual flare stack to a concessional area or production blocks. 

 
Feed The raw material or recycled material which was fed as inlet to process. 

 
Flare & Vent Rate The share of gas that is flared and vent which equal to (Flare + Vent )/Gas produced 

ท่ีมา:   ดดัแปลงจาก Global Gas Flaring Reduction Partnership (GGFR)  Guidance on Upstream Flaring and Venting Policy and Regulation 
[http://siteresources.worldbank.org/EXTGGFR/Resources/578068-1258067586081/Flare_Vent_Volumes_Reporting_Form.pdf] 

 

Flare Vent Flare Vent Flare Vent

1

2

3

…

Monthly Total

Gas
Total Flared Total Vented

Flare & 

Vent Rate 

(%)

Asset
Solid Liquid Gas Solid Liquid 

Feed (ton/hr) Product (ton/hr) Flare & Vented (ton/hr)

Continuous
Intermittent

Equipment Failure/UpsetsTesting, Unloading, Cleaning



ตวัอยา่งแบบรายงานการปลอ่ยกา๊ซ (Flaring and Venting) รายเดือน แบบท่ี 2 

 
 

Company:

Month:

Start Stop Description Start Stop Total time

Status H/C purge to flare Smoke occurrence on flare stack

LOG SHEET CONDITION OF FLARE SYSTEM

Recored by Acknowledged 

by
Remark

Mass flow rate at 

flare header (ton/hr)
Date



ตวัอยา่งกราฟการปล่อยกา๊ซสู่หอเผาท้ิง 

 

 



ภาคผนวก ฉ  แบบฟอรม์การตรวจสอบและแบบรายงานการซ่อมบ ารงุ 
ตวัอยา่งแบบฟอรม์การตรวจสอบหอเผาท้ิงรายวนั 

 
  



ตวัอยา่งแบบฟอรม์การตรวจสอบหอเผาท้ิงรายเดือน 

 
  



ตวัอยา่งแบบรายงานการซ่อมบ ารงุหอเผาท้ิง 

 
 



 

กิตติกรรมประกาศ 

การจดัท าคู่มอืหลกัปฏบิตัทิี่ดสี าหรบัการใชห้อเผาทิ้ง (Flare) ในโรงงาน

อุตสาหกรรม ส าเรจ็ไปได้ด้วยดดี้วยความอนุเคราะห์จากหน่วยงานและบุคคลากร

หลายฝ่าย ทัง้นี้กรมโรงงานอุตสาหกรรม ขอขอบคุณ การนิคมอุตสาหกรรมแห่ง

ประเทศไทย สถานประกอบการในพื้นทีม่าบตาพุดและบรเิวณใกล้เคยีง ในจงัหวดั

ระยอง จงัหวดัชลบุรี และกรุงเทพมหานคร ที่ให้ขอ้มูลเกี่ยวกบับรษิัท รวมทัง้สละ

เวลาให้ความอนุเคราะห์หลกัปฏบิตัิที่ดเีกี่ยวกบัการใช้หอเผาทิ้ง นอกจากนี้ยงัส่ง

ตวัแทนมาเผยแพร่องคค์วามรูท้ีไ่ดจ้ากการเรยีนรู ้ความพยายามทีจ่ะปรบัปรุงตนเอง 

แสดงหลกัปฏบิตัิทีด่ใีนการด าเนินกจิการของโรงงานอุตสาหกรรมแก่ผู้เขา้ร่วมงาน

ฝึกอบรมการใช้คู่มือหลักปฏิบัติที่ดี  และให้ความร่วมมือในการให้ข้อคิดเห็น 

ขอ้เสนอแนะ ซึง่เป็นประโยชน์ในการจดัท าคู่มอืฉบบันี้ใหส้ าเรจ็ลุล่วงไปไดด้ว้ยดี  

1.  บรษิทั กรุงเทพซนิธติกิส ์จ ากดั 

2.  บรษิทั ดาว เคมคิอล (ประเทศไทย) จ ากดั 

3.  บรษิทั ไทยโพลคีารบ์อเนต จ ากดั 

4.  บรษิทั ไทยออยล ์จ ากดั (มหาชน) 

5.  บรษิทั บางกอกโพลเีอททลีนี จ ากดั 

6.  บรษิทั บางจากปิโตรเลยีม จ ากดั (มหาชน) 

7.  บรษิทั ปตท. เคมคิอล จ ากดั (มหาชน) 

8.  บรษิทั ปตท. อะโรเมตกิส ์และการกลัน่ จ ากดั (มหาชน) 

9.  บรษิทั พทีที ีแทง้ค ์เทอรม์นิลั จ ากดั 

10.  บรษิทั มาบตาพุด แทงค ์เทอรม์นิลั จ ากดั 

11.  บรษิทั ระยองเพยีวรฟิายเออร ์จ ากดั 

12.  บรษิทั วนีิไทย จ ากดั (มหาชน) 



 

13.  บรษิทั สตาร ์ปิโตรเลยีม รไีฟน์นิ่ง จ ากดั 

14.  บรษิทั สยามโพลเิอททลีนี จ ากดั 

15.  บรษิทั อนินิออส เอบเีอส (ประเทศไทย) จ ากดั 

16.  บรษิทั เอช็ เอม็ ซ ีโปลเีมอร ์จ ากดั 

17.  บรษิทั เอสซจี ีเคมคิอลส ์จ ากดั 

18.  บรษิทั เอสโซ่ (ประเทศไทย) จ ากดั (มหาชน) 

19.  บรษิทั ไออารพ์ซี ีจ ากดั (มหาชน)  

20.  โรงแยกก๊าซระยอง บรษิทั ปตท.จ ากดั (มหาชน) 

 



 

รายช่ือคณะกรรมการประสานงานและรบัมอบงาน 
กรมโรงงานอตุสาหกรรม  

นายเดชา  พมิพสิทุธิ ์ ส านกัเทคโนโลยนี ้าและสิง่แวดลอ้มโรงงาน  

 ประธานคณะกรรมการ 

นายมงคล  สทุธวิฒันกุล ส านกัเทคโนโลยนี ้าและสิง่แวดลอ้มโรงงาน  

 กรรมการ 

นายประดษิฐ ์ อมรรตันายุทธ ์ ส านกัเทคโนโลยนี ้าและสิง่แวดลอ้มโรงงาน  

 กรรมการ 

นายปรญิญา  มณีวงศ ์ ส านกัเทคโนโลยนี ้าและสิง่แวดลอ้มโรงงาน  
 กรรมการ 

นางสาวสวุลกัษณ์  เยาวนุ่์น ส านกัเทคโนโลยนี ้าและสิง่แวดลอ้มโรงงาน  
 กรรมการ 

นายชาตร ี กระจาดทอง ส านกัโรงงานอุตสาหกรรมรายสาขา 2   

 กรรมการ 

นางสาวธราธร  พ่วงพลบั ส านกัโรงงานอุตสาหกรรมรายสาขา 3  

 กรรมการและเลขานุการ 

  



 

รายช่ือคณะท างานสถาบนัปิโตรเลียมแห่งประเทศไทย 

ดร.ศริ ิ จริะพงษ์พนัธ ์ ผูอ้ านวยการ 

นายเทพฤทธิ ์ เวศอุรยั ทีป่รกึษา 

นายฐนนัดร ์ มฤคทตั รองผูอ้ านวยการ 

นายจรญู  เกดิสวสัดิ ์ ทีป่รกึษาโครงการ 

นายบุญเลศิ  วรเมธธรรม ทีป่รกึษาโครงการ 

นายเทดิศกัดิ ์ จนัทรพ์นูทรพัย ์ วศิวกรพฒันาทรพัยากรบุคคล 

นางสาวสาวเดอืน  ทาวะรมย ์ นกัวเิคราะห ์

นางสาวพรพรรณ  สาโรชสวุรรณ นกัวเิคราะห ์

 



เจา้ของโครงการ 
ส านักเทคโนโลยีน ้าและส่ิงแวดล้อมโรงงาน 
กรมโรงงานอตุสาหกรรม  กระทรวงอตุสาหกรรม 
76/6 ถนนพระรามท่ี 6  แขวงทุ่งพญาไท  เขตราชเทวี กรงุเทพมหานคร  10400 
โทรศพัท์  0 2202 4164  โทรสาร  0 2202 4170 
http://www2.diw.go.th/env  Email: env@diw.go.th 

จดัท าโดย 
สถาบนัปิโตรเลียมแห่งประเทศไทย 
ชัน้ 11 ศนุยเ์อนเนอรย่ี์คอมเพลก็ซ ์อาคาร บี  555/2 ถนนวิภาวดีรงัสิต แขวงจตจุกัร  
เขตจตจุกัร กรงุเทพมหานคร 10900 
โทรศพัท์  0 2537 0440  โทรสาร  0 2537 0449 
http://www.ptit.org 
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